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A device for determining quality cri- > t

. . . a 1 3a
teria of a biomass can obtain an average -
value of these quality criteria on any de- g | | ]
sired amount of biomass in a simple man-
ner. To this end, the device has an elec- =
trode arrangement with electrodes (15, 16, 5 4 1% 6
22, 23) between which the biomass of in- ] L »
terest is placed. On receiving a signal, the ;
electrodes (15, 16, 22, 23) are connected to - 5,
an alternating voltage source (2) which [ ]
supplies signals with a variable frequency
and to an evaluation circuit comprising a ]
weighting network (5, 5,, 53) controlled.
by a flow control system (1) which also ;
controls the alternating voltage source. !
The weighting network assigns values corresponding to experimentally determined quality criteria to the measured values.

[T

Wt
|

-

e
f———
/A

S S—

—}

11
T
m.

] 13b

(57) Zusammenfassung

Um auf einfache Weise einen Durchschnittswert dieser Qualititskriterien bei einer beliebigen Menge an Biomasse erfassen
zu konnen, ist vorgesehen, daB eine Elektrodenanordnung, zwischen deren Elektroden (15, 16, 22, 23) die zu priifende Biomasse
angeordnet ist, welche Elektroden (15, 16, 22, 23) an eine Signale mit einer variablen Frequenz liefernde Wechselspannungsquelle
(2) angeschlossen und mit einer Auswerteschaltung verbunden sind, die eine von einer auch die Wechselspannungsquelle steuern-
de Ablaufsteuerung (1) gesteuerte Bewertungsschaltung (5;, 55, 53) aufweist, die den MeBwerten experimentell enmttelte, Qualti-
tdtskriterien entsprechende Werte, zuordnet.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur ldentifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den
internationale Anmeldungen gemass dem PCY veréifentlichen.

AT Osterreich Fl Finnland

AU Australicn FR Frankreich

BB Barbados GA Gabon

BE Belgien GB Vereinigles Konigreich
BF Burkina Faso GN Guinca

BG Bulgaricn GR Gricchenland

BJ Benin HU Ungarn

BR Brasilicn iE Irland

CA Kanuada IT ltalien

CF Zentrale Afrikanische Republih e Japan

G Kongo KpP Demokratische Volksrepublik Korea
CH Schwely KR Republik Korca

Ci C6te d'lvoire Ll Licchtenstein

M Kamerun LK Sri Lanka

Cs Tschechoslowahet LU Lusemburg

DE*  Deutschland MC Mounaco

DK Dinemark MG Madagaskar

ES Spanicn Ml Mali

Kopfbdgen der Schriften, die

MN Mongolci
MR Mauritanicn
MW Malawi

NL Nicderlande
NO Norwegen

PL Polen

RO Rumiinicn

RU Russische Foderation
SD Sudan

SE Schweden
SN Sencgal
Su Sovict Union

™ Tschad
TG Togo
us Vercinigle Staaten von Amerika




WO 92/16835 PCT/AT92/00033

Einrichtung zur Bestimmuhg von Qualitatskriterien einer
Biomasse

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur
Bestimmung von Qualitatskriterien einer Biomasse.

Die automatisierte Lagerung, Trocknung und Verarbei-
tung von Biomasse erfordert ein unproblematisches Mefisystem
zur Bestimmung von Qualitdtskriterien, wie Feuchtigkeit, Kon-
zentration von- verschiedenen Inhaltsstoffen und ablaufender
mikrobiologischer Umwandlungen.

Mit den bekannten Analysemethoden sind nur lokale
Messungen einzelner Parameter moglich, wobei diese Messungen
eine aufwendige Manipulation des MeBgutes erfordern. Dabei ist
auch die Aussagekraft dieser punktuellen Messungen fiir die Ge-
samtheit der 2zu tlberpriifenden Biomasse oder Losung, die gege-
benenfalls inhomogen sind, nicht beonders hoch und hadngt rela-
tiv stark von der Wahl des Bereiches ab, auf den sich die Mes-
sung bezieht. Die gleichen Probleme ergeben sich auch bei der
Untersuchung biologischer Ablaufe, wie 2z.B. Garungsprozesse
od. dgl.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermei-
den und eine Einrichtung der eingangs erwdhnten Art vorzu-
schlagen, die es ermoglicht, den Durchschnittswert der Quali-
tatskriterien der Gesamtheit der sich in einem Behalter oder
einem begrenzten Raum befindlichen Biomasse auf einfache Weise
Zu ermitteln.

Erfindungsgemdf wird dies dadurch erreicht, daf eine
Elektrodenanordnung, zwischen deren Elektroden die zu priifende
Biomasse angeordnet ist, vorgesehen ist, welche Elektroden an
eine Signale mit einer variablen Fequenz liefernde Wechsel-
spannungsquelle angeschlossen und mit einer Auswerteschaltung
verbunden sind, die eine von einer auch die Wechselspannungs-
quelle steuernde Ablaufsteuerung gesteuerte Bewertungsschal-
tung aufweist, die den MeBwerten experimentell ermittelte
Qualtitatskriterien entsprechende Werte zuordnet.

_ Die relevanten Qualitatskriterien von Biomasse, wie
Feuchtigkeit, chemische Veranderung, Konzentration bestimmter
Stoffe usw. beeinflussen die elektrische Leitfahigkeit der
Biomasse in einem breiten Spektrum der Mepfrequenz. Diese sich
mit der Anderung der Qualtitdtskriterien der Biomasse andern-
den elektrischen Eigenschaften derselben konnen mit der erfin-
dungsgemdfen Einrichtung auf einfache Weise erfafit und ausge-
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wertet werden. Dabei ist es lediglich erforderlich durch Mes-
sungen vorerst die entsprechenden Bewertungstabellen zu ermit-
teln und in den Bewertungsschaltungen einzuschreiben. So ist
es durch die vorgeschlagenen Mapnahmen moglich, die gesamte
Biomasse mit Signalen mit einer sich andernden Frequenz zu be-
aufschlagen und die Beeinflussung dieser Signale durch die
Biomasse zu erfassen.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorge-
sehen sein, dap die Auswerteschaltung Kreise fiir die Messung
zweier verschiedener Parameter der von den Elektroden abge-
griffenen Signale, z.B. den Betrag des Scheinwiderstandes und
die Phasendrehung des Signals, aufweist, wobei vorzugsweise
jedem MeBkreis eine Bewertungsschaltung nachgeschaltet ist,
und diesen Bewertungsschaltungen Mittelwertbildner zugeordnet
sind, die mit einem Anzeigekreis verbunden sind.

Durch diese Mapnahmen wird eine erhebliche Verbesse-
rungen der Genauigkeit der Messung erreicht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorge-
sehen sein, daB jedem MeBkreis eine Bewertungsschaltung nach-
geschaltet ist, und diesen Bewertungsschaltungen Mittelwert-
bildner zugeordnet sind, die mit einem Anzeigekreis verbunden
sind.

Durch diese MaBnahmen ist es moglich, Verédnderungen
in der zu untersuchenden Masse, die eine frequenzspezifische
Verschiebung von Spitzenwerten des Ausgangssignales der Aus-
werteschaltung bedingen, auf sehr einfache Weise zu erfassen.
Dabei kann z.B. die frequenzbezogene Lage eines Spitzenwertes
definierter Amplitude ermittelt und ein dazu proportionales
Ausgangssignal erzeugt werden, wobei auperhalb einer festge-
legten Zone liegende Werte z.B. mit 0 bewertet werden, wogegen
die innerhalb des definierten Bereiches liegenden Werte linear
von 0 bis 1 bewertet werden konnen. Das Ausgangssignal der
Auswerteschaltung ist dann proportional der Flache unter der
Spitze des Mepsignales und proportional zur Frequenzlage. Da-
bei wirkt der Mittelwertbildner als Integrator iiber der Fre-
quenz.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorge-
sehen sein, dap die Elektrodenanordnung durch eine im wesent-
lichen zylindermantelfdrmige Elektrode und eine innerhalb der-
selben angeordnete Mittelelektrode gebildet ist.
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Dadurch ist es auf einfache Weise moglich, die ge-
samte Biomasse mit den Signalen zu beaufschlagen und deren
Veridnderungen aufgrund der sich é&ndernden Qualtdtskriterien
der Biomasse zu erfassen und auszuwerten.

Dabei kann weiters vorgesehen sein, daf eine Elek-
trode durch eine elektrisch leitende Beschichtung des Mantels
eines Biomassebehdlters gebildet ist, wodurch sich ein sehr
einfacher Aufbau ergibt. .

Weiters kann vorgesehen sein, da eine Elektrode
durch eine elektrisch leitende Beschichtung eines Biomassebe-
hdlters und die andere durch eine elektrisch leitende Be-
schichtung im Bereich des Bodens oder der Decke des Biomasse-
behdlters gebildet ist.

Auch diese Losung fihrt zu einer sehr einfachen Ge-
staltung einer Einrichtung zur Uberwachung von Qualitédtskrite-
rien von Biomasse.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorge-
sehen sein, daf zumindest eine Elektrode in mehrere voneinan-
der isolierte Abschnitte unterteilt ist, die iliber einen Multi-
plexer und gegebenenfalls einen Pufferverstdrker ansteuerbar
sind.

Durch diese MaBnahmen ist es auch moglich, die Quali-
tatskriterien der Biomasse bereichsweise zu erfassen. Dies ist
insbesondere von Vorteil, wenn die Biomasse in grofen Behal-
tern gelagert ist, oder wenn Veranderungen in der Biomasse er-
fagt werden sollen, die sich langsam durch die gesamte Masse
hindurch entwickeln, z.B. im mittleren Bereich der Anhdufung
der Biomasse beginnen und sich nach aufen zu fortsetzen.

Weiters kann auch vorgesehen sein, dag eine aus min-
destens einer Elektrode und wenigstens einer Gegenelektrode
sowie Abschirmelektroden bestehende Elektrodenanordnung gege-
benenfalls verschiebbar in einem eine Biomasse aufnehmenden
Beh&lter angeordnet ist.

Durch diese Mafnahmen wird sichergestellt, daf das
sich ausbildende Feld der Elektrode, von der das Mefsignal ab-
génommen wird, durch die Schirmelektroden in eine bestimmte
Form gebracht wird, wodurch MeBfehler durch eine unkontrol-
lierte Veranderung des Feldes der Elektrode vermieden werden.

Bei einer verschiebbaren Anordnung der Elektrodenan-
ordnung ist es moglich, eine groBere Anhidufung von Biomasse,
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oder eine in einem groBeren Behdlter befindliche Losung ab-
schnittweise auf deren Qualitdtskriterien hin zu untersuchen.
Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen naher

erlautert. Dabei zeigen:
Fig. 1 bis 3 verschiedene Ausfihrungsformen von Elek-

trodenanordnungen,

Fig. 4 bis 7 mehrteilige Elektrodenanordnungen,

Fig. 8 ein Blockschaltbild der Ansteuerung der Elek-
trodenanordnung,

Fig. 9 bis 11 Details verschiedener Baugruppen,

Fig. 12a und 12b Diagramme von verschiedenen Zucker-

16sungen,
Fig. 13a und 13b Diagramme von verschiedenen Konzen-

trationen von Apfelessig,

Fig. 14a und 14b Diagramme, die den Verlauf der Ga-
rung von Traubenmost, wobei die mit dem Index a versehenen
Diagramme die Anderung der Signale in Bezug auf deren Ampli-
tude und die mit dem Index b versehenen Diagramme die Anderung
der Signale in Bezug auf deren Phasendrehung in Abhédngigkeit
von der Frequenz des Signales zeigen und

Fig. 15 eine graphische Darstellung eines Trocknungs-
vorganges von Heu.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 sind zwel im
wesentlichen zylindrische Elektroden 15, 16 vorgesehen, 2zwi-
schen denen die Biomasse 17 eingebracht wird. Diese Elektro-
den 15, 16 sind mit einer Ansteuerung verbunden. Diese Ausfih-
rungsform eignet sich besonders fiir die Uberwachung von in ei-
nem Silo gelagerter Biomasse, wobel die Wande des Silos mit
einer elektrisch leitenden Beschichtung oder einer Folie ver-
sehen oder belegt werden konnen, die die Elektrode 16 bildet.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet
sich von jener nach der Fig. 1l dadurch, dap die beiden Elek-
troden 15, 16 eine unregelmidpig gestaltete Querschnittsform
aufweisen. Dabei konnen die Elektroden 15, 16 z.B. durch elek-
trisch leitende Folien gebildet sein, von denen eine in eine
Anhdufung der zu untersuchende Biomasse 17 eingesteckt ist und
die andere diese umhiillt. So kann mit einer solchen Anordnung
z.B. ein Biindel Heu oder Stroh, auf dessen Feuchtigkeitsgehalt
hin liberprift werden.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 3 ist die Elek-
trode 15 kuppelformig gestaltet, wobel die zweite Elektrode 16
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im Zentrum des von der Elektrode 15 umschlossenen Raum auf dem
Boden 21 angeordnet ist.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 4 ist eine
einen Raum mantelartig umschlieBende Elektrode 22 vorgesehen,
wobei die im Ihneren dieses Raumes angeordnete Elektrode 23 in
mehrere entlang der Achse des von der Elektrode 2 begrenzten
Raumes angeordnete Teilelektroden 23a bis 23d unterteilt ist.
Diese Teilelektroden 23a bis 23d sind an den Ausgéngen eines
Multiplexers 24 angeschlossen, der eingangsseitig mit der An-
steuerung verbunden ist. Weiters ist noch ein Pufferverstar-
ker 25 vorgesehen.

Zwischen den aktiven und den inaktiven MeBelektroden
besteht eine Potentialdifferenz, wobei entlang dieser Potenti-
aldifferenz Potentiallinien verlaufen, wodurch es zu Feldver-
zerrungen im Randbereich der aktiven MeBanordnung kommt. Da-
durch wiirde das MeBergebnis den Zustand des zu erfassenden Vo-
lumens und zusédtzlich auch noch Informationen aus nicht er-
wiinschten MeBbereichen enthalten. Durch den Pufferverstar-
ker 25, dessen Verstdrkungsfaktor moglichst eins sein soll,
werden Feldverzerrungen im Randbereich der Mefelektrode ver-
hindert. Dabei wird mit Hilfe des Pufferverstdrkers 25 an die
anderen, potentiellen aber nicht aktiven, anderen MeBbereichen
zugeordneten Elektroden das Potential der aktiven MeBelektrode
angelegt. Dabei wirken die inaktiven MeBelektroden als Ab-
schirmung und verhindern Feldverzerrungen, wobei das MeBsignal
der aktiven Anordnung nicht beeinflugt wird.

Eine &ahnliche Elektrodenanordnung zeigt Fig. 5. Al-
lerdings verlaufen dabei die Unterteilungen der Elektrode 23
in axialer Richtung, sodap die sich zwischen den Elektro-
den 22, 23 befindliche Biomasse sektorenweise im Hinblick auf
bestimmte Qualitatskriterien hin iiberwacht werden Kkann, wobel
sich die Sektoren iiber die gesamte Linge der Elektrodenanord-
nung erstrecken.

Fig. 6 zeigt schematisch eine Elektrodenanordnung,
bei der eine zylindrische Elektrode 23 in axialer Richtung in
drei Teilelektroden 23a, 23b und 23c unterteilt ist. Dabei
konnen die einzelnen Teilelektroden 23a, 23b, 23c auch noch in
Umfangsrichtung unterteilt sein, sodapB schichtenweise einzelne
Sektoren untersucht werden konnen.

Fig. 7 zeigt eine &hnliche Anordnung wie die Fig. 6,
wobei jedoch die Mittelektrode in Teilelektroden 23a, 23b, 23c
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in axialer Richtung unterteilt ist, wobei die Teilelektroden
23b und 23c als Schirmelektroden geschaltet sind. Dabei sind
neben der Elektrode 23a auch die Schirmelektroden 23b und 23c
mit dem Pufferverstdrker 25 verbunden. Dabei kann die gesamte
Elektrodenanordnung 23a, 23b, 23c entlang des zentralen Fih-
rungsstabes 27 verschoben werden.

Die Fig. 8 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Aus-
werteschaltung.

Eine Ablaufsteuerung 1 ist mit einem Wechselspan-
nungsgenerator 2 verbunden, der ein vorzugsweise sinusformiges
Signal mit variabler Frequenz liefert, wobei die Frequenz vor-
zugsweise zwischen 10Hz und 10MHz schwankt, bzw. dieser Be-
reich standig durchlaufen wird. Mit diesem
Wechselspannungsgenerator 2 1ist eine ImpedanzmeBeinrichtung 3
verbunden, an der die Elektrodenanordnung 22, 23, bzw. 15, 16
angeschlossen ist.

Die ImpedanzmeBeinrichtung 3 weist zwei MeBkreise
auf, von denen einer den Betrag des Scheinwiderstandes der
zwischen den Elektroden 15, 16, bzw. 22, 23 befindlichen Bio-
masse und der andere die durch diesen Scheinwiderstand be-
dingte Phasendrehung erfaft. An jeden der beiden Ausgange der
ImpedanzmeBeinrichtung 3 sind Bewertungsschaltungen 5., 5z, 5=
angeschlossen, die weiters mit der Ablaufsteuerung 1 verbunden
sind. Diese Bewertungsschaltungen setzen die MeBsignale in dem
zu untersuchenden Qualitdtskriterium entsprechende Signale um,
wobei die Umsetzung nach empirisch ermittelten Werten, die mit
Hilfe von herkommlichen punktuellen Messungen ermittelt wur-
den, erfolgt.

Mit dieser Anordnung ist es auf einfache Weise mog-
lich, frequenzbezogene Fensterfunktionen zu realisieren. Wer-
den z.B. die Daten innerhalb eines Spektrums mit 1 und auBer-
halb eines MeBbereiches mit 0 bewertet, dann werden aus dem
Gesamtspektrum nur Daten aus einem gewahlten Breich der weite-
ren Verarbeitung zugefiihrt. Fir die Anwendung der Einrichtung
bedeutet dies, dap aus der gesamten zur Verfiigung stehenden
Information, wie sie z.B. in den Diagrammen der Fig. 12a, 12b,
13a, 13b, l4a und 1l4b enthalten ist, Einzelinformationen iber
2. B. Molekularstrukturen usw. abgeleitet werden konnen.

Den beiden Bewertungsschaltungen 5, ist ein Mittel-
wertbildner 6 nachgeschaltet, wogegen den Paaren von Bewer-
tungsschaltungen 5z, 5s je ein Spitzenwertbildner 7, 8 nachge-
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schaltet 1ist, wobei der Spitzenwertbildner 7 fir die Bildung
des positiven und der Spitzenwertbildner 8 fir die Bildung des
negativen Spitzenwertes vorgesehen ist.

Wie aus den Fig. 12a, 12b, 13a, 13b, l4a zu ersehen
ist, findet eine frequenzspezifische Verschiebung von Spitzen-
werten statt. Soll frequenzbezogen die Lage eines Spitzenwer-
tes definierter Amplitude ermittelt und ein dazu proportiona-
les Ausgangssignal erzeugt werden, so werden die Signale
auBerhalb dieser Zone mit 0 bwertet. Innerhalb dieser Zone
werden die Werte linear von 0 bis 1 bewertet. Das Ausgangssi-
gnal der Auswerteschaltung ist dann proportional der Fléache
unter der Spitze des MeBsignales und proportional zur Fre-
quenzlage, wobei der Mittelwertbildner als Integrator iuber der
Frequenz wirkt.

Die Ausgange der Spitzenwertbildner 7, 8 und des Mit-
telwertbildners 6 sind mit bewertenden Summierern 9a, Sb ver-
bunden.

Damit wird eine Erweiterung der Beurteilung des Mef-
signales ermoglicht, wobei eine Information erhalten wird, die
nur frequenzproportional ist. Bei Vorliegen einer solchen In-
formation wird der Spitzenwert durch eine Fensterfunktion der
zugehorigen Bewertungsschaltung mit -1 gewichtet und durch die
Endsummierer 9a, 9b damit subtrahiert. Das Ausgangssignal ist
dann nur mehr proportional zur Frequenzlage und unabhangig von
der Amplitude.

Durch die erfindungsgemdfe Einrichtung konnen MeBkur-
ven nach verschiedenen, anwendungsspezifischen Kriterien un-
tersucht werden. Dabei konnen z.B. Kurveneinbriiche mit Hilfe
des negativén Spitzenwertbildners 8 bewertet und ausgefiltert
werden. v

Der Summierer 9b ist noch mit einem Komparator 12
verbunden, dessen zweiter Eingang mit einem Referenzwertge-
ber 10 verbunden ist, der die MeBbereichsgrenzen festlegt, wo-
bei der Komparator bei Mepbereichsiiberschreitungen, die ein
Hinweis auf Fehlmessungen sind, die Durchschaltung zu einer
Aﬁzeige 13b verhindert. Im Normalfall gelangt das Ausgangssi-
gnal des Summierers 8b iiber den Komparator 12 zu einer End-
stufe 11b und zur Anzeige 13b sowie zu einer Schnittstelle l4.

Das Ausgangssignal des Summierers 9a ist mit einer
Endstufe 1la verbunden, die mit einer Anzeige 13a und dem In-
terface 14 verbunden ist.
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Die Fig. 9 zeigt ein Beispiel fiir einen Spitzenwert-
bildner. Dieser besteht im wesentlichen aus einem Abtast- und
Haltekreis 30. Diesem wird iiber einen von der Ablaufsteue-
rung 1 gesteuerten Schalter 31 ein Signal zugefiihrt, wobei
iiber das Oder-Glied 32 die Ablaufsteuerung auch fir das Riick-
setzen des Abtast- und Haltekreises 30 sorgt. Weiters ist noch
ein Komparator 33 vorgesehen, wobel bei dem dargestellten po-
sitiven Spitzenwertbildner im Fall, dap das ankommende Signal
den gespeicherten Wert iibersteigt, das Signal im Abtast- und
Haltekreis 30 gespeichert wird. Beim negativen
Spitzenwertbildner werden einfach die Anschlisse des Kompara-
tors 33 vertauscht.

Der Mittelwertbildner nach der Fig. 10 weist einen
Operationsverstérker 40 auf, der iber einen Kondenstor 41
riickgekoppelt ist und einen Integrator bildet. Dieser Konden-
sator 41 ist iber einen von der Ablaufsteuerung gesteuerten
Schalter 42 zum Zweck der Riicksetzung des Integrators iiber-
briickbar. Dabei gelangt das zu mittelnde Signal iiber eine von
der Ablaufsteuerung gesteuerten Schalter 43 und einen Wider-
stand 44 zum Operationsverstarker 40.

Die Fig. 11 zeigt eine Bewertungsschaltung. Diese be-
steht im wesentlichen aus einem von der Ablaufsteuerung ge-
steuerten EPROM 50 und einem Multiplizierer 51. In dem EPROM
ist eine Bewertungstabelle eingeschrieben, die den einzelnen
MeBwerten einen entsprechenden Wert des zu untersuchenden Qua-
litatskriteriums zuordnet. Bei dem Multiplizierer 51 handelt
es sich um einen multiplizierenden Digital—Analog—Wandler.
Dieser bewirkt, dap die analoge Ausgangsspannung proportional
zu einem ebenfalls analogen Referenzsignal, bzw. der
Eingangsspannung multipliziert mit einer Gewichtungsinforma-
tion, bzw. einer Bewertungsinformation ist. Die Gewichtung
kann z.B. entsprechend einem Digitalwert erfolgen, z.B. von 0
bis 1 in 4048 Schritten bei einer 12-bit Informationsstruktur.

Bei der vorgeschlagenen Einrichtung konnen die durch
die Mepsignale, die von den Elektroden abgenommen werden, ge-
jieferten Rohdaten in sehr flexibler Weise verarbeitet werden,
wobei dies nach sehr verschiedenen Kriterien erfolgen kann.
Dabei ist es lediglich erforderlich, dap eine Referenz-Kurve
fiir die gegebene Applikation zunachst empirisch ermittelt
wird, um als Grundlage fiir die Auswertung der MepBsignale zu
dienen. Dabei kann es sich z.B. um den Verlauf der Trockung
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von Futtermitteln, Qualitdtsmerkmale einer Biomasse, Konzen-
trationen bestimmter Losungen usw. handeln. Diese Referenz-
Kurven, z.B. der Phasenverlauf des Signales bei der Trocknung
von Futtermitteln, werden dann entweder in einem RAM bzw.
EPROM gespeichert und dienen als Vergleichswerte bei der Aus-
wertung von aktuellen MeBkurven. Dabei ergibt sich der Vor-
teil, dap die Einrichtung ohne Hardwaremodifikation den jewei-
ligen Erfordernissen angepaBt werden kann.

Fig. 12a zeigt den Verlauf verschiedener Zuckerkon-
zentration von Zuckerlodsungen in Abhéngigkeit der Amplitude
von der Signalfrequenz.

Fig. 12b zeigt ebenso den Verlauf verschiedener
Zuckerkonzentrationen von Zuckerlosungen jedoch in Ab-
hangigkeit der Phasendrehung von der Frequenz des Signals, wo-
bei ausgeprégte Maxima und Minima zu erkennen sind.

Die Spektren dieser frequenzspezifischen Spitzenwerte
eignen sich in hervorragender Weise dazu sie auf einfache Art
Zu bewerten.

Fig. 13a und Fig. 13b zeigen Diagramme der Siurekon-
zentration von Apfelessig in Abhangigkeit der Amplitude bzw.
der Phasendrehung von der Frequenz des Signals.

Weiters zeigen die Diagramme der Fig. 1l4a und Fig.
14b die Beziehungen von Amplitude bzw. Phasendrehung und Si-
gnalfrequenz eines garenden Traubenmostes, aufgenommen zu ver-
schiedenen Zeitpunkten. 7

Fig. 15 zeigt die graphische Darstellung der Be-
ziehung zwischen Frequenz, Phasendrehung und Trocknungszeit
eines mehrstiindigen kontinuierlichen Trocknungsvorganges.

Dabei ist deutlich zu erkennen, daB iiber einen weiten
Bereich der Frequenz die Phasendrehung mit zunehmender Trock-
nungszeit deutliche Anderungen erfihrt, sodaB sich eindeutige
Aussagen iliber den Trocknungsgrad machen lassen.
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1. Einrichtung zur Bestimmung von Qualitatskriterien ei-

ner Biomasse, dadurch gekennzeichnet, dap eine Elektrodenan-
ordnung, zwischen deren Elektroden (15, 16, 22, 23) die 2zu
priifende Biomasse angeordnet ist, vorgesehen ist, welche Elek-
troden (15, 16, 22, 23) an eine Signale mit einer variablen
Fequenz liefernde Wechselspannungsquelle (2) angeschlossen und
mit einer Auswerteschaltung verbunden sind, die eine von einer
auch die Wechselspannungsquelle steuernde Ablaufsteuerung (1)
gesteuerte Bewertungsschaltung (5., 5z, 55) aufweist, die den
MeBwerten experimentell ermittelte, Qualtitdtskriterien ent-

sprechende Werte zuordnet.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap die Auswerteschaltung Kreise fiir die Messung zweier ver-
schiedener Parameter der von den Elektroden (15, 16, 22, 23)
abgegriffenen Signale, z.B. den Betrag des Scheinwiderstandes
und die Phasendrehung des Signals, aufweist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dap jedem Mepkreis eine Bewertungsschaltung (5:, 5=z,
55) nachgeschaltet ist, und diesen Bewertungsschaltungen Mit-
telwertbildner (6) zugeordnet sind, die mit einem Anzeige-

kreis (13a, 13b) verbunden sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die Elektrodenanordnung durch eine im we-
sentlichen zylindermantelfdrmige Elektrode (15) und eine in-
nerhalb derselben angeordnete Mittelelektrode (16) gebildet

ist.
5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dap eine Elektrode (15) durch eine elektrisch leitende Be-
schichtung des Mantels eines Biomassebehilters gebildet ist.
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6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dap eine Elektrode (15) durch eine elektrisch
leitende Beschichtung eines Biomassebehadalters und die andere
durch eine elektrisch leitende Beschichtung im Bereich des Bo-
dens oder der Decke des Biomassebehidlters gebildet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dap zumindest eine Elektrode (23) in mehrere
voneinander isolierte Abschnitte (23a, 23b, 23c, 23d) unter-
teilt ist, die iiber einen Multiplexer (24) und gegebenenfalls
einen Pufferverstdrker (25) ansteuerbar sind.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB eine aus mindestens einer Elektrode (23a)
und wenigstens einer Gegenelektrode (22) sowie Abschirmelek-
troden (23b, 23c) bestehende Elektrodenanordnung gegebenen-
falls verschiebbar in einem eine Biomasse aufnehmenden Beh&l-
ter angeordnet ist.
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