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Natérova hmota obsahujici sikativy na bazi slou€enin vanadu s kompenzujicimi anionty
sulfonovych kyselin

Oblast techniky
Predkladany vynalez se tyka formulaci oxopolymeraéné zasychajicich natérovych hmot a novych

sikativa pro tyto formulace.

Dosavadni stav techniky

Oxopolymeraéné zasychajici natérové hmoty patfi mezi nejrozsifenéjsi pojiva na dnesnim trhu
natérovych hmot. Patfi mezi né predevsim syntetické pryskyfice modifikované polovysychavymi
a vysychavymi rostlinnymi oleji, tzv. alkydové pryskyrice. Hlavnimi vyhodami téchto pojiv jsou
jejich relativné nizka pofizovaci cena, vysoky podil obnovitelnych prfirodnich zdroji a pomémé
snadna biodegradabilita (Hofland, A..; Prog. Org. Coat., 73,274-282 (2012)). Syntetické pryskyfice
na bazi rostlinnych oleju zasychaji vlivem vzdusného kysliku. Z chemického hlediska se jedna o
radikalovy proces (tzv. autooxidaci), ktery zpusobuje pfeménu tekutého natéru na pevny film.
Autooxidace probiha za béznych podminek velmi pomalu, a proto se v praxi urychluje pfidavkem
specialnich katalyzatora (tzv. sikativa). Pritomnost téchto slouéenin v pribéhu autooxida¢niho
procesu primarné usnadiuje rozklad hydroperoxidu, které jsou poméme stabilnim meziproduktem
propagacnim kroku, pfi kterych vznikaji radikaly definujici konecnou strukturu vytvrzené
pryskyfice. K zesiténi oxopolymeraéné zasychajicich pryskyfic dochazi v terminaéni fazi
autooxidacniho procesu pievazné rekombinaci vzniklych radikala (Soucek, M. D. et. al; Prog. Org.
Coat., 73, 435-454 (2012)).

V soucasné dob¢ se jako sikativy pouzivaji prevazné karboxylaty kobaltnaté, jako jsou 2-
ethylhexanoat kobaltnaty a naftenat kobaltnaty. Tyto slou¢eniny jsou totiz velmi dobfe rozpustné
v organickych rozpoustédlech a vykazuji vysokou sikativacni aktivitu ve vét§ing€ rozpoustédlovych
1 vysokosusinovych oxopolymeraéné zasychajicich pojivech (Honzicek, J.; Ind. Eng. Chem. Res.
58, 12485-12505 (2019)). Pouziti sloucenin kobaltu v prumyslu natérovych hmot v§ak muaze byt
v blizké budoucnosti vyrazn¢ omezeno kvili zdravotnim a ekologickym rizikum (Leyssens, L. et
al.; Toxicology 387, 43-56 (2017)). Karboxylaty kobaltnaté jsou totiz evropskou agenturou pro
chemické latky (ECHA) predbézné klasifikovany jako toxické pro reprodukci. V soucasné dobé
probiha podrobny toxikologicky vyzkum téchto latek, ktery muze vést ke zméné klasifikace
kobaltnatych sloucenin na karcinogenni a k zakazu jejich pouZiti v komer¢nich natérovych
hmotach. Z tohoto divodu jsou intenzivné studovany sikativacni vlastnosti sloucenin jinych
prechodnych kovi, pfedevsim na bazi zeleza a manganu (WO 2008/003652 A1; Simpson, N. et al;
Catalysts, 9, 825 (2019), Matuskova, E. ef al, Materials, 13, 642 (2020).

Pom¢rmé malo prozkoumanou skupinou sikativii jsou slouceniny na bazi vanadu. V patentové a
odbomé literature jsou popsany sikativacni vlastnosti pouze slou¢enin vanadu, které v koordinacni
sféfe centralniho kovu obsahuji karboxylaty (EP 0304149 B1, US 6063841 A, Preininger, O. et al;
J. Coat. Technol. Res. 13, 479-487 (2016)), acetylacetonaty (US 6063841 A, Preininger, O. ef al;
Prog. Org. Coat. 88, 191-198 (2015), Preininger, O. et al;, Inorg. Chim. Acta 462, 16-22 (2017),
Charamzova, 1. ef al; Inorg. Chim. Acta 492, 243-248 (2019)), ketiminaty (US 6063841 A),
organofosfaty (US 6063841 A) a dithiokarbamaty (CZ 307597 B6). Nékter¢ z téchto sloucenin se
pouzivaji jako pomocné sikativy, kter¢ zlepSuji uzitné vlastnosti natérovych filma
(WO 2015/082553 A1, WO 2017/085154 A1, WO 2010/106033 A1). Zadny z téchto sikativi viak
dosud nenasel komer¢ni vyuziti v alkydovych formulacich napftiklad z diivodu Spatné rozpustnosti,
vysokych vyrobnich nakladii nebo nizké stability pfi skladovani.
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Predkladany vynalez si klade za cil poskytnout zlepsené sikativy na bazi vanadu, jejichz hlavni
vyhodou je jednoducha jednokrokova priprava z pomémé levnych vychozich latek. Sikativy by
rovnéz mély vykazovat vysokou stabilitu vuci vzdusnému kysliku, snadno modifikovatelnou
rozpustnost, a m¢ly by byt vhodné do riznych typu oxopolymeracné zasychajicich natérovych
hmot.

Podstata vynalezu

Tento vynalez poskytuje oxopolymerané zasychajici natérové hmoty obsahujici slouceniny
vanadu s kompenzujicimi anionty sulfonovych kyselin, stejné jako pouziti t€chto slouéenin pro
oxopolymeracné zasychajici natérové hmoty. Tyto sikativy vyrazné urychluji zasychani a
vytvrzovani alkydovych pryskyfic. Jsou vhodné pro rozpoustédlové a vysokosusSinové natérove
hmoty, 1 pro natérové hmoty obsahujici pojiva alkydovych pryskyfic modifikovanych jinymi
monomery.

Sikativy podle prfedkladaného vynalezu jsou slouceniny vanadu vzorce I:

O 2+ O
1|l O 5
R—S—O0 [| O0—S—R . xH,O
I \ Il
-~ @] ~ . 0]
(D,

kde R' a R? jsou nezavisle vybrany ze skupiny zahmujici vodik, C1-C12 alkyl, C6-C10 aryl,
benzyl; pfi¢emz aryl a benzyl mohou byt popfipadé substituované jednim az tfemi substituenty
nezavisle vybranymi ze skupiny zahmujici C1-C12 alkyl, hydroxy(C1-C2)alkyl;

x je vrozmezi 0 az 5.

Alkyl muze byt lineamni nebo rozvétveny. S vyhodou je alkylem C1-C10 alkyl, vyhodnéji C1-C6
alkyl. Pﬁklady vhodny'ch alkylﬁjsou CH3, Csz, C3H7, C4H9, C5H11, C6H13, C7H15, C8H17, C9H19,
C10H21, C11H23, C12H25~

Arylem muze byt napfiklad fenyl (C¢Hs) nebo naftyl (CioH7). Substituované aryly mohou
zahmovat napf. p-tolyl (CHiCsHs), 1,4-dimetylfenyl ((CH:3).CsHs), 2.4,6-trimethylfenyl
((CH3);CsH,), 4-cthylfenyl (C,HsCgHs), 4-isopropylfenyl (CsH;CesHi), 4-dodecylfenyl
(C12H25CsH.,), 4-methoxyfenyl ((OCH3)CeHs,).

Benzyl je substituent vzorce CH,CsHs.

Proménna x predstavuje pocet molekul hydratové vody. Hodnota x se mize pohybovat, podle typu
kompenzujiciho aniontu a metody pfipravy, v rozmezi 0 az 5. NejvysSim pfipravenym hydratem
byl pentahydrat (x=5). Pripravené hydraty 1ze rovnéZz zcela dehydratovat (x=0).

Predmétem predkladaného vynalezu je natérova hmota obsahujici pojivo zasychajici
autooxida¢nim mechanismem a alespon jeden sikativ, jimz je slou¢enina vanadu vzorce 1.

Pojivo zasychajici autooxidacnim mechanismem muze byt alkydova, epoxyesterova, olejova
a mastnymi kyselinami modifikovana pryskyfice. Tato pojiva jsou znama a jsou bézn¢ komercné
dostupna.
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Natérova hmota s vvhodou obsahuje jeden nebo vice sikativih vzorce I v celkové koncentraci
alespon 0,001 % hmotn. s vyhodou 0,003 az 0,1 % hmotn. vyhodnéji 0,006 az 0,1 % hmotn. jeste
vyhodnéji 0,01 az 0,06 % hmotn. vanadu v suSin¢€ natérové hmoty.

Natérova hmota se pfipravi rozpusténim sikativu vzorce I, naslednym pridanim oxopolymeraéné
zasychajiciho pojiva a homogenizaci vysledné smési. Sikativ se s vyhodou rozpusti v polarnim
organickém rozpoustédle, napf. dimethylsulfoxidu (DMSQO), alkoholu, nebo jejich smési.

Predmétem predkladaného vynalezu je také pouziti slouceniny vanadu vzorce I jako sikativu do
natérov¢é hmoty obsahujici pojivo zasychajici autooxidacnim mechanismem.

Bylo zjisténo, Ze sikativy vzorce I jsou ucinné v rozsahu koncentraci 0,001 az 0,1 % hmotn. kovu
v susin¢ oxopolymeraéné zasychajici natérové hmoty.

Hlavni vyhodou sikativii vzorce I podle predkladaného vynalezu, oproti dosud znamym sikativam
na bazi vanadu, je jejich jednoducha jednokrokova syntéza z ekonomicky prijatelnych vychozich
latek. Slouéeniny vzorce I 1ze snadno modifikovat ziménou substituentu R! a R?, ¢imz lze zajistit
dostate¢nou rozpustnost v organickych rozpoustédlech pouzivanych pii vyrob¢ natérovych hmot.
Sikativy vzorce I jsou modre nebo svétle zelen¢ zabarvené.

Dalsimi vyhodami, oproti dosud znamym sikativiim na bazi vanadu, je zvysSena stabilita vuci
vzdusnému kysliku a flexibilita vybraného sikativu, ktery je schopen akcelerovat vytvrzovani
riznych typu alkydovych pryskyric. Slouceniny vzorce I vykazuji sikativacni aktivitu pfi vyrazné
nizsich koncentracich nez dosud pouzivané sikativy na bazi kobaltu.

Sikativy vzorce I 1ze pripravit reakei oxidu vanadiéného s pfislusnou sulfonovou kyselinou nebo
smési sulfonovych kyselin (R'SOsH, R’SOsH, kde R! a R? mohou byt stejné nebo ruzné) ve smési
voda-ethanol, napfiklad v objemovém poméru 1 : 2.

Slouceniny typu I byly jiz v minulosti syntetizovany nékolika metodami. Reakci siranu
oxidovanadi¢it¢tho s bamatou soli pfislusné sulfonové kyseliny byly pfipraveny
trifluormethansulfonat oxidovanadiCity (Krakowiak; Inorg. Chem. 51, 9598-9609 (2012)) a p-
toluensulfonat oxidovanadicity (Movius, W. G. ef al; J. Am. Chem. Soc. 92, 2677-2683, (1970)).
V literatufe je téz popsana metoda vyuzivajici solvolyzu acetylacetonatu oxidovanadiCitého
sulfonovou kyselinou. Tato metoda byla pouzita pro pripravu p-toluensulfonatu (Holmes, S. M. ef
al; Inorg. Synth. 33, 91-103, (2002)). Bezvody methansulfonat oxidovanadicity 1ze pripravit reakci
chloridu oxidovanadi¢ného s kyselinou methansulfonovou kyselinou v chlorbenzenu, pfipadné
pfimou solvolyzou chloridu oxidovanadi¢it¢ho v methansulfonové kyseliné (Kumar, S. ef al;
Indian J. Chem. 23A, 200-203, (1984)). Nami popsana metoda pfipravy vyuziva jako zdroj vanadu
oxid vanadicny (CAS: 1314-62-1), coz je z ekonomického hlediska mnohem vyhodnéjsi nez
vychazet z vyse uvedenych surovin.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Alkydové pryskyrice CHS-Alkyd S 471 X 60 (olejova délka =47 %, Cislo kyselosti 6 mg KOH/g),
S471, CHS-Alkyd TI 870 (olejovadélka = 87 %, Cislo kyselosti 8 mg KOH/g), TI870, byly ziskany
od Spolchemie a.s. Alkydova pryskyfice NEBORES® SPS 15-60 D (olejova délka = 50 %, &islo
kyselosti 10 mg KOH/g, obsah silikonu = 30 %), SPS15, byly ziskany od Safic-Alcan Cesko, s.r.0.

Oxid vanadi¢ny, kyselina methansulfonova, monohydrat kyseliny p-toluensulfonové, hydrat siranu
oxidovanadi¢itého (V-S0O), acetylacetonat oxidovanadicity (V-acac) byly ziskany od firmy Acros-
Organics. 2-Ethyhexanoat kobaltnaty (Co-2EH) byl ziskan od firmy Sigma-Aldrich. Elementarni
analyza byla provedena na automatickém analyzatoru Flash 2000 CHNS (Thermo Scientific).
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Spektra elektronové paramagnetické rezonance (EPR) byla méfena na pfistroji Miniscope MS 300
(Magnettech) v pasmu X (~9,45 GHz) ve sklenénych kapilarach pfi laboratorni teploté.

Priklad 1: Priprava dihydratu methansulfonatu oxidovanadicitého, V-MS

K suspenzi oxidu vanadi¢ného (5,6 g) ve smési ethanolu (30 ml) a destilované vody (15 ml)
v Erlenmeyerové baice byla za stalého michani pfidana kyselina methansulfonova (16 ml).
Reakéni smés byla michana a zahfivana na 110 °C pod zpétnym chladiéem po dobu 3 h. Vznikly
tmavé modry roztoku byl prefiltrovan, nasledné byla odparena rozpoustédla a produkt byl promyt
diethyletherem a vysusen ve vakuu.

Byla ziskana modra krystalicka latka.
Vytézek: 15,9 g. Elementarni analyza (C,H1009S,V): Vypocitano: C, 8,19; H, 3,44; S, 21,87.
Nalezeno: C, 8,31; H, 3,46; S, 18,62. EPR (H20): |Aiso| = 116,4 x 10 T giso = 1,966.

Priklad 2: Priprava pentahydratu p-toluensulfonatu oxidovanadicitého, V-TS

K suspenzi oxidu vanadi¢ného (56 g) ve smési ethanolu (300 ml) a destilované vody (150 ml)
v Erlenmeyerové bance byl za stalého michani pfidan monohydrat kyseliny p-toluensulfonové
(700 g). Reakéni smés byla michana a zahfivana na 110 °C pod zpétnym chladi¢em po dobu 3 h.
Vznikly tmavé modry roztoku byl pfefiltrovan, nasledné byla odparena rozpoustédla a produkt byl
promyt diethyletherem a vysu$en ve vakuu.

Byla ziskana modra krystalicka latka.
Vytézek: 290 g. Elementami analyza (Ci4H24012S,V): Vypoditano: C, 33,67; H, 4,84; S, 12,84,
Nalezeno: C, 33,48; H, 4,96; S, 12,51. EPR (H:0): |Aisol = 116,4 x 10* T; giso = 1,966.

Priklad 3: Vliv substituentii na zasychani rozpoustédlové alkydové pryskyfice

Pro stanoveni aktivity sikativii na bazi sulfonatovych komplexu byl pouzit alkyd stfedni olejové
délky modifikovany rostlinnym vysychavym olejem S471. Vliv substituenti byl studovan na dvou
derivatech nesoucich alifatickou (V-MS) a aromatickou skupinu (V-TS). Prislusny sikativ byl
rozpu$tén ve 100 ul DMSO. K roztoku bylo pridano 5 g alkydové pryskyfice S471 a smés byla
homogenizovana po dobu 2 min. Takto pfipravené formulace byly naneseny pomoci krabicového
pravitka s tloustkou §té€rbiny 76 pm na sklenéné desky o rozmérech 305 x 25 x 2 mm. Stanoveni
doby zaschnuti na dotek (T)), doby aktivni lepivosti (T>), doby vytvrzeni povrchu (T3) a celkové
doby zasychani (Ts) bylo provedeno pomoci piistroje B. K. Drying Recorder (BYK) v souladu
snormou CSN EN ISO 9117-4. Pro stanoveni relativni tvrdosti byly formulace naneseny na
sklenéné desky o rozmérech 200 x 100 x 4 mm krabicovym pravitkem o tloustce §térbiny 150 um.
Relativni tvrdost byla stanovena 100 dni po naneseni natéru pomoci pristroje Pendulum Hardness
Tester (Elcometer) s kyvadlem typu Persoz v souladu s normou CSN EN ISO 1522. Zasychani
alkydu 1 méreni relativni tvrdosti filmu bylo provedeno za standardnich laboratornich podminek (t
= 23 °C, relativni vlhkost = 50 £10 %). Formulace Co-2EH, V-acac a V-SO byly pfipraveny a
testovany obdobnym zpusobem.

Vysledky pro testované sikativy jsou uvedeny v tabulce 1. Naméfené doby zasychani ukazuji, ze
komplexy vanadu se sulfonatovymi anionty jsou vysoce aktivni v rozsahu koncentraci 0,006 az
0,06 % hmotn. vanadu v su$in¢. U obou testovanych derivatia byl v tomto rozsahu koncentraci
ziskan zcela zaschly film béhem 13,9 hodin (T4 <13,9 h). Pfi optimalnim davkovani sikativu s
alifatickou skupinou (V-MS; 0,03 % hmotn.) byl ziskan film s pevnym povrchem bé¢hem 3.4 hodin
(T3 =3,4 h) a zcela zaschly film béhem 4,4 h (T, =4,4 h). Pfi pouziti sikativu nesoucim aromatické
jadro (V-TS) byl, pfi optimalni koncentraci (0,03 % hmotn.), ziskan film s pevnym povrchem
béhem 1,2 hodin (Ts = 1,2 h) a zcela zaschly film jiz po 2,4 h (T = 2,4 h). Sikativaéni aktivita vSak
byla pozorovana i pfi velmi nizké koncentraci (0,001 % hmotn.), kdy doba aktivni lepivosti
nepresahuje 12,9 h (T, = 12,9 h).
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Relativni tvrdost filmu, méfena po 100 dnech od natfeni polymemich povlaku, se pohybuje
v rozmezi 43,0 az 52,8 %. Pro dalsi experimenty byla vybrana sloucenina V-TS, ktera i pii nizké
testovan¢ koncentraci (0,003 % hmotn.) poskytuje zcela zaschly film za 14,1 h.

Ze srovnani dob zasychani s kobaltnatym sikativem (Co-2EH) je zfejmé, Ze slouceniny V-MS a
V-TS funguji pfi vyrazné nizSich koncentracich nez tento komercni sikativ. Sikativ na bazi vanadu
V-acac vykazuje pii koncentraci 0,03 % hmotn. nizsi aktivitu nez slouceniny V-MS a V-TS.
Strukturni analog popisovanych slouc¢enin obsahujici siranovy aniont (V-SO) je zcela neaktivni.

Tabulka 1
Doby zasychani a relativni tvrdost alkydovych natérovych filmu S471 s riznou koncentraci
sikativii
I koncentrace kovu v susin¢ relativni tvrdost
sikativ [% hmotn.] T, [h] T3 [h] T4 [h] (%]
0,06 0,2 3,1 3,1 48.0
0,03 0,4 34 4.4 46,3
0,01 0,9 6.6 7.4 439
V-MS 0,006 1,6 9,7 13,9 438
0,003 59 >24 >24 43,0
0,001 >24 >24 >24 43,0
V-TS 0,06 0,2 2.8 93 52,8
0,03 0,2 1,2 2.4 51,9
0,01 0,4 29 4.1 454
0,006 0,9 4.5 4.9 453
0,003 1,6 8.3 14,1 45,1
0,001 12,9 >24 >24 433
0,1 0,4 6,5 11,3 473
0,06 2.1 4.5 19,6 48.9
Co-2EH 0,03 8.6 11,5 21,7 45.0
0,01 18,0 >24 >24 422
0,005 >24 >24 >24 _a
V-acac 0,03 1,3 6,7 6,7 453
V-SO 0,06 >24 >24 >24 _a
bez - >4 | >4 >24 _a
sikativu

anemeéfeno z duvodu nedostatecného vytvrzeni polymeru nebo povrchovych defekti.

Priklad 4

Zasychani vysokosusinové alkydové pryskyfice

Ovéreni aktivity sikativai ve vysokosu$inovych alkydech bylo provedeno na sikativu V-TS a pojivu

TI&70. Sikativ byl rozpustén ve 100 pl DMSO. K roztoku bylo pfidano 5 g pfislusné alkydové
pryskyfice. Tato smés byla nafedéna dearomatizovanym benzinem na obsah susiny 90 % hmotn.
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a homogenizovana po dobu 2 min. Pro stanoveni doby zasychani byly tyto formulace naneseny na
sklenéné desky pomoci krabicového pravitka s tloustkou Stérbiny 76 um. Pro stanoveni relativni
tvrdosti bylo pouzito krabicové pravitko o tloust'ce §té€rbiny 90 um. Formulace Co-2EH, V-acac a
V-SO byly pripraveny a testovany obdobnym zptisobem.

Nameérené doby zasychani a relativni tvrdosti jsou uvedeny v tabulce 2. U formulaci V-TS/TI870
byla pozorovana sikativacni aktivita v rozmezi koncentraci 0,01 az 0,1 % hmotn. vanadu v susing.
Optimalni koncentrace sikativu byla tuto vysokosusinovou alkydovou pryskyfici stanovena na
0,06 % hmotn. Relativni tvrdost filmu, méfena po 100 dnech od natfeni polymemich povlaku, se
pohybuje v rozmezi 17,1 az 24,9 %.

Ze srovnani dob zasychani s kobaltnatym sikativem Co-2EH je zfejmé, Zze formulace s obsahem
V-TS mnohem lépe prosychaji. Formulace s obsahem Co-2EH totiz neposkytuji zcela zaschly film
béhem 24 hodin (T4 > 24 h). Slouéeniny vanadu V-acac a V-SO nejsou pii koncentraci 0,06
% hmotn. aktivni.

Tabulka 2
Doby zasychani a relativni tvrdost alkydovych natérovych filmu TI870
koncentrace kovu relativni
sikativ v susiné[% T [h] T, [h] T; [h] T, [h] tvrdost
hmotn. | [ %]
0,1 1,3 1,8 2.2 2,2 24,9
0,06 1,9 2.5 34 3.4 21,3
V-TS
0,03 2.5 3,6 4.5 4.5 19,7
0,01 4.9 6,9 9.4 9.4 17,1
0,06 1,0 6,6 >24 >24 274
Co-2EH 0,03 1,7 5.4 12,9 >24 22.8
0,01 4.1 8.0 9,6 >24 18,1
V-acac 0,06 >24 >24 >24 >24 -a
V-SO 0,06 >24 >24 >24 >24 -a
bez sikativu - >24 >24 >24 >24 -2

Aneméieno z duvodu nedostatecného vytvrzeni polymeru nebo povrchovych defekti.
Priklad 5
Zasychani alkydové pryskyrice modifikované jinym monomerem

Ovéreni aktivity sikativa v silikonované alkydové pryskyfici bylo provedeno na sikativu V-TS
apojivu SPS15. Sikativ byl rozpustén ve 100 ul DMSO. K roztoku bylo pfidano 5 g alkydové
pryskyfice SPS15 a smés byla homogenizovana po dobu 2 min. Pro stanoveni doby zasychani byly
tyto formulace naneseny na sklenéné desky pomoci krabicového pravitka s tloustkou stérbiny
76 um. Pro stanoveni relativni tvrdosti bylo pouzito krabicové pravitko o tloust’ce §té€rbiny 150 pm.
Formulace Co-2EH, V-acac a V-SO byly pfipraveny a testovany obdobnym zpusobem.

Nameérené doby zasychani a relativni tvrdosti jsou uvedeny v tabulce 3. U formulace V-TS/SPS15,
byla pozorovana sikativacni aktivita v rozmezi koncentraci 0,003 az 0,06 % hmotn. vanadu v
susiné. Optimalni koncentrace tohoto sikativu pro takto modifikovanou alkydovou pryskyfici byla
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stanovena na 0,03 % hmotn. coz je srovnatelné s rozpoustédlovym alkydem stfedni olejové délky

S471. Relativni tvrdost filmu, méfena po 100 dnech od natfeni polymernich povlaki, se pohybuje

v rozmezi 32,8 az 46,2 %. Ze srovnani dob zasychani s kobaltnatym sikativem (Co-2EH) je zfejm¢,

ze slouCenina V-TS funguje pfi vyrazné¢ nizSich koncentracich nez tento komeréni sikativ.
5 Slouceniny vanadu V-acac a V-SO nejsou pii koncentraci 0,06 % hmotn. aktivni.

Tabulka 3
Doby zasychani a relativni tvrdost alkydovych natérovych filma SPS15
koncentrace kovu o
sikativ v susiné Ti [h] T, [h] Ts [h] Ta[h] tvrrecig';ltv[rlz)]
[% hmotn.]
0,06 - 0,2 0,9 1,5 46,2
0,03 - 0,7 1.8 4.1 427
0,01 - 1.4 3.9 6.6 35,8
V-TS -
0,006 - 29 11,4 14,2 34,1
0,003 - 6,5 14,9 17,0 32,8
0,001 >24 > 24 >24 >24 _b
0,1 0,4 7.8 10,7 12,2 41,2
0.06 0.4 13.2 15,7 17.0 392
Co 0,03 0,6 >24 >24 >24 _b
0,01 0,2 >24 >24 >24 b
0,005 0,3 >24 >24 >24 _b
V-acac 0,03 >24 >24 >24 >24 _b
V-SO 0,06 >4 >4 >24 >4 _b
bez sikativu - >24 > 24 > 24 > 24 _b

A formulace zaschla do prvniho stupné okam?Zité po naneseni, ® neméfeno z diivodu nedostateéného
10 vytvrzeni polymeru nebo povrchovych defekta.
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PATENTOVE NAROKY

1. Natérova hmota, obsahujici pojivo zasychajici autooxida¢nim mechanismem a alespon jeden
sikativ, vyznalujici se tim, Ze sikativem je sloucenina vanadu skompenzujicimi anionty
sulfonovych kyselin vzorce I

o

<

kde R! a R? jsou nezavisle vybrany ze skupiny zahmujici vodik, C1-C12 alkyl, C6-C10 aryl, benzyl;
pfi¢emz aryl a benzyl mohou byt popfipadé substituované jednim az tfemi substituenty nezavisle
vybranymi ze skupiny zahmujici Cl1-Cl12 alkyl, hydroxy(C1-C2)alkyl;
xje0azs.

2. Natérova hmota podle naroku 1, kde pojivem zasychajicim autooxida¢nim mechanismem je
alkydova, epoxyesterova, olejova nebo mastnymi kyselinami modifikovana pryskyfice.

3. Natérova hmota podle naroku 1 nebo 2, kde natérova hmota obsahuje jednu nebo vice
sulfonatovych sloucenin vanadu vzorce I v celkové koncentraci alespori 0,001 % hmotn., s vyhodou
0,003 az 0,1 % hmotn. vanadu v su$in¢ natérové hmoty.

4. Pouziti sulfonatové slouceniny vanadu vzorce I

- xH,0

@,

kde R!' a R? jsou nezavisle vybrany ze skupiny zahmujici vodik, C1-C12 alkyl, C6-C10 aryl, benzyl;
pfi¢emz aryl a benzyl mohou byt popfipad¢ substituované jednim az tfemi substituenty nezavisle
vybranymi ze skupiny zahmujici C1-C12 alkyl, hydroxy(C1-C2)alkyl; x je 0 az 5; jako sikativu do
natérov¢ hmoty obsahujici pojivo zasychajici autooxida¢nim mechanismem.

5. Pouziti podle naroku 4, kde jedna nebo vice sulfonatovych sloucenin vanadu vzorce I je
v celkové koncentraci alespori 0,001 % hmotn., s vyhodou 0,003 az 0,1 % hmotn. vanadu v susing¢
natérov¢ hmoty.
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