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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 5 月 2 日 ( 2 0 2 4 . 5 . 2 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 3 / 0 2 6 8 3 5
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 3 - 5 4 3 7 9 5 ( P 2 0 2 3 - 5 4 3 7 9 5 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ ３ Ｈ 9 / 1 9 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ ３ Ｈ 9 / 1 9 　 　 　 Ｆ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 2 月 7 日 ( 2 0 2 4 . 2 . 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 開 示 の 一 の 態 様 は 、
　 発 振 周 波 数 が ５ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 上 １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 下 の 範 囲 に あ る 水 晶 片 と 、
　 当 該 水 晶 片 の 両 面 上 に そ れ ぞ れ 位 置 し 、 前 記 水 晶 片 よ り も 小 さ い 平 面 視 矩 形 状 の 電 極 と  
、
前 記 電 極 の 平 面 視 で 前 記 水 晶 片 の Ｘ 軸 方 向 に 沿 っ た 第 １ の 方 向 に 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 沿 っ  
て 伸 び る 外 縁 に 一 端 が つ な が っ て い る 引 出 し 導 体 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 電 極 は 、 前 記 第 １ の 方 向 つ い て の 長 さ が 、 前 記 第 ２ の 方 向 に つ い て の 幅 の １ ． ９ ９  
３ 倍 以 上 ２ ． ５ ２ ５ 倍 以 下 で あ り 、
前 記 引 出 し 導 体 は 直 線 形 状 で あ る 、
　 水 晶 振 動 素 子 で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ Ａ 及 び 図 ５ Ａ に 示 す Ｌ ｅ ／ Ｗ ｅ ＝ ２ ． １ ５ ０ ～ １ ． ９ ９ ３ の 場 合 、 図 ４ Ｂ 及 び 図 ５  
Ｂ に 示 す よ う に 、 周 波 数 偏 差 の 温 度 特 性 が 概 ね き れ い な ３ 次 関 数 で 表 さ れ 、 か つ 図 ４ Ｃ 及  
び 図 ５ Ｃ に 示 す よ う に 、 Ｅ Ｓ Ｒ が ほ ぼ 温 度 に よ ら ず 約 ２ ５ Ω 以 下 で 維 持 さ れ る 。 し た が っ  
て 、 実 用 上 必 要 な 温 度 範 囲 に お い て 、 水 晶 振 動 素 子 １ は 、 適 切 に 共 振 が 得 ら れ る こ と が 分  
か る 。 図 ３ Ａ に 示 す よ う に 縦 横 比 Ｌ ｅ ／ Ｗ ｅ が 大 き く な る と 、 図 ３ Ｂ 及 び 図 ３ Ｃ に 示 す よ  
う に 、 列 抵 抗 値 の 振 れ が 生 じ て ２ ５ Ω を 超 え る よ う に な る が 、 縦 横 比 Ｌ ｅ ／ Ｗ ｅ が ２ ． ５  
２ ５ 以 下 の 範 囲 で は 、 一 般 的 な 製 品 上 の 基 準 値 と な る ３ ０ Ω よ り 小 さ い 値 が 維 持 さ れ る こ  
と が 示 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】



10

20

30

40

50

JP WO2023/026835 A5 2024.5.2(2)

　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 の 水 晶 振 動 素 子 １ は 、 発 振 周 波 数 が ５ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 上 １ ０ ０ Ｍ  
Ｈ ｚ 以 下 の 範 囲 に あ る 水 晶 片 Ｃ と 、 当 該 水 晶 片 Ｃ の 両 面 上 に そ れ ぞ れ 位 置 し 、 水 晶 片 Ｃ よ  
り も 小 さ い 平 面 視 矩 形 状 の 励 振 電 極 Ｅ Ｕ 、 Ｅ Ｌ と 、 を 備 え る 。 励 振 電 極 Ｅ Ｕ 、 Ｅ Ｌ は 、 平  
面 視 で 水 晶 片 Ｃ の Ｘ 軸 （ 電 気 軸 ） 方 向 に 沿 っ た 第 １ の 方 向 つ い て の 長 さ Ｌ ｅ が 、 第 １ の 方  
向 に 垂 直 な 第 ２ の 方 向 （ Ｚ ａ 軸 方 向 ） に つ い て の 幅 （ 横 幅 Ｗ ｅ ） の １ ． ９ ９ ３ 倍 以 上 ２ ．  
５ ２ ５ 倍 以 下 で あ る 。
　 ５ ０ － １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ を 発 振 周 波 数 と す る 水 晶 振 動 素 子 で は 、 通 常 で は 、 Ｌ ｅ ／ Ｗ ｅ が １  
． ２ ５ 程 度 で あ っ て 、 励 振 電 極 Ｅ Ｕ 、 Ｅ Ｌ が 水 晶 片 Ｃ の 振 動 範 囲 と ほ ぼ 合 致 す る よ う に 定  
め ら れ る の に 対 し 、 本 実 施 形 態 の 水 晶 振 動 素 子 １ で は 、 横 幅 Ｗ ｅ を 長 さ Ｌ ｅ と 比 較 し て 意  
図 的 に 短 く し て Ｌ ｅ ／ Ｗ ｅ を 大 き く 定 め て 励 振 電 極 Ｅ Ｕ 、 Ｅ Ｌ の サ イ ズ を 小 型 化 す る こ と  
で 、 励 振 レ ベ ル の 低 下 を 抑 え つ つ 、 励 振 電 極 Ｅ Ｕ 、 Ｅ Ｌ と 水 晶 片 Ｃ と の 間 で の 熱 膨 張 係 数  
の 差 異 の 影 響 を 低 減 し 、 水 晶 振 動 素 子 １ の 発 振 に 係 る 温 度 特 性 の 悪 化 を 抑 制 し て 、 よ り 安  
定 し て 発 振 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 発 振 周 波 数 が ５ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 上 １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ 以 下 の 範 囲 に あ る 水 晶 片 と 、
　 当 該 水 晶 片 の 両 面 上 に そ れ ぞ れ 位 置 し 、 前 記 水 晶 片 よ り も 小 さ い 平 面 視 矩 形 状 の 電 極 と  
、
前 記 電 極 の 平 面 視 で 前 記 水 晶 片 の Ｘ 軸 方 向 に 沿 っ た 第 １ の 方 向 に 垂 直 な 第 ２ の 方 向 に 沿 っ  
て 伸 び る 外 縁 に 一 端 が つ な が っ て い る 引 出 し 導 体 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 電 極 は 、 前 記 第 １ の 方 向 つ い て の 長 さ が 、 前 記 第 ２ の 方 向 に つ い て の 幅 の １ ． ９ ９  
３ 倍 以 上 ２ ． ５ ２ ５ 倍 以 下 で あ り 、
前 記 引 出 し 導 体 は 直 線 形 状 で あ る 、
　 水 晶 振 動 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 発 振 周 波 数 は 、 ７ ４ Ｍ Ｈ ｚ 以 上 ７ ８ Ｍ Ｈ ｚ 以 下 の 範 囲 に あ る 請 求 項 １ 記 載 の 水 晶 振  
動 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 平 面 視 で 前 記 第 ２ の 方 向 に つ い て の 前 記 水 晶 片 の 両 端 か ら 前 記 電 極 の 端 ま で の 距 離 は 、  
そ れ ぞ れ ０ ． １ ３ ０ ｍ ｍ 以 上 ０ ． １ ９ ５ ｍ ｍ 以 下 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 水 晶 振 動 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 水 晶 振 動 素 子 を 備 え る 水 晶 デ バ イ ス 。
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