
(57)【要約】

【課題】　ローディングカム式の押圧装置における転動

体の寿命を向上させて良好なトルク伝達性能を得ること

ができるトロイダル型無段変速機を提供する。

【解決手段】　本発明のトロイダル型無段変速機は、エ

ンジンからの回転力が入力される入力軸１と、この入力

軸１に結合されて入力軸１と一体で回転する入力側ディ

スク２と、入力側ディスク２の背面に配置され且つ入力

側ディスク２を軸方向へ押圧するローディングカム式の

押圧装置１２とを備え、押圧装置１２は、入力軸１と共

に回転するローディングカム１２ａと、このローディン

グカム１２ａのカム面１１３Ａと入力側ディスク２のカ

ム面１１４Ａとの間で転動自在に保持された転動体１２

ｂとを有し、ローディングカム１２ａのカム面１１３Ａ

および入力側ディスク２のカム面１１４Ａのうちの少な

くとも一方は、径方向内側に向かって転動面１２ｂから

離間する方向に傾くテーパ形状に形成されている。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 エ ン ジ ン か ら の 回 転 力 が 入 力 さ れ る 入 力 軸 と 、 こ の 入 力 軸 に 結 合 さ れ て 入 力 軸 と 一 体 で
回 転 す る 入 力 側 デ ィ ス ク と 、 こ の 入 力 側 デ ィ ス ク と の 間 に 設 け ら れ た パ ワ ー ロ ー ラ を 介 し
て 入 力 側 デ ィ ス ク の 回 転 力 を 所 定 の 変 速 比 で 受 け る 出 力 側 デ ィ ス ク と 、 前 記 入 力 側 デ ィ ス
ク の 背 面 に 配 置 さ れ 且 つ 前 記 入 力 側 デ ィ ス ク を 軸 方 向 へ 押 圧 す る ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押
圧 装 置 と を 備 え 、 前 記 押 圧 装 置 は 、 前 記 入 力 軸 と 共 に 回 転 す る ロ ー デ ィ ン グ カ ム と 、 こ の
ロ ー デ ィ ン グ カ ム の カ ム 面 と 前 記 入 力 側 デ ィ ス ク の カ ム 面 と の 間 で 転 動 自 在 に 保 持 さ れ た
転 動 体 と を 有 す る ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に お い て 、
　 前 記 ロ ー デ ィ ン グ カ ム の 前 記 カ ム 面 お よ び 前 記 入 力 側 デ ィ ス ク の 前 記 カ ム 面 の う ち の 少
な く と も 一 方 は 、 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 前 記 転 動 面 か ら 離 間 す る 方 向 に 傾 く テ ー パ 形 状 に
形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 車 や 各 種 産 業 機 械 の 変 速 機 な ど に 利 用 可 能 な ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ５ に は 、 自 動 車 用 変 速 機 と し て 利 用 可 能 な 従 来 の ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 の 一 例 が 示
さ れ て い る 。 こ の ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 は 、 い わ ゆ る ダ ブ ル キ ャ ビ テ ィ 式 の 高 ト ル ク 用
ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 で あ り 、 ２ つ の 入 力 側 デ ィ ス ク ２ ， ２ と ２ つ の 出 力 側 デ ィ ス ク ３
， ３ と が 、 入 力 軸 １ の 外 周 に 取 り 付 け ら れ て 成 る 。 ま た 、 入 力 軸 １ の 中 間 部 の 外 周 に は 出
力 歯 車 ４ が 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 こ の 出 力 歯 車 ４ の 中 心 部 に 設 け ら れ た 円 筒 状 の フ
ラ ン ジ 部 ４ ａ ， ４ ａ に は 、 出 力 側 デ ィ ス ク ３ ， ３ が ス プ ラ イ ン 係 合 に よ っ て 連 結 さ れ て い
る 。 な お 、 出 力 歯 車 ４ は 、 ２ つ の 部 材 の 結 合 に よ っ て 構 成 さ れ た 仕 切 壁 １ ３ を 介 し て ハ ウ
ジ ン グ １ ４ 内 に 支 持 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 入 力 軸 １ の 軸 線 Ｏ を 中 心 に 回 転 で き る 一 方
で 、 軸 線 Ｏ 方 向 の 変 位 が 阻 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 入 力 軸 １ は 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 １ ２ を 介 し て 、 駆 動 軸 ２ ２ に よ り 回
転 駆 動 さ れ る よ う に な っ て い る 。 具 体 的 に は 、 図 中 左 側 に 位 置 す る 入 力 側 デ ィ ス ク ２ と 入
力 軸 １ と の 間 に ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 １ ２ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 押 圧 装 置 １ ２
に よ っ て 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ を 出 力 側 デ ィ ス ク ３ に 向 け 弾 性 的 に 押 圧 し つ つ 、 こ の 入 力 側
デ ィ ス ク ２ を 回 転 駆 動 自 在 と し て い る 。 ま た 、 こ の 押 圧 装 置 １ ２ は 、 入 力 軸 １ と 共 に 回 転
す る ロ ー デ ィ ン グ カ ム （ カ ム 板 ） １ ２ ａ と 、 保 持 器 ７ に よ り 転 動 自 在 に 保 持 さ れ た 複 数 個
（ 例 え ば ４ 個 ） の ロ ー ラ （ 転 動 体 ） １ ２ ｂ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２
ａ の 片 側 面 （ 図 ５ の 右 側 面 ） に は 、 円 周 方 向 に 亙 る 凹 凸 で あ る カ ム 面 １ １ ３ が 形 成 さ れ 、
入 力 側 デ ィ ス ク ２ の 外 側 面 （ 図 ５ の 左 側 面 ） に も 、 同 様 の 形 状 を 有 す る カ ム 面 １ １ ４ が 形
成 さ れ て い る 。 な お 、 入 力 軸 １ の 端 部 と ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ と の 間 に は 、 ス ラ ス ト 荷
重 を 支 承 自 在 な ア ン ギ ュ ラ 型 の 玉 軸 受 （ ア ン ギ ュ ラ 軸 受 ） ３ ０ が 介 挿 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 出 力 側 デ ィ ス ク ３ ， ３ は 、 入 力 軸 １ と の 間 に 介 在 さ れ た ニ ー ド ル 軸 受 ５ ， ５ に よ っ て 、
入 力 軸 １ の 軸 線 Ｏ を 中 心 に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る 。 ま た 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ ， ２ は 、
入 力 軸 １ と 共 に 回 転 す る よ う に 、 そ の 入 力 軸 １ の 両 端 部 に ボ ー ル ス プ ラ イ ン ６ ， ６ を 介 し
て 支 持 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ６ に も 示 す よ う に 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ ， ２ の 内 周 面 （ 凹 面 ）
２ ａ ， ２ ａ と 出 力 デ ィ ス ク ３ ， ３ の 内 周 面 （ 凹 面 ） ３ ａ ， ３ ａ と の 間 に は 、 パ ワ ー ロ ー ラ
１ １ が 回 転 自 在 に 挟 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ５ 中 右 側 に 位 置 す る 入 力 側 デ ィ ス ク ２ は 、 そ の 背 面 （ 図 ５ の 右 面 ） が 、 大 き な 弾 力 を
有 す る 第 １ の 皿 板 ば ね １ ０ を 介 し て 、 ロ ー デ ィ ン グ ナ ッ ト ９ に 突 き 当 て ら れ て お り 、 入 力
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軸 １ に 対 す る 軸 方 向 （ 図 ５ の 左 右 方 向 ） の 変 位 が 実 質 的 に 阻 止 さ れ て い る 。 ま た 、 図 ５ 中
左 側 に 位 置 す る 入 力 側 デ ィ ス ク ２ と ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ と の 間 に は 、 第 ２ の 皿 板 ば ね
８ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら の 皿 板 ば ね ８ ， １ ０ は 、 各 デ ィ ス ク ２ ， ２ ， ３ ， ３ の 内 周 面
２ ａ ， ２ ａ ， ３ ａ ， ３ ａ と パ ワ ー ロ ー ラ １ １ ， １ １ の 周 面 （ ト ラ ク シ ョ ン 面 ） １ １ ａ ， １
１ ａ （ 図 ６ 参 照 ） と の 当 接 部 に 押 圧 力 を 付 与 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 上 記 構 成 の 無 段 変 速 機 で は 、 駆 動 軸 ２ ２ か ら 入 力 軸 １ に 回 転 力 が 入 力 さ れ
る と 、 入 力 軸 １ の 回 転 に 伴 っ て ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ が 回 転 し 、 カ ム 面 １ １ ３ が 複 数 個
の ロ ー ラ １ ２ ｂ を 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の 外 側 面 に 形 成 し た カ ム 面 １ １ ４ に 押 圧 す る 。 こ れ に
よ り 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ が 複 数 の パ ワ ー ロ ー ラ １ １ に 押 圧 さ れ る と 同 時 に 、 両 カ ム 面 １ １
３ 、 １ １ ４ と 複 数 の ロ ー ラ １ ２ ｂ と の 押 し 付 け 合 い に 基 づ い て 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ が 回 転
す る 。 そ し て 、 こ の 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の 回 転 が 、 複 数 の パ ワ ー ロ ー ラ １ １ 、 １ １ を 介 し て
、 一 定 の 変 速 比 で 、 出 力 側 デ ィ ス ク ３ に 伝 達 さ れ る 。 ま た 、 出 力 側 デ ィ ス ク ３ ， ３ の 回 転
は 、 出 力 歯 車 ４ か ら 伝 達 歯 車 １ ５ お よ び 伝 達 軸 １ ６ な ど を 介 し て 、 出 力 軸 １ ７ に 伝 達 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 こ の よ う な ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に お い て 、 動 力 は 、 入 出 力 側 デ ィ ス ク ２
， ３ と パ ワ ー ロ ー ラ １ １ と の 間 で の 油 の せ ん 断 力 に よ っ て 伝 達 さ れ る 。 そ の た め 、 入 出 力
側 デ ィ ス ク ２ ， ３ と パ ワ ー ロ ー ラ １ １ と の 接 触 点 に 大 き な 荷 重 を 与 え る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 荷 重 を 与 え る 方 法 と し て 、 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 し た 構 成 で は 、 入 力 ト ル ク に 比 例 し
た 荷 重 を 機 械 的 に 発 生 さ せ る ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 １ ２ が 用 い ら れ て い る が 、 こ
の よ う な 押 圧 装 置 １ ２ お よ び こ れ に 付 随 し て 設 け ら れ る ア ン ギ ュ ラ 軸 受 ３ ０ 等 と い っ た ト
ル ク 入 力 側 の 構 成 要 素 は 、 ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に お け る ト ル ク 伝 達 効 率 、 変 速 性 能 、
耐 久 性 等 に 大 き な 影 響 を 及 ぼ す た め 、 そ の 配 置 ・ 構 成 に お い て 様 々 な 工 夫 が 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に お い て は 、 設 計 時 の ア ン ギ ュ ラ 軸 受 ３ ０ 各 部 の 寸 法 及 び 潤 滑 経 路
を 最 適 化 す る こ と に よ り 、 ア ン ギ ュ ラ 軸 受 ３ ０ の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る と 共 に 、 駆 動 損 失 を
低 減 さ せ て 、 寿 命 の 延 長 と ト ル ク 伝 達 効 率 の 向 上 を 図 っ て い る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ に お い
て は 、 押 圧 装 置 １ ２ の 転 動 体 の ス ピ ン を 抑 制 す る こ と に よ り 、 ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 の
ト ル ク 伝 達 容 量 と 耐 久 性 と を 確 保 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ １ ０ ７ ６ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ３ ０ ３ ９ ６ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 と こ ろ で 、 前 述 し た ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 １ ２ に お い て は 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム
１ ２ ａ の カ ム 面 １ １ ３ の 凹 凸 形 状 に よ っ て 、 複 数 個 の 転 動 体 １ ２ ｂ が 入 力 側 デ ィ ス ク ２ 上
の カ ム 面 １ １ ４ へ と 押 し 付 け ら れ 、 そ の 結 果 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ お よ び 出 力 側 デ ィ ス ク ３
の 内 周 面 ２ ａ ， ３ ａ と パ ワ ー ロ ー ラ １ １ の 周 面 １ １ ａ と が 強 く 押 し 付 け 合 う 。 そ の た め 、
ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ は 、 複 数 の 転 動 体 １ ２ ｂ か ら 軸 方 向 に 強 い 力 を 受 け る こ と と な り
、 図 ７ に 破 線 で 示 す よ う に 入 力 側 デ ィ ス ク ２ と 逆 方 向 に 変 形 が 発 生 す る 。 そ し て 、 こ の 変
形 は 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ の 径 方 向 外 側 ほ ど 大 き い た め 、 転 動 体 １ ２ ｂ の 荷 重 分 布 が
不 均 一 と な り 、 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 転 動 体 １ ２ ｂ に 大 き な 荷 重 が 作 用 す る よ う に な る 。
し た が っ て 、 こ の よ う な 荷 重 分 布 を 放 置 し て お く と 、 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 転 動 体 １ ２ ｂ
の 寿 命 が 低 下 し て し ま い 、 ひ い て は 、 ト ル ク 伝 達 性 能 の 悪 化 を き た す こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 事 情 に 鑑 み て 為 さ れ た も の で 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 に お け る
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転 動 体 の 寿 命 を 向 上 さ せ て 良 好 な ト ル ク 伝 達 性 能 を 得 る こ と が で き る ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変
速 機 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 記 載 の ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 は 、 エ ン ジ ン か
ら の 回 転 力 が 入 力 さ れ る 入 力 軸 と 、 こ の 入 力 軸 に 結 合 さ れ て 入 力 軸 と 一 体 で 回 転 す る 入 力
側 デ ィ ス ク と 、 こ の 入 力 側 デ ィ ス ク と の 間 に 設 け ら れ た パ ワ ー ロ ー ラ を 介 し て 入 力 側 デ ィ
ス ク の 回 転 力 を 所 定 の 変 速 比 で 受 け る 出 力 側 デ ィ ス ク と 、 前 記 入 力 側 デ ィ ス ク の 背 面 に 配
置 さ れ 且 つ 前 記 入 力 側 デ ィ ス ク を 軸 方 向 へ 押 圧 す る ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 と を 備
え 、 前 記 押 圧 装 置 は 、 前 記 入 力 軸 と 共 に 回 転 す る ロ ー デ ィ ン グ カ ム と 、 こ の ロ ー デ ィ ン グ
カ ム の カ ム 面 と 前 記 入 力 側 デ ィ ス ク の カ ム 面 と の 間 で 転 動 自 在 に 保 持 さ れ た 転 動 体 と を 有
す る ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 で あ っ て 、 前 記 ロ ー デ ィ ン グ カ ム の 前 記 カ ム 面 お よ び 前 記 入
力 側 デ ィ ス ク の 前 記 カ ム 面 の う ち の 少 な く と も 一 方 は 、 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 前 記 転 動 面
か ら 離 間 す る 方 向 に 傾 く テ ー パ 形 状 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に よ れ ば 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム の カ ム 面 お よ び 入 力 側 デ
ィ ス ク の カ ム 面 の う ち の 少 な く と も 一 方 が 、 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 転 動 面 か ら 離 間 す る 方
向 に 傾 く テ ー パ 形 状 に 形 成 さ れ て い る た め 、 負 荷 が 軽 い 時 に は 、 径 方 向 外 側 の 転 動 体 が 荷
重 を 負 担 し 、 負 荷 が 大 き い 時 に は 、 径 方 向 内 側 の 転 動 体 が 荷 重 を 負 担 す る 。 そ の 結 果 、 常
に 径 方 向 内 側 の 転 動 体 に 負 担 が か か る こ と が な く な る た め 、 転 動 体 全 体 の 寿 命 が 向 上 し 、
ひ い て は 、 ト ル ク 伝 達 性 能 を 高 め る こ と が で き る 。 な お 、 転 動 体 の 寿 命 を 向 上 さ せ る た め
の 他 の 手 段 と し て 、 転 動 体 の 大 き さ を 大 き く す る こ と も 考 え ら れ る が 、 そ の 場 合 に は 、 軸
方 向 の 寸 法 が 大 き く な る た め 、 搭 載 性 が 悪 く な る 。 本 発 明 で は 、 カ ム 面 を テ ー パ 状 に す る
と い う 簡 単 な 構 成 に よ り 、 転 動 体 の 寸 法 を 大 き く す る こ と な く 、 転 動 体 の 寿 命 を 向 上 さ せ
る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 の 構 成 に よ れ ば 、 軽 負 荷 に お け る 高 速 回 転 時 に 、 転 動 体 の
遠 心 力 に よ っ て 転 動 体 を 保 持 す る 保 持 器 に か か る 負 担 を 低 減 す る こ と も 可 能 に な り 、 保 持
器 の 肉 厚 を 減 ら す こ と も で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 の 特 徴
は 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム 式 の 押 圧 装 置 の 構 造 に あ り 、 そ の 他 の 構 成 お よ び 作 用 は 前 述 し た 従
来 の 構 成 お よ び 作 用 と 同 様 で あ る た め 、 以 下 に お い て は 、 本 発 明 の 特 徴 部 分 に つ い て の み
言 及 し 、 そ れ 以 外 の 部 分 に つ い て は 、 図 ５ ～ 図 ７ と 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 詳 細 な 説 明 を
省 略 す る こ と に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。 図 示 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に お い て
、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の カ ム 面 １ １ ４ Ａ は 、 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 転 動 面 １ ２ ｂ か ら 離 間 す
る 方 向 に 傾 く テ ー パ 形 状 に 形 成 さ れ て い る （ カ ム 面 １ １ ４ Ａ は 、 径 方 向 外 側 に 肉 厚 と な る
テ ー パ 面 と な っ て い る ） 。 し た が っ て 、 負 荷 （ 伝 達 ト ル ク ） が 小 さ い 場 合 、 こ の 負 荷 は 、
入 力 側 デ ィ ス ク ２ の カ ム 面 １ １ ４ か ら 離 間 す る 径 方 向 内 側 の 転 動 体 １ ２ ｂ よ り も 、 む し ろ
、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の カ ム 面 １ １ ４ と 接 触 す る 径 方 向 外 側 の 転 動 体 １ ２ ｂ に よ っ て 主 に 負
担 さ れ る 。 一 方 、 互 い に 離 間 す る 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の カ ム 面 １ １ ４ と 径 方 向 内 側 の 転 動 体
１ ２ ｂ と を 接 触 さ せ る よ う な 大 き な 負 荷 （ ト ル ク ） を 伝 達 す る 場 合 、 そ の 負 荷 は 、 主 に 径
方 向 内 側 の 転 動 体 １ ２ ｂ に よ っ て 負 担 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の カ ム 面 １ １ ４ Ａ を テ ー パ 形 状 に 形 成
す る と と も に 、 そ の テ ー パ 方 向 を 工 夫 す る こ と に よ り 、 負 荷 の 大 き さ に 応 じ て 負 荷 を 転 動
体 １ ２ ｂ の 径 方 向 内 側 と 径 方 向 外 側 と に 振 り 分 け る よ う に し て い る た め 、 常 に 径 方 向 内 側
の 転 動 体 １ ２ ｂ に 負 担 が か か る こ と が な く な る 。 そ の た め 、 転 動 体 全 体 の 寿 命 が 向 上 し 、
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ひ い て は 、 ト ル ク 伝 達 性 能 を 高 め る こ と が で き る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 の 構 成 に よ れ ば 、 軽
負 荷 に お け る 高 速 回 転 時 に 、 転 動 体 １ ２ ｂ の 遠 心 力 に よ っ て 保 持 器 ７ に か か る 負 担 を 低 減
す る こ と も 可 能 に な り 、 保 持 器 ７ の 肉 厚 を 減 ら す こ と も で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ に は 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。 図 示 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に お い て
、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ の カ ム 面 １ １ ３ Ａ は 、 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 転 動 面 １ ２ ｂ か ら
離 間 す る 方 向 に 傾 く テ ー パ 形 状 に 形 成 さ れ て い る （ カ ム 面 １ １ ３ Ａ は 、 径 方 向 外 側 に 肉 厚
と な る テ ー パ 面 と な っ て い る ） 。 し た が っ て 、 負 荷 （ 伝 達 ト ル ク ） が 小 さ い 場 合 、 こ の 負
荷 は 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ の カ ム 面 １ １ ３ Ａ か ら 離 間 す る 径 方 向 内 側 の 転 動 体 １ ２ ｂ
よ り も 、 む し ろ 、 ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ の カ ム 面 １ １ ３ Ａ と 接 触 す る 径 方 向 外 側 の 転 動
体 １ ２ ｂ に よ っ て 主 に 負 担 さ れ る 。 一 方 、 互 い に 離 間 す る ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ の カ ム
面 １ １ ３ Ａ と 径 方 向 内 側 の 転 動 体 １ ２ ｂ と を 接 触 さ せ る よ う な 大 き な 負 荷 （ ト ル ク ） を 伝
達 す る 場 合 、 そ の 負 荷 は 、 主 に 径 方 向 内 側 の 転 動 体 １ ２ ｂ に よ っ て 負 担 さ れ る 。 し た が っ
て 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に は 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 が 示 さ れ て い る 。 図 示 の よ う に 、 本 実 施 形 態 に お い て
は 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ の カ ム 面 １ １ ４ Ａ お よ び ロ ー デ ィ ン グ カ ム １ ２ ａ の カ ム 面 １ １ ３ Ａ
の 両 方 が 、 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 転 動 面 １ ２ ｂ か ら 離 間 す る 方 向 に 傾 く テ ー パ 形 状 に 形 成
さ れ て い る （ カ ム 面 １ １ ３ Ａ ， １ １ ４ Ａ は 、 径 方 向 外 側 に 肉 厚 と な る テ ー パ 面 と な っ て い
る ） 。 こ の 場 合 も 、 第 １ お よ び 第 ２ の 実 施 形 態 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 前 述 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲
で 種 々 変 形 し て 実 施 で き る こ と は 言 う ま で も な い 。 例 え ば 、 前 述 し た 実 施 形 態 で は 、 カ ム
面 １ １ ３ Ａ ， １ １ ４ Ａ を テ ー パ 形 状 に 形 成 す る こ と に よ り 、 径 方 向 内 側 で カ ム 面 １ １ ３ Ａ
， １ １ ４ Ａ と 転 動 体 １ ２ ｂ と を 離 間 さ せ て い る が 、 転 動 体 １ ２ ｂ に テ ー パ 面 を 形 成 す る こ
と に よ り 、 径 方 向 内 側 で カ ム 面 １ １ ３ Ａ ， １ １ ４ Ａ と 転 動 体 １ ２ ｂ と を 離 間 さ せ る よ う に
し て も 良 い 。 ま た 、 前 述 し た 実 施 形 態 に お い て 、 入 力 側 デ ィ ス ク ２ お よ び ロ ー デ ィ ン グ カ
ム １ ２ ａ の テ ー パ 形 状 は 、 カ ム 面 １ １ ３ Ａ ， １ １ ４ Ａ の み で あ り 、 カ ム 面 の 上 面 に 設 け た
端 面 １ ４ ０ ， １ ５ ０ は ス ト レ ー ト 形 状 （ テ ー パ が 無 い ） に 設 定 さ れ て い る （ 図 ４ 参 照 ） 。
ま た 、 前 述 し た 実 施 形 態 に お け る カ ム 面 １ １ ３ Ａ ， １ １ ４ Ａ の テ ー パ 形 状 の 加 工 で は 、 砥
石 を 振 動 さ せ な が ら カ ム 面 に 接 触 さ せ 、 カ ム 面 の 表 面 粗 さ を 大 き く す る こ と が 好 ま し い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ ン グ ル キ ャ ビ テ ィ 型 や ダ ブ ル キ ャ ビ テ ィ 型 な ど の ハ ー フ ト ロ イ ダ ル 型 無 段
変 速 機 の 他 、 ト ラ ニ オ ン を 有 さ な い フ ル ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に も 適 用 す る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 入 力 側 デ ィ ス ク の 側 断 面 図 、 （ ｂ ） は ロ ー デ ィ ン グ カ ム の 側 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 従 来 の ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の ト ロ イ ダ ル 型 無 段 変 速 機 に お け る 入 力 側 デ ィ ス ク と 出 力 側 デ ィ ス ク と の 間
に 挟 持 さ れ る パ ワ ー ロ ー ラ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 高 負 荷 時 に お け る ロ ー デ ィ ン グ カ ム の 変 形 を 示 す 概 略 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 　 入 力 軸
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　 ２ 　 　 入 力 側 デ ィ ス ク
　 １ ２ 　 　 押 圧 装 置
　 １ ２ ａ 　 　 ロ ー デ ィ ン グ カ ム
　 １ ２ ｂ 　 　 転 動 体
　 １ １ ３ Ａ ， １ １ ４ Ａ 　 　 カ ム 面

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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