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Hongshu Seishi Kabushiki Kaisha, 12-8, 5~chome Ginza,. Chuo-ku, Tokio, Japani

Menetelmi ja laite paperimassan jaunhatusasteen mittaamiseksi tarkasti lyhyes-
si ajassa - Metod och apparat fir noggrann métning av en pappersmassas
malningstillstdnd pd en kort tid

Témé keksintd liittyy menetelmHlin ja laitteeseen jauhatusasteen mittaa- -
miseksi paperimassassa, Joka on sybtettédvd paperikoneeseen paperin valmistuk- .
#n aikana, joka jauhatusaste osoittaa paperimassan viirakankalla olevan mas-
san kuivatusasteen. Menetelmiin Ja laitteen avulla on mahdollista automaatti-
sesti ja jatkuvesti mitata masean jauhatusaste sen matkalla paperikoneesegen
tai massan valmistuskohdassa.

Aikaisemmin paperimassas on késitelty holanterilla tms. jalostuslaitteel=-
la. Jauhatusaste on mitattu ottamalla holanterista ulos koenliyte massasta Ja
mittaamalla tim#n jauhatusaste tavanomaisella jauhatusasteen méirityslaitteel-
la, kuten Sochopper-Riegler- tai Canadian Standard-tyyppiselld laitteella; jau-
hatusta on jatkettu, kunnes haluttu janhetusaste on saavutettu. Viime aikoina
on jalostusprocessia parannettu niin, ettid sen voi suorittaa jatkuvasti ja
sutomaattisesti, lisdksi jalostettu massa lihetetidin konshuoneeseen suoraan
ja automaattisesti. NH¥in ollen on pakko mitata jauhatusaste avtomaattisesti
prosessissa, esim. ottamalla ndyte sydttdputkesta, joka on kytketty paperikone-
huoneeseen, tai massalaatikoste syottdputken védlikohdassa. Massan jauhatusas-
teen mittaus jatkuvalla virtauslinjalla késitt#i siten nyky#sn vaiheina riitté-



vin niytemdirdin jaksoittaisen oton sytttéputkesta, niytteen seulonnan ja suo-
datteen tai seulotun veden mittauksen volyymin tai painon mukaan, Jjoka

kulkee gseulan 1lipi ennalta méirityssi ajassa (tavallisesti 10-60 sekunnissa).
Suodatteen miird osoittaa Jauhatusasteen,

Mainitussa, tavanomaisessa mittausjlirjestelmissdi jauhatusasteen arve kui-
tenkin vaihtelee massan koostumuks en ja/tai limpstilan vahtelun mukaan. Siksi
on maessan koostumus Jja liEmpitila tarkasiettava aika ajoin Ja saatu jauhatusas-
teen arvo on siidettivid niiden tekijéiden mukaisesti. Lisfkei on tEllaisessa
mittausjidrjestelméissd mahdotonta mitata tarkasti pitkille jalostetun tai jau-
hetun paperimessan jauhatusastetta, koska tﬁ;laieessa massagsa voi tuskin ha-
vaita jauhatusasteiden eroa, vaikka massan jalostus~ tai jauhatuskisittelyn
agbe munttuisi.

Samanlaists menetelmdd sovelletaan myds sybttéputken kanssa sybttimilld
paperimassa Jauhatusasteen mEHrityslaitteeseen syGttbputkessa vellitsevan
Jjuoksevan aineen paineen avulla ja mittaamalla suodatteen méldrd, joka kulkee
seulian ldpi mdHrdtyssd ajassa. TH11l6in on sucdate purettave ja paperimassan
kuitukerros, joka j4¥i meulalle, on poistettava ennen seuraavan koen alkua.
Suodate sisiltdd kuitenkin hienoja kuituja Ja liimaa Jja vastavirtapuhdistus
saa ndmd tarttumsan seulan takapuoleen, Jjolloin ne todenndkiisesti Johtavat
virheeseen seuraavasea kokeessa. Seula on siksi purettava ja puhdistettava
aika ajoin ja syottojdrjestelmissi olevan magsan kooptwms muuttuu, koska
gybttéputkean virtaa nollavettid.

Kekainndn tarkoituksena on poistaa mainitut ongelmat jatkuvassa sy8ttd-
linjassa virtaavan massan Jjauhatusasteen mittauksesté.

Keksinndn eréis tavoite on nfin ollen sellaisen menetelméin ja lzsitteen
kehittiminen jauhatusasteen mittausta varten, Jjoissa miti#n virhettd ei
esiinny koetuloksissa seurauksena massan koostumuksen ja/tai lEmpstilan vaihte-
lusta.

Keksinntén tavoitteena on lisidksi sellaisen menetelmin ja laitteen kehit-
t &minen jauhatueasteen mittasmiseksi, joissa saadut tiedot osoittavat tarkas-
ti suhteellisen pitkdlle jalostetun massan jalostus~ tai jauhatusasteen.

Keksinnon tavoitteena on lisiksi kehittii menetelmi ja laite massan
Jauhatusasteen mittaamiseksi, joissa Jokaisessa kokeessa otettu nédyte puretaan
ulos magsan syottdlinjalta, ilman ettd tﬁﬁﬁ vaikuttas haitallisesti massan
koostumukseen sydttdjohdossa ja suodattimen seulaan tarttunut massa voidaan
my$s kokonaan poistaa.

THmén keksinndén mainifttujen tavoltteiden toteuttamiseksi laimennetaan
otettua néiytettd vedelld. Tarkan mittauksen saamiseksi on massa hajotettava
tasaisesti vedemsl. Tésed keksinnbeséd saadaan tasainen hajotus aikaan lyhyessd



ajassa ruiskuttamalla paineilmaa suspensioon. THhidn asti ei paperinvalmistuk-
sen eiki varsinkaan jauvhatusasteen mittauksen tekniselld alalla ole milloinkaan
ajateltu suspension himmentimisgtd kiyttémillE siind paineilmasa, koska ilmakup-~
lat tarttuvat suspension kuituihin. Hakijat ovat kuitenkin varmistautuneet
siitd, ettd vaikka ilmaa kdytetiin himmentéimiseen, voidaan jauhatusasteen
t arkka mittaus suorittaa yllipitimilld muuttumattomat ilmanpuhallusolesuhteet,
kuten ilman paine jJa miir#, seki yllipitim#114 massan muuttumaton koostumus.
Niin saatu neste, jossa massa on tasaigesti laimennettuns ilman suorittaman Him-
mennyksen avulla, lipikdy sitten suodatuksen tai kuivatuksen seulan kautta.
Massasuspensionesteeseen kohdistetaan mielufjen pieni paine tim¥n suodatuksen
gikana. Mamsan jauhatusaste mitataan sen mésteen miéiréini, joka on valunmut pois
lietteestd tal massasuspensiosta méddrityssi ajessa. Mittauksen Jjilkeen laite
huuhdotaan kokonaan vedelll, joka sydtetifn veden sihkutussuuttimilla, joista
a inakin yhden on suunnattava puhdistuevesisuihku saxldn takapuoleen. THmin
JElkeen laitteesta puretaan kaikki neste, mySskin puhdistusvesi.

Po. keksinntn mukaisesti ovat'koenﬁytteen laimennuksen takia vaihtelut
1l aimennetun niytteen koostumuksessa ja limpttilassa mitéttomi&, vaikka mas-
san koostumus js lédmpétila virtauslinjalla vaihtelisivat huomattavasti. N&in
ollen voidaan saada tarkkoja koetuloksia. Jos kiytetidin pohjavettd, Jonka
lémpétila on suhteellisen muuttumaton, on juuri mainittu piirre vieldkin mer-
kityksellisempi. Vieldkin parempia tuloksia voidaan saada kiyttémillé vettd,
plla on vakioldmpétila. Laimentamalla kerrotulla tavalla ja lisdksi seulomalla
laimennettu néyte, mieluiten pienen paineen alla, voidaan jauhatusaste-ero
havaita massan jalostusaste-eron mukaisesti mySskin huomattavan pitkélle jalos-
tetun massan jauhatusasteen mittauksessa, Jjoka tdhin asti on ollnt mahdoton.

Ligdkai sagvutetaan po. keksinntn mukaisesti laimennetun suspension yh-
d enmukaisuus lyhyessi ajassa ilmakéimmennyksen avulla. Vaikka t8ssi keksinnossi
saavutetaan mainitut verrattomat edut voidaan koko koekierros silti suorittaa
lyhyesséd ajassa. Keekierroksen veatima aika lyhenee vieli enemmén, jos seu-
lonta suoritetaan pienen paineen alla.

Keksinntn ykeityiskehdat kiyvit paremmin ilmi seuraavasta kuvauksesta,
Joka 1iittyy oheisiinpiirustuksiin, Jjoissa

kuvio 1 esittéi lipileikkauskuvantoa niyttZen osan esimerkigtd, jolla
laimennetaan ja hémmennetilin koeniytetti tAssi keksinndsad;

kuvio 1A esittdd lépileikkauskuvantoa kuvien 1 laitteessa kiytetyn
pumpun ménnin muunnoksesta; Jja

kuvio 2 esittdi keaviomaista kuvantoa niyttden suhteen laimennus- ja
hémmennysosan, joka nlytetdin kuvion 1 viivaa II-II pitkin ja nesteen mdirén

mittaavan sylinterin vH1illi.



Kuvion 1 mukaisesti keksinntn mukainen, jauhatusasteen mittaava laite
kigittdd laimennus- ja h@mmennysaltaan 1, jolla on kansi 2, jonka péddlle
on asennettu nesteen pinnan korkeuden tuntoelin 3, putki 4, jonka kautta
sybtetédsin paineenalaista juoksevaa ainetta Ja vesisuihkusubtin 5 altaan sisus-
tan huuhtelus varten. Altaan alaosa muodostaa leritmiisen osan 6, joka marmaa-
listi on kiinnitetty massan sydttdputkeen 26. Lieritmiiseen osaan 6 on yhdistet-~
ty pumpun P méntid 7, jolla otetaan ulos koendyte. MHntiid T kiyttdd kdytto-
sylinteri 8. Lieri¢méiisen osan 6 pohjan keskelli on tyhjennysputki 9 kiinni-
tetty Jja varumtettu putkella 10 laimennusveden sytttdmiseksi ja putkella 11
h&mmentivii paineilmaa varten. Kuviossa 2 ndytetddn, ettd seula 13 jauhatus-
asteen mittausta varten on kytketty lieriﬁmﬁisen osan 6 sivuosaan ja diiden
vidliesdi on yhdietdvd venttiili V1. Seulan 13 takapuolelle on sovitettu suoda-
tekotelo 14, joka on varustettu vesiguihkusuuttimella 15, jonka avulla huuh-
dotaan seula ja sen pohjassa oleva suodatteen ulosmenoaukko 16.

Sylinteri 17, Jolla mitataan suodatteen miirs on tehty lépindkyvistd
aineesta, kuten lasista tai muovista, ja se on varustetiu asteikella.
Mittaussylinterin pohjan kehdalla on suodatejohto 18, Jjoka on yhdistetty
ulosmenoaukkoon 16, Mittaussylinterin 17 kannessa on puhdistusvesisuihkun
suutin 19 ja sen pohjassa on tyhjennysventtiili V2. V3 osoittaa tyhjennys-
venttiili&i, joka on putkessa 9 ja joka toimii samalla tavalla kuin venttiili
V2, N&md venttiilit on suunniteltu automaattimesti avattaviksi ja suljetta-
viksi sopivien vuoro-chjausviélineiden avulla. Joskin mitd tahansa tavanomais-
ta laitetta voidaan kiytt&i nesteen miirin mittasmiseksi mittaussylinterissi,
niin piirustuksessa niytetysgd toteutusmuodossa mi¥ritetidn sylinterin pohjas-
sa olevan pienpainemittarin 21 avulla sen nesteen niiri, joka on keréintynyt
mittauseylinteriin 17 mBHrdtyssé ajassa. TH1léin on mahdollista saada aikaan
s@hktsigneeleja sihkdmuuttajan avulla sekd osoittaa ulostulo osoitinneulalla.

Fun suvoritetaan jauhatusastekm avataan ensin venttiili V4 veden sydtti~
miseksi laimennusveden putken 10 kautta laimennus- ja himmennysaltaaseen 1,
kunnes on saatu ennalta midrdtty vesimiliri. Tém#n mi&rin osoittas nesteen ta-
son tuntoelin 5. Vaikka erilaisen koostumuksen omaavaa massaa sydtettéisiin
syottoputken 26 kautta, voidaan k¥yttdi jompaakumpaa kahdesta seuraavasta
menettelysté. Toisen menettelyn mukaisesti pidet#in laimennetun niytteen koos~
tumus muuttumattomana sHHtdmylld laimennusveden m#iri massan koostumuksen pe-
rusteella s#itdmdlld uudelleen nesteen tason tuntoelin. Toisen menettelyn
mukaisesti pidetdiin laimennusveden méiri muunttumattomana, jolloin laimenne-
tun ndytteen koostumus saa vaihdella massan koostumuksen vaihtelun mukaisesti,
Jja kalibroimalle koetulokset massan koostumuksen mukaisesti. Sitten sydtet&in
paperimassan kiinted miird syottoputken kauntta ja otetaan tistd ulos ja sybte-
téin altaaseen 1 kiyttimilléd n¥ytteenottopumpun P mintdi 7. Timin jilkeen



ruiskutetaan paperimassas himmentivid paineilmaa altamseen ilmaputken 11 kaut-
ta avaamalla venttiili V5, jolloin massa tulee tasalsesti hajoitetuksi vedes-
gi. Ilman systdén alkana ilmaapuretaan ulkoilmaan putken 4 kautta avaamalla
venttiili V6, niin etti ilmanpainetta el muodostu altaan sisillE ilmahZmmen-
nyksen aikana.

Mink#laista pumppua tahansa voidaan kdyttii nliytteenottoa varten. EKu-
vion 1 néyttémd pumppu P on erlds esimerkki, josea niytteenotto-osan C muodos-
tavat pydredit levyt 23 Jja 24, jotka on asennettu minnille 7. Levyjem 23 ja
24 koko ja muoto ovat sellaiset, etti ne koskevat lEheisesti ja liukuvina
sigiseindmiin, Jjoka kuuluu niytteen milrin ﬁﬂﬂrittﬁv&ﬁn osaan 6', joka on
tehty lieridmiisen osan 6 osaksi. Kun nlyte on otettava ulos, siirtyy mintd
oikealle sylinteriin 8 sybétetyn, juoksevan aineen vaikutukso;ta, niin pitk#lle,
ettd levy 23 saavuttas asennon, jota osoittaa katkoviiva X, jelloin osa C
paljastun massassza, Joka on virtauslinjalla.Sitten méntd palaa alkuasentoon.
Naytteen métiréin mifiritys tapahtuu sillein, kun molemmat levyt 25 je 24 ovat médd-
rin mddrittédvissi oesassa 6' minnin baluuiakun aikana. MEErén méErityksessi
Kinted ndytemifiri sydtetéifin altaaseen 1. Levy 25 muodostaa suojan, joka estii
varmasti sydttéputkeesa olevas massas menemisti altamsseen 1, vaikka pumppu
jéisi lepotilaan pitkBksi agaksi. Levyn 25 voi jHttHE poie muuntamalla miéntdid
siten, ettd silli on kuviossa 1A niytetty rakenne, jolloin levy 24' on yhdis=-
tetty tiivistysosan kanasa, kuten 6ljytiivisteen S kanssa, jolla on erinomai-
nen tiivietysvailkutus Jja Joka tehostaas levyn tiivietéviEd vaikutusta.

Kun koko nédyte on viety altaaseen, sydtetilin altaaseen paineilmaa mé#ridt-
tynd aikana. Himmennye paineilmalla varmistaa sen,edti niytemassan aineosat
tulevat jaetuiksi tasaisesti altaassa 1 (mydskin lieridméisessd osassa 6)
olevassa vedessi ja tasainen hajotus saavutetaan lyhyessi ajassa. Témin
Jélkeen avataan venttiill V1, joka on yhteydessi kotelon 14 kanssa ja sitten
laitteen sislpuoli eristetiliin ulkoilmasta sulkemalla venttiili Vé. Samaan
aikaan muodostetaan pieni paine avammalla venttiili V7 ilmanottoputken 4 kaut-
ta Ja niisegd olosuhteirsa meulotaan nHiyte seulan 13 kautta. Seulan 13 kautta
kulkeva neste toimitetaan mittaussylinteriin 17 ulosmenocaukon 16 ja johdon
18 kautta. Miérdtyn ajan kuluttuva paineilman sybtto6lopetaan Jja sylinterin
17 tulopuolella oleva venttiili V8 suljetaan. Nyt voidaan m#lrittii jauhatus-
aste mittaamalla sylinteriss# 17 olevan nesteen miiri, joka voidaan mitata
aietimalle mine, Jjoka on suhteessa nestemdiirifn, painemittarilla, jokaon
sijoitettu mittaussylinterin 17 pohjaan ja muuntamalla aistittu paine s&hks-
signaaleiksi, jotka sybtetiin merkitseviin laitteeseen, tai sySttémsdlli ilmaa
mittaussylinteriin venttiilin V9 kautta ja mittaamella sen vastapaine.

Kun koe tai mittaus on viety plittkseen, avataan venttiilit V2 ja V3,
jotka on yhdistetty vastaavasti tyhjennysputkien kanssa. Samalla suihkutetaan



huuhteluvettd vesisuuttimista 5, 15 ja 19 laimennus- hémmennysaltaan 1 (myds-
kin lieriémiisen osan 6), seulan 13 ja mittaussylinterin 17 pubhdistamismeksi.
Puhdistuksesta jiivd pesuneste poistetaan jérjestelmiéistsd tyhjennysventtiilien
kautta. Puhdistuksen aikana tapahtuu seulan 13 puhdistus, Joka on laitteen
t&rkein osa, suuttimen 15 avulla, joka on sijoitettu seulan takapuolen alueel-
le ja sijoitettu kohtisuorasti suhteessa seulan pintaan. Néin ollen paperi-
massaan aineosat, jotka on laskettu seulalle 13, jossa ne muodostavat kerrok-
sen, sasdaan helposti kuorituiksi seulalta ja poistetuiksi leitteesta. Huuh-
teluvesi lopetetaan riittivin puhdistuksen jédlkeen ja tyhjennysventtiilit
V2 ja V3 gekd venttiili V1, joka on yhteydess# mittauslaitteen kanssa, sulje-
taan seulaavaa koekierrosta varten. Kuvatut toiminnat voidaan suorittaa auto-
maattisesti ja toistuvasti sopivien vuoro-ohjausvidlineiden avulla.

Kokeessa muutetaan laimennuksessa kiytetyn veden milirif Ja himmennykses-
s kdytetyn ilman md&r#Z kHytetyn selluloosalajin erojen muksisesti seki mas-
gsan jalostus- tai Jjauhatuskisittelyasteen Jja koostumuksen erojen mukaisesti.
YleensH kiytet#in vakiovanunkiseulaa. Parhaat koetusolosuhteet veidaan easvut-
taa valitsemalla seula, Jolla on sopiva silmukkakoko. KidyttHmElld samaa seu-
laa kuin paperikoneessa voidaan koe suunnitella vastaameaan versinaisen tuotan-
non closuhteita.

Seuraavaessa taulukossa on eris esimerkki koetusolosuhteista, Joissa
on kiytetty po. keksinnin laitetta.

Seuraavassa taulukosgsa on erés esimerkki koetusolosuhteista, Jjoissa
on klytetty po. keksinndn laitetta.

Tekijit olosuhteet
Niytteet koostumus 0,1 - 0,3%
Himmennysilman paine 35 kg/cn2

Ilman paine seulonnassa 0,1 - 0,2 kg/cm2
Buuhteluveden paine 3.6 kg/cm2
Seulan aukkojen koko 177/u

Tyhjennyscssaa ei ole suunniteltu pysty- tai vaakasuoraksi, vaan se on
hieman kalteva, kuten piirustukset niyttdvit, niin etti ulosmenoaukko 16 sijait-
gee sen alimmassa kohdassa. TH11lE Jirjestelylli voidaan kaikki seulottu tai
valutettu neste sySttid mittausosasta mittaussylinteriin, miki tekee koetus-
virheen mahdollisimman pieneksi. Jos !isidksi k#éiytetdsin teollisuusvetti, kuten
pohjavettd ja vakioldmpétilan omaavaa vettd, rajeittuu virhe koetuloksissa
enintéin 1 %:iin. Lis#kei on menetelmin ja laitteen avulla mahdollista tarkasti
mitata huomattavan pitkdlle kisitellyn tai jalostetun massan jauhatusaste.



Patenttivaatimkset:

1. Menetelmd paperimassan kuituaineen jauhatusasteen mittamiseksi,
tunnettu siiti, ettd se sisHlthl seuraavat vaiheet: mifirityn laimennus-
vesimiiiridn sySttimisen altaaseen (1), joka on yhteydessi massan sybttdjérjestel~
mifin; miSrityn massamifiriin oton sen sySttdjirjestelmdisti; ja sen johtamisen pum~
pun (P) avulla altaaseen (1), joka pumppu eristiHd altaan sisustan sySttdjdrjes—
telmisti lukuunottamatta sitd ajanjaksoa, jolloin massaa otetaan ulos; paineilman
suihkuttamisen altaaseen (1) hdmmentimifin laimennusvettd ja massaa sielld samalla
- kuin altaasta ilmaa puretaan ulkoilmaan siihen fiittyen massan kuitumateriaalin
rauhallinen hajaantuminen laimennusvedessi muodostaen tasaisen suspension; tasai-
sen suspension valuttamisen seulan (13) ldpi, ja nesteen médrdn mittauksen, joka
on kulkenut seulan (13) 1ldpi maddrdtyssd valutusajassa.

2. Patenttivaatimiksen 1 mukainen menetelmii, tunne t t u siitd, ettd
valutus seulan (13) l&pi suoritetaan suspensioon kohdistetun, pienen paineen alla.

3. Laite, jolla mitataan paperimsssan kuituaineen jauhatusaste patentti-
vaatimiksen 1 mukaisesti, t unne t t u siiti, etti se sisdltidd laimennus- ja him~
' mennysaltaan (1), joka on yhteydessi massan sySttSijdrjestelmitn, pumn (P), jolla ote-
taan ulos midrdtty paperimassamifird massan sybttdjdrjestelmistd ja viedddn otettu mas-
sa altaaseen (1) pumpun eristHessd altaan (1) sisdosan sySttdjlrjestelmiista lu-
kumnottamatta sitd ajanjaksoa, jolloin massaa otetaan ulos; wvélineen, joka sydttHi
laimennusvettd altaaseen (1), vdlineen, joka ruiskuttaa paineilmaa altaaseen (1),
jolloin ndin himmermet#in laimennusveden ja paperimassan muodostamaa suspensiota
altaassa (1), seulan (13) valutusta varten, vdlineen, joka chjaa altaassa olevan
suspension seulalle, wdlineen, joka mittaa seulan l8pi kulkeneen nestemi#rén,
véilineen, joka puhdistaa jauhatusasteen mittaavan laitteen (17) sisftilan ja vé-
lineen, jolla puretaan puhdistusneste jauhatusasteen mittaavasta laitteesta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd
se listksi sisdltdd nesteen tason tuntoelimen laimennusveden midrdn sHEtSE varten.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunne t t u siitd, ettd
se lisdksi sisdltdd vélineen, joka kohdistaa pienen paineen suspensioon altaassa
(1) valutuksen aikana. .

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunne t t u siiti, ettd
pumppu (P) sisilthH sylinterin (8), joka on yhteydess# paperimassan sybtt8jdrjes—
telméin kanssa, ja mdmndn- (7), joka on varustettu ainakin kahdella erilleen erote-
tulla, pySireflld levylld (23, 24), joilla molemmilla on sellainen koko ja muoto,
ettd levy koskettaa liheisesti ja liukuvana sylinmterin sisiseindiméisin, joka pumppu
on suunniteltu sellaiseksi, ettd kahden levyn vélinen tila sijaitsee massan sytit-
tojdrjestelmiisst tai altaassa riippuen miinniin liikkeestH, niin etti massan mifirkn
midritys tapahtuu silloin, kun molemmat levyt ovat sylinterissi.



7. Patenttivaatimuiksen 3 mukainen laite, tunne t t u siits, ettd
védline, joka chjaa altaassa (1) olevan suspension seulalle (13), sis#lt#4 johdon,
joka yhdistid altaan seulan kanssa ja venttiilin (V1), joka sdtt&d johdon 18pi
kulkevan virtauksen.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunne t t u siitd, ettd
puhdistusvdline sisHltis useat vesisuihkusuuttimet (5, 15, 19), joista ainakin
yhden on suunnattava vesisuihku seulalle (13) seulan takapuolelta.
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