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CZ 11181 U1

Zatizeni ke spalovani biomasy

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka zafizeni ke spalovéani biomasy slisované do velkoobjemovych balikd,
zejména ke spalovani obilné a fepkové slamy, ve form& velkoobjemovych balika. Timto zafize-
nim je mozné spalovat i dfevni odpady, ve form& pilin, $t&pky &i drobného kusového odpadu a
jejich smési.

Dosavadni stav techniky

Zatizeni na spalovani biomasy jsou zndma. Ve stavu techniky uvedeném v patentovych spisech
jsou uvedena riizna konstruk&ni uspofadani zatizeni na spalovani biomasy, nap¥iklad za¥izeni na
spalovani biomasy v $achtovém ohnisti, dale uspofadani hofaka ve spalovaci komote, ve spojeni
s dal3imi konstrukénimi prvky, jako je dopravnik, nebo obdobné zafizeni pro dopravu biomasy
do spalovaci komory. Dile je uvedeno spojeni spalovaciho zafizeni s vyméniky tepla. RovnéZ je
feSeno uspotadani vyméniki tepla, se v jemnym oddélenim primarniho a sekundarniho prostoru
pro primarni a sekundarni médium. Je zndmo i pojizdné zafizeni se spalovaci komorou, ve které
se jednak spaluje rostlinnd hmota dopravovana z pole do této komory, a z niz se sméruje proud
horkych plynii na povrch pole ke spalovani zbytki rostlinné hmoty. Ve znamych zafizenich na
spalovéani biomasy v Sachtovém ohnisti je spalovaci komora pfipojena obvykle pomoci trubkové-
ho spalinovodu k dohofivaci komofe. Uvedena zafizeni jsou vétSinou vyuZivana ke spalovéani
volné loZeného dfevniho odpadu v sypké podob&. ProtoZe vznik4 nutnost zavaZeni a spalovéani
biomasy ve formé& velkoobjemovych balikd, bylo vytvofeno né&kolik zatizeni na spalovani
lisovanych balikti slamy, kde se baliky slamy p¥ivad&ji horizontalng, Sikmo nebo i vertikalnd
k ohnisti, které mize byt provedeno jako ohnisté se Zhavicimi ty&emi nebo jako fluidni ohnisté.
Ve vsech t&chto zafizenich viak nastiva problém jednak s prostorovou naro&nosti spalovaciho
zafizeni, a dale pti vlastnim spalovani slisovaného baliku, pfi kterém je vyzadovéno ptivadéni
velkého mnozstvi spalovaciho vzduchu, ktery se navic nemiZe dostat dovnitf slisovaného baliku
bez jeho predchoziho rozdruZeni, zejména u velkoobjemového baliku.

Utinné spalovani slamy ma své specifické problémy. K udrzeni ekonomického prib&hu sklizn&
a skladovani slamy, se slama obvykle lisuje v lisech do velkoobjemovych baliku, ve tvaru hrano-
lu o prafezu 1200 x 850 a délce v rozmezi 1800 az 3000 mm. Dile se baliky svaZeji na skladova-
ci plochu, kde se skladuji. Hustota slisovani brani vnikéani vihkosti a kysliku dovnitf baliku, a tim
je zabranéno hnilobé slamy. Takto se miZe slama skladovat na nekrytém prostranstvi, déle neZ
Jjeden rok, bez citelného sniZeni kvality hmoty. B&hem skladovéni slamy ve slisovanych balicich,
které trvd bézné nékolik mésict, se vnitini kyslik ve slisované hmot& dokonale spotiebuje
biologickymi procesy, a dobré prohofeni vrstvy slamy je velmi problematické. Zapalenim
slisované slamy dojde k prohofeni povrchové vrstvy, ktera je nasycena vzdu$nym kyslikem, ale
nasledné dochazi ke speleni této povrchové vrstvy. Dochézi k pomalému hofeni povrchové
vrstvy a k tvorbé znaéného mnoZstvi $kvary, coz vie ma za nasledek uhasnuti baliku, a zjisténi,
ze velkoobjemovy balik slisované slamy nehofi.

Proto vznikd nutnost odstranéni uvedenych nevyhod, za soudasného vyieSeni né&kolika
technickych problémi. Nejprve se musi vyfesit zavaZeni nerozdruZeného slisovaného baliku
slimy do spalovaci $achty. Déle je nutné vytvofit $achtu ohnisté takového tvaru a uspofadani,
aby bylo mozné jednak spalovat volné loZenou biomasu, ajednak zavaZet nerozdruZené
velkoobjemové baliky slamu o rozmérech 1200 x 850 x 1800 mm a tyto baliky spalovat v Sachtg.
A nakonec se musi vyfe$it nasycovani slamy kyslikem v celém objemu jeji hmoty, pfimo ve
spalovaci komote, a umoZnit regulaci rychlosti hofeni, a tim i regulaci vykonu kotle.

Ze stavu techniky jsou znamé nékteré pokusy, jak fesit uvedené problémy. Vyrabéji se kotelni
jednotky na spalovani slimy, kde se vSak do spalovaciho prostoru pfivadi sldma rozdruZena.
RozdruZovéni slamy se provadi naptiklad na diskovém rozdruzovadi, kde dochazi k rozdruzeni
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baliku na homogenni provzdu$nénou hmotu. Déle se rozdruZovani miize provadét na bubnovych
rozdruzovacich, kde dochazi k oddélovani jednotlivych stébel slamy, popfipad€ se baliky stfihaji
na hydraulickém lisu a po &astech se dopravuji na spalovaci rot. Ze stavu techniky jsou také
znama rizna konstrukéni uspofadani zafizeni na spalovani nerozdruZzené slamy, jako naptiklad
usporadéni s takzvanym ,.cigaretovym odhofivanim®. Zadné z t&chto zafizeni vSak nefesi
spolehlivé uvedené technické problémy.

Podstata technického fe§eni

Uvedené nedostatky z vét$i &asti odstraiiuje auvedené technické problémy feSi zafizeni ke
spalovani biomasy slisované do velkoobjemovych balikii, zejména balikl slamy, sestavajici ze
zavazeci linky aze spalovaciho kotle, vybaveného provzdusiiovacim zafizenim a spojeného
s vyménikem tepla, podle technického Feleni, jehoZ podstatou je, Ze zavaZzeci linka sestavéd ze
zasobniku, na kterém jsou uloZzeny podélné uspofadané slisované baliky biomasy, zejména baliky
slamy, dale sestava ze sklopného zakladade, a ze zavazeci komory, opatfené vertikalnim doprav-
nim zafizenim s lichyty, pro uloZeni, pfidrZovani a vertikalni spousténi slisovaného baliku do
spalovaci Sachty ohni$té spalovaciho kotle, ktery sestava z vertikalni spalovaci $achty ohnité,
uzaviratelné ve své horni &asti horizontdlné posuvnym hraditkem, v jejiz spodni Casti je
uspofadéna vstupni keramicka mf¥iz, opatiena pfivodem primédrniho vzduchu, vystupni keramicka
mfiZ pro vystup spalin, a keramicky roit, pfi¢emz spalovaci kotel je dile vybaven zavaZzecim
lisem, uspofaddanym u horni &asti spalovaci §achty ohnist&, pro pfivadéni volné sypané biomasy
do spalovaci Sachty ohnist&, spojené vystupni keramickou miiZzi s nechlazenou spalovaci komo-
rou, opatfenou pfivodem sekundérniho vzduchu, ptechazejici svoji zizenou &asti, opatfenou
pfivodem terciarniho vzduchu, vzhiiru do nechlazené virové komory, spojené schlazenou
dohofivaci komorou, spojenou s vertikalnim vyménikem tepla, pod nimzZ je uspofadana spodni
vratnd komora, priCemZ provzdusiiovaci mechanismus je uspofddan v dolni &asti spalovaci

. 8achty ohnisté spalovaciho kotle a sestiva ze dvou fad rozdruZovacich prvki, ato z horni fady

Mrn e

a ze spodni fady rozdruZovacich prvki, prochézejicich otvory ve vstupni keramické mfiZi stény
spalovaci Sachty ohnist&, kde rozdruZovaci prvky jsou soudasné opatieny hroty na svych prvnich
koncich smérem ke slisovanému baliku, a druhé konce rozdruZovacich prvki jsou pfipevnény
k horni, resp. spodni, horizontalni v&tvi fetdzového unéseSe s moznosti sttidavého k zasouvani
a vysouvani horni fady, resp. spodni fady, rozdruZzovacich prvki do spalovaci $achty ohni§té a do
slisovaného baliku a ze spalovaci $achty ohni3t& a ze slisovaného baliku vratnym pohybem, pro
postupné odtrhavani spodni vrstvy sldmy od slisovaného baliku a pro umoznéni p¥ivodu primér-
niho vzduchu mezi odtrZenou spodni vrstvu a zbyvajici &ast baliku slamy.

Slisovany balik slamy se tedy dopravuje ze zavaZeci komory vertikalnim spuiténim shora doli
do spalovaci Sachty ohniit&, pFi¢emZ je pfidrzovan vnitinimi Gchyty vertikdlniho dopravniho
zafizeni zavaZeci komory, zatimco volné sypanid biomasa se dopravuje zavaZecim lisem
v podstaté€ horizontalné do horni &asti spalovaci $achty ohni§té. Provzdusiiovacim mechanismem
se postupné odtrhava spodni vrstva slamy od baliku a mezi odtrZenou spodni vrstvu a zbyvajici
Cast baliku slamy se pfivadi ptivodem primérniho vzduchu primamni vzduch skrze vstupni
keramickou mfiz pro nasyceni odtrzené spodni vrstvy slamy kyslikem a pro zajisténi jejiho
spravného hofeni. Popel a nespalené zbytky hofeni propadnou rodtem do prostoru pro popel,
odkud se znAmym zpusobem odvaZeji. Vzniklé spaliny vystupuji ze spalovaci $achty ohniité
vystupni keramickou m¥iZi do nechlazené spalovaci komory, kde se do spalin ptivadi sekundéarni
vzduch, dale spaliny postupuji ziZzenou &asti nechlazené spalovaci komory, kde jsou urychlovany
a zroveil nasycovany terciarnim vzduchem, vzhiru do nechlazené virové komory. Odtud
postupuji spaliny do chlazené dohotivaci komory, kterd je spojena s vertikdlnim vymé&nikem
tepla. Zde predavaji spaliny své teplo, odludovanim se zbavuji tletového popilku a odvadé&ji se
do kominu.
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Timto zatizenim je umoZn&no spolehlivé a bezpe&né spalovani slisovanych balikii slamy, jejichZz
spalovani ¢inilo dosud t&Zko fesitelny problém, se zachovanim mozZnosti spalovani i dfevnich
odpadd, ve formé pilin, §t&pky &i drobného kusového odpadu a jejich smési.

Vyhodné provedeni technického feSeni spo&iva v tom, Ze zavazeci linka sestava ze zdsobniku,
tvoteného horizontalnim dopravnikem, zejména fetézovym dopravnikem, na kterém jsou uloZeny
podéIné uspofadané slisované baliky biomasy, zejména baliky slamy, ve tvaru hranolu o prifezu
1200 x 850 a o délce v rozmezi 1800 aZ 3000 mm a primérmé hmotnosti 250 kg, pficemz dale
sestavd ze sklopného zakladade, tvofeného sklopnym manipulatorem, vybavenym fetézovym
dopravnikem a pfesouvacim ramenem, a dale sestdvd ze zavazeci komory, tvofené vertikalni
vzduchotésnou komorou, opatienou vertikalnim dopravnim zafizenim s Gchyty, pro uloZeni,
pridrzovani a vertikalni spousténi slisovaného baliku, pficemZ vnitini rozmér zavéazeci komory
odpovida vnéjsimu rozméru slisovaného baliku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni Zarové trubky vyméniku tepla maji vertikélni orientaci, pro
zabranéni zanaseni Gletovym popilkem a nad vertikalnim vyménikem tepla je uspofadan komin,
pro odvadéni spalin zbavenych tletového popilku.

Dalsi vyhodné provedeni spogiva v tom, Ze rozdruzovaci prvky provzdusiiovaciho mechanismu
jsou provedeny jako ty€e, trubky nebo jehly, opatfené hroty na svych prvnich koncich, pfiCemz
horni fada rozdruZovacich prvki je pfipevnéna k horni horizontalni vétvi fet€zového unasece
pomoci horniho nosniku a spodni fada rozdruZovacich prvki je pfipevnéna ke spodni horizontal-
ni vétvi k fetézového unasede pomoci spodniho nosniku, pti¢emz spodni fada rozdruZovacich
prvki prochazi spodnim privlakem nesenym dvojzvratnou pakou, kterd je vykyvné usporadana
kolem spodniho &epu a horni fada rozdruZovacich prvkia prochazi hornim privlakem), nesenym
horni pakou, ktera je kyvné uspotfadana kolem horniho ¢epu.

PFeh_led obrazki na vykresech

Technické feSeni bude blize osv&tleno pomoci vykresi, kde na obr. 1a az 1f je schematicky
znazornéno zavazeni baliku slamy do spalovaci $achty ohnisté, na obr. 2 je znidzornén provzdus-
fiovaci mechanismus uspofadany pro postupné nasycovani slamy kyslikem, na obr. 3a az 3d je
zndzornén cyklus postupného odtrhavani vrstvy slamy od baliku ana obr.4 je vnirysu a
v podéIném fezu znazornéno celkové usporadani spalovaciho kotle.

Piiklady provedeni technického Fe$eni

Na obr. 1a az 1f je schematicky znazornéno zavazeni baliku 1 slamy do spalovaci Sachty 5
ohnisté, pomoci zavazeci linky, jejiz jednotlivé &asti jsou oznaeny na obr. la. Zavéazeci linka
sestava ze zasobniku 2, tvoreného horizontalnim dopravnikem, zejména fetézovym dopravnikem,
na kterém jsou uloZeny podéIng uspotadané slisované baliky 1 biomasy, zejména baliky 1 slamy,
ve tvaru hranolu o prifezu napfiklad 1200 x 850 a délce 1800 mm a priimérné hmotnosti 250 kg.
Déale sestavd ze sklopného zakladale 3, tvofeného sklopnym manipuldtorem, vybavenym
neoznadenym fetézovym dopravnikem a piesouvacim ramenem 3a. Soudasti zavaZzeci linky je
dale zavaZeci komora 4, tvofena vertikalni vzduchotésnou komorou 4, opatienou vertikalnim
dopravnim zatizenim s Gchyty, pro uloZeni, pfidrzovéani a vertikalni spousténi slisovaného baliku
1, pfi¢emz vnitini rozmér zavazeci komory 4 odpovida vn&j$imu rozméru slisovaného baliku 1.

Podle obr. la se slisovany balik 1 slamy, stile v horizontalnim uspofadéni, nejdfive pfivadi ze
zasobniku 2, tvofeného horizontalnim dopravnikem, zejména fetézovym dopravnikem, smérem
k zakladagi 3, sklopenému v horizontélni roving, jehoz pfesouvaci rameno 3a je vysunuto
v piedni, v tomto piipadé levé krajni poloze. Na obr. 1a je dile znazornéna zavaZzeci komora 4,
uspofadani nad prazdnou spalovaci $achtou 5 ohni$t¢ spalovaciho kotle, jejiz horni st je
opatiena horizontalné posuvnym hraditkem 6, které je na obr. l1a zobrazeno v oteviené poloze.
Na obr. 1b je pfesouvaci rameno 3a piesunuto do zadni, v tomto pfipadé do pravé krajni polohy,
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aslisovany balik 1, ktery je stile v horizontalnim usporddéani, se dopravnikem zdsobniku 2
pfesune na zaklada¢ 3, ktery je stile sklopeny v horizontélni roving. Na obr. ¢ je znazornén
stav, kdy se zaklada& 3 pieklopi do vertikdlni roviny a pfesouvaci rameno 3a zakladale 3
pfidrzuje spodni &elo baliku 1. Podle obr. 1d se déale nad preklopeny zakladad 3 s balikem 1
pfesune zavaZeci komora 4. Podle obr. 1e pfesouvaci rameno 3a zakladage 3 vysune pfidrzovany
balik 1 vertikdln& nahoru do zavaZeci komory 4, kde neoznadené vnitini tchyty vertikalniho
dopravniho zafizeni zavaZeci komory 4 upnou zasunuty balik 1. Podle obr. 1f se dale zavaZeci
komora 4 s upnutym balikem 1 pfesune nad vertikalni spalovaci $achtu 5 ohnisté spalovaciho
kotle a pomoci neoznaleného vertikdlniho dopravniho zafizeni s (ichyty zaveze vertikilnim
spusténim upnuty balik 1 dold do spalovaci 3achty 5 ohnité spalovaciho kotle. Cely proces
probihd za uplného vykonu spalovaciho kotle, pfiSemZ p¥i odpojeni zavazeci komory 4 od
spalovaciho kotle je spalovaci Sachta 5 ohnit&¢ uzaviena posuvnym hraditkem 6, jak je
znazornéno na obr. 1d a le. '

Dal3i krok priib&¢hu spalovani bude vysvétlen podle obr. 2, pomoci provzdustiovaciho mechanis-
mu, uspofddaného v dolni &4sti spalovaci Sachty 5 ohni§t& spalovaciho kotle, k provadéni
postupného nasycovani baliku 1 slamy kyslikem. Na obr.2 je zobrazen slisovany balik 1
zasunuty hloubéji do spalovaci $achty 5 ohnisté spalovaciho kotle, vymezené st€nami, pficemz
slisovany balik 1 dosedd svym spodnim &elem na &ast provzdusiiovaciho mechanismu. Tento
provzduliiovaci mechanismus sestdva ze dvou fad rozdruZovacich prvki, ato z horni fady 24
aze spodni fady 30 rozdruZovacich prvki. Ve stavu znizornéném na obr.2 je spodni &elo
slisovaného baliku 1 opfeno o spodni fadu 30 rozdruZovacich prvki, na né% slisovany balik 1
dosed4 svou hmotnosti, po uvoln&ni neoznadenych vnitinich Gchytd vertikdlniho dopravniho
zafizeni zavaZeci komory 4. RozdruZovaci prvky mohou byt provedeny jako ty&e, trubky nebo
jehly, prochazejici otvory ve vstupni keramické m¥izi 34 stény 22 spalovaci Sachty § ohniste,
tvofici souCasn€ piivod primarniho vzduchu 23, pfitemZ rozdruZovaci prvky jsou soudasné
opatfeny- hroty na svém prvnim konci smérem ke slisovanému baliku 1. Druhé konce
rozdruzovacich prvka jsou pfipevnény k fetézovému unédedi 29. Horn{ fada 24 rozdruzovacich
prvki je ptipevnéna k horni horizontalni vétvi fetézového unasee 29 pomoci horniho nosniku 25
a spodni fada 30 rozdruovacich prvkid je pfipevn&na ke spodni horizontalni vétvi fetézového
unéafee 29 pomoci spodniho nosniku 32. Horni nosnik 25, resp. spodni nosnik 32, jsou
pfipevnény k horni, resp. spodni, horizontalni vétvi fetézového unasede 29 s moZnosti st¥tidavého
horizontalniho pohybu horniho nosniku 25, resp. spodniho nosniku 32, atim ik zasouvani a
vysouvani horni fady 24, resp. spodni fady 30, rozdruZovacich prvki do spalovaci Sachty 5
ohnidté, a soutasn& do slisovaného baliku 1 aze spalovaci Sachty 5 ohnisté, a soudasné ze
slisovaného baliku 1 vratnym pohybem, kterym se postupné odtrhava spodni vrstva slamy od
slisovaného baliku 1 slamy. Mezi odtrZenou spodni vrstvu a zbyvajici &ast baliku 1 slamy se
pfivadi primarni vzduch pfivodem 23 primarniho vzduchu skrze vstupni keramickou m#i% 34, pro
nasyceni odtrzené spodni vrstvy slamy kyslikem. Tim je spalovaci $achta 5 ohniit& rozd&lena na
spalovaci prostor, pod horni fadou 24 rozdruzovacich prvki, kde je odtrzena spodni vrstva slamy
nasycena kyslikem, pro zajidt&ni jejiho spravného hofeni, a na zésobni prostor, nad horni fadou
24 rozdruzovacich prvki, kde dochézi pouze k povrchovému zahoteni. Spodni fada 30 rozdruzo-
vacich prvki prochézi spodnim privlakem 31, nesenym dvojzvratnou pakou 35, vykyvnou kolem
spodniho &epu 33. Horni fada 24 rozdruZovacich prvkii prochazi hornim priiviakem 26, nesenym
horni pakou 27, které je vykyvna kolem horniho &epu 28. Hmotnost baliku 1 stla&i spodni fadu
30 rozdruzovacich prvku do spodni polohy, a zarovefi levy konec dvojzvratné paky 35 zdvihne
horni paku 27 nesouci horni priivlak 26, a tim udrzuje nezatienou horni fadu 24 rozdruZovacich
prvki v horni poloze. Tento stav je znizornén pravé na obr. 2.

Cyklus postupného odtrhavani spodni vrstvy slamy od baliku 1 je schematicky znizornén na
obr. 3a aZ 3d, s vyzna&enim hlavnich souasti, a to baliku 1 slamy, horni ¥ady 24 a spodni fady
30 rozdruZovacich prvki. Na obr. 3a je schematicky znazornén stav podle obr. 2 se zatizenou
spodni fadou 30 rozdruZovacich prvkii zasunutou do spalovaci Sachty 5 ohni§tg, pod spodnim
Celem baliku 1 a s nezatizenou horni fadou 24 rozdruzovacich prvki, vysunutou ze spalovaci
Sachty 5 ohnisté. Pomoci fetézového unalete 29 se postupné zasouvad horni fada 24
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rozdruZovacich prvk smérem do spalovaci achty 5 ohni$té a soudasné se zapichuje do baliku 1.
Zaroveii se vysouva spodni fada 30 rozdruZovacich prvki ze spalovaci Sachty 5 ohnists, jak je
znazornéno na obr.3b. Na obr.3c je zndzornén stav, kdy pfi vysunuté spodni fad¢ 30
rozdruzovacich prvki je zasunutou horni fadou 24 rozdruzovacich prvki odtrzena spodni vrstva
slamy od baliku 1 a vlastni hmotnosti pad4 ve sméru Sipky do spodni ¢asti spalovaci Sachty 5
ohnisté. Po vysunuti spodni fady 30 rozdruZovacich prvkid plsobi hmotnost baliku 1 pouze na
horni fadu 24 rozdruzovacich prvki, a presune horni privlak 26 horni fady 24 rozdruZovacich
prvka do spodni polohy, a zaroveii pomoci pak 27 a 35 presune spodni privlak 31 spodni fady 30
rozdruzovacich prvklt do horni polohy. Pfi pfesunuti horniho privlaku 26 do spodni polohy
dojde u horni fady 24 rozdruZovacich prvki zasunutych do baliku 1 k jejich natoCeni, a tim
k odtrzeni spodni vrstvy baliku 1 slamy. Tato odtrZzend spodni vrstva je okamZit€ nasycena
primarnim vzduchem 23 proudicim p¥ivodem primarniho vzduchu 23 skrze vstupni keramickou
miiz 34. Na obr. 3d je znazorn&n stav, kdy odtrzena spodni vrstva iplné odpadla smérem dold,
horni fada 24 rozdruZovacich prvki se vysouva ze spalovaci Sachty 5 ohnisté, a spodni fada 30
rozdruZovacich prvki se zasouva pod nové vytvorené &elo baliku 1 slamy a zalina jej podpirat.
St¥idanim téchto cykl se z baliku 1 slamy postupné odtrhavaji spodni vrstvy. Zménou rychlosti
provadéni téchto cykll se méni rychlost postupného odtrhavani spodni vrstvy od baliku 1 slamy,
atim je uréovana i rychlost jejiho hofeni, protoZe slisovana slama bez vnitiniho kysliku pouze
povrchove zahofi, zatimco odtrZena spodni vrstva prosycena erstvym vzduchem hofi intenzivné.

Na obr. 4 je znazorn&n spalovaci kotel na spalovani biomasy, ve formé slisovanych velkoobje-
movych baliki 1, a rovn&z ve formé& volng loZené biomasy, jako je rozdruZena slama, napiiklad
z baliku 1 poSkozeného pii doprave, poptipadé dievni odpad, jako jsou piliny, dfevni St€pka,
kira a pod. Spalovaci kotel sestivé z vertikalni spalovaci Sachty 5 ohnisté, uzaviratelné ve své
horni &asti horizontaln& posuvnym hraditkem 6, v jejiz spodni Casti je uspofadana vstupni
keramicka m¥iZ 34, opatfena piivodem primarniho vzduchu 23 a vystupni keramicka mfiz 36 pro
vystup spalin 37. Spalovaci Sachta 5 ohniité je ve spodni &asti uzaviena keramickym roStem 9,
pod nimZ je prostor pro popel, opatfeny neoznaenym zafizenim na odvazeni popele. Spalovaci
kotel je dale vybaven zavaZecim lisem 10 uspofadanym u horni &asti spalovaci Sachty 5 ohnisté,
pro pfivadéni volng& sypané biomasy do spalovaci $achty 5 ohni$t&. Spalovaci $achta 5 ohniSté je
spojena vystupni keramickou mi¥iZi 36 s nechlazenou spalovaci komorou 13, opatfenou pfivodem
14 sekundarniho vzduchu. Nechlazeni spalovaci komora 13 prechazi svoji ziZenou ¢&asti,
opatienou pfivodem 15 tercidrniho vzduchu, vzhiru do nechlazené virové komory 16. Tato
nechlazena virova komora 16 je spojena s chlazenou dohotivaci komorou 17, ktera je spojena
s vertikdlnim vyménikem 19 tepla. Zarové trubky vyméniku 19 tepla maji vertikalni orientaci,
aby v nich nedochazelo k zanaSeni tletovym popilkem. Pod vertikalnim vyménikem 19 tepla je
uspofadina objemna spodni vratnd komora 18. Nad vertikdlnim vyménikem 19 tepla je
usporadan komin 20, pro odvad&ni spalin 37 zbavenych Gletového popilku.

Volné sypana biomasa se dopravuje zavaZecim lisem 10 v podstaté horizontalng do horni €asti
spalovaci Sachty 5 ohnist&. Slisovany balik 1 slamy se shora vertikdlné zavazi do spalovaci
Sachty 5 ohni$t8 pomoci vertikdlni zavazeci komory 4. Provzdusiiovaci mechanismus, jehoZ
konstrukce a &innost byly podrobn& popsany v souvislosti s obr. 2 a 3 a az 3d, je uspofadany pro
postupné nasycovani slamy kyslikem, pfi¢emZ se timto mechanismem postupné odtrhava spodni
vrstva slamy od baliku 1 a mezi odtrZenou spodni vrstvu a zbyvajici ¢ast baliku 1 slamy se
pfivadi pfivodem primarniho vzduchu 23 primarni vzduch 23 skrze vstupni keramickou miiz 34,
pro nasyceni odtrZzené spodni vrstvy slamy kyslikem a pro zajisténi jejiho spravného hofeni.
Popel a nespalené zbytky hofeni propadnou keramickym roitem 9 do prostoru pro popel, odkud
se znamym zplsobem odvazeji. Vzniklé spaliny 37 vystupuji ze spalovaci Sachty 5 ohnist&
vystupni keramickou m¥izi 36 do nechlazené spalovaci komory 13, kde se do spalin pfivadi
sekundérni vzduch, privodem 14 sekundarniho vzduchu, dale spaliny 37 postupuji ziZenou &asti
nechlazené spalovaci komory 13, kde jsou urychlovany, aziroveii nasycovény terciarnim
vzduchem ptivodem 15 terciarniho vzduchu, vzhiiru do nechlazené virové komory 16. Odtud
postupuji spaliny 37 do chlazené dohofivaci komory 17, kterd je spojena s vertikdlnim
vyménikem 19 tepla. Zde predavaji spaliny 37 své teplo. Objem nechlazené a chlazené Césti je
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v takovém poméru, aby zdrzna doba spalin 37 s teplotou vy3si nez 900 °C byla del3i neZ 2s. Na
konci chlazené dohofivaci komory 17 musi byt teplota spalin 37 niZ3i neZ teplota m&knuti
popilku spalované biomasy, aby nedochazelo k nalepim na povrchu Zarovych trubek vyméniku
19 tepla. Zarové trubky vyméniku 19 tepla maji vertikélni orientaci, aby v nich nedochazelo
k zan43eni uletovym popilkem. Uletovy popilek je odludovén v mistech podstatného sniZeni
rychlosti spalin 37, na dné chlazené dohofivaci komory 17, a v objemné spodni vratné komoie
18, odkud je mechanizovan& odvadén. Spaliny 37 zbavené tiletového popilku se odvadgji do

kominu 20.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zatizeni ke spalovani biomasy slisované do velkoobjemovych balikd (1), zejména balikd
(1) sldmy, sestdvajici ze zavaZeci linky a ze spalovaciho kotle, vybaveného provzdustiovacim
zafizenim a spojeného s vyménikem (19) tepla, vyzna&ujici se tim, Ze zavaZeci linka
sestdvd ze zasobniku (2), na kterém jsou uloZeny podélng usporadané slisované baliky (1)
biomasy, zejména baliky (1) slimy, dale sestava ze sklopného zakladale (3), a dile sestava ze
zavazeci komory (4), opatiené vertikalnim dopravnim zafizenim s uchyty, pro uloZeni, pfidrzova-
ni a vertikalni spousténi slisovaného baliku (1) do spalovaci Sachty (5) ohni3t& spalovaciho kotle,
ktery sestdva z vertikdlni spalovaci $achty (5) ohnist&, uzaviratelné ve své horni &4sti horizontal-
né posuvnym hraditkem (6), v jejiZ spodni &4sti je uspofddana vstupni keramickd miiz (34),
opatfena pfivodem primédrniho vzduchu (23), vystupni keramick4 m¥iz (36) pro vystup spalin
(37), akeramicky rost (9), pfi€em2 spalovaci kotel je dale vybaven zavaZzecim lisem (10),
uspofadanym u horni &asti spalovaci $achty (5) ohnisté, pro pfivadéni volné sypané biomasy do
spalovaci Sachty (5) ohni§t&, spojené vystupni keramickou miizi (36) s nechlazenou spalovaci
komorou (13), opatfenou pfivodem (14) sekundarniho vzduchu, prechéazejici svoji ziizenou &asti,
opatfenou pfivodem (15) terciarniho vzduchu, vzhiiru do nechlazené virové komory (16),
spojené s chlazenou dohotivaci komorou (17), spojenou s vertikdlnim vyménikem (19) tepla, pod
nimZ je uspordddna spodni vratnd komora (18), pfidemZ provzdusfiovaci mechanismus je
uspofddan v dolni ¢&asti spalovaci 3achty (5) ohnidt& spalovaciho kotle a sestava ze dvou fad
rozdruzovacich prvki, ato zhorni fady (24) aze spodni fady (30) rozdruZovacich prvki,
prochazejicich otvory ve vstupni keramické mtizi (34) stény (22) spalovaci achty (5) ohnistg,
kde rozdruZovaci prvky jsou soudasné opatfeny hroty na svych prvnich koncich smérem ke
slisovanému baliku (1), a druhé konce rozdruzovacich prvki jsou pfipevnény k horni, resp.
spodni, horizontalni vétvi Fetézového unasede (29), s moznosti stiidavého zasouvéni a vysouvani
horni fady (24), resp. spodni fady (30), rozdruZovacich prvki do spalovaci Sachty (5) ohniité a
do slisovaného baliku (1) a ze spalovaci 3achty (5) ohnist& a ze slisovaného baliku (1) vratnym
pohybem, pro postupné odtrhévéani spodni vrstvy sldmy od slisovaného baliku (1) a pro umoné-
ni pfivadéni primarniho vzduchu mezi odtrzenou spodni vrstvu a zbyvajici &ast baliku (1) slamy.

2.  Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze zavaZeci linka sestiva ze
zasobniku (2), tvofeného horizontalnim dopravnikem, zejména fetézovym dopravnikem, na
kterém jsou uloZeny podéln& uspotadané slisované baliky (1) biomasy, zejména baliky slamy, ve
tvaru hranolu o prifezu 1200 x 850 a délce v rozmezi 1800 az 3000 mm a primérné hmotnosti
250 kg, pti¢emz dale sestava ze sklopného zakladage (3), tvofeného sklopnym manipulatorem,
vybavenym fetézovym dopravnikem a pfesouvacim ramenem (3a), a dale sestava ze zavaZeci
komory (4), tvofené vertikalni vzduchotésnou komorou, opattenou vertikalnim dopravnim
zafizenim s dchyty, pro uloZeni, p¥idrzovani a vertikdlni spoustdni slisovaného baliku (1),
pfi€emZ vnitfni rozmér zavaZeci komory (4) odpovidéa vn&j$imu rozméru slisovaného baliku (1).

3.  Zafizeni podle narokd 1 a2, vyznadujici se tim, Ze Zarové trubky vyméniku
(19) tepla maji vertikalni orientaci, pro zabran&ni zanaSeni iletovym popilkem a nad vertikalnim
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vyménikem (19) tepla je uspofddan komin (20), pro odvadéni spalin (37) zbavenych tletového
popilku.

4.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze rozdruZovaci prvky provzdus-
fiovaciho mechanismu jsou provedeny jako tye, trubky nebo jehly, opatiené hroty na svych
prvnich koncich, pfi¢emz horni fada (24) rozdruZovacich prvkd je ptipevnéna k horni
horizontalni vétvi fetézového unasede (29) pomoci horniho nosniku (25) a spodni fada (30)

- rozdruZovacich- prvkii je pfipevnéna ke spodni horizontalni vétvi fet&zového unasede (29)

pomoci spodniho nosniku (32), pfi€emz spodni fada (30) rozdruZovacich prvkd prochazi
spodnim priivlakem (31), nesenym dvojzvratnou pakou (35), ktera je vykyvné uspofadana kolem
spodniho epu (33) a horni fada (24) rozdruZovacich prvkd prochdzi hornim priivlakem (26),
nesenym horni pakou (27), kter4 je kyvn& uspotfadana kolem horniho &epu (28).

4 vykresy
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