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MENAGERES ET DE DECHETS INDUSTRIELS ET INSTALLATION POUR LA MISE EN OEUVRE DE CE

PROCEDE.

L’invention conceme un procédé de traitement des ré-
sidus de I'épuration des fumées d’incinération d'ordures
ménageres et de déchets industriels, notamment pour la
séparation des sels de métaux lourds et des hydrocarbures
de ces fumées.

Selon ce procédé on injecte du charbon actif dans les fu-
mées sous traitement pour que les vapeurs des sels des
métaux lourds et les hydrocarbures s’adsorbent a la sur-
face des particules de carbone et sépare les phases soli-
des et les particules de carbone de la phase gazeuse. Ce
procédé est caractérisé en ce que I'on réalise une pulpe a
partir desdits résidus d’épuration des fumées d’incinéra-
tion, injecte cette pulpe dans une cellule de flottation (8),
fait monter le charbon actif injecté et les particules de car-
bone imbriilées a la surface et évacue les boues flottantes
(11) contenant ces particules vers le foyer d’un incinérateur

Linvention est utilisable pour le traitement d’ordures mé-
nageéres et de déchets industriels.




10

15

20

25

30

35

1 2727639

La présente invention concerne un procédé de traitement
des résidus de 1'épuration des fumées d'incinération
d'ordures ménagéres et de déchets industriels ainsi que
1'installation pour la mise en oeuvre de ce procédé.

Pour la séparation des sels de métaux lourds et des
hydrocarbures de ces fumées on injecte du charbon actif ou un
produit équivalent comme par exemple du coke activé dans les
fumées a traiter pour que les vapeurs de sels des métaux
lourds et 1les hydrocarbures s'adsorbent a sa surface. On
sépare ensuite les phases solides contenant les particules de
carbone de la phase gazeuse par filtration.

Aprés filtration 1les particules de charbon actif
contenant les polluants précités sont donc mélangées aux
résidus d'épuration des fumées d'incinération d'ordures
ménagéres et de déchets industriels, appelés ci-apreés
respectivement REFIOM et REFIDI. Un procédé connu prévoit a
la suite de la filration un traitement de ces REFIOM et
REFIDI qui consiste a les laver pour les débarrasser des
métaux lourds solubles et des sels solubles comme les
chlorures de sodium, de potassium ou de calcium dans le cas
d'un traitement des fumées a la chaux ou des chlorures de
sodium et potassium ainsi que des carbonates, bicarbonates et
sulfates de sodium dans le cas d'un traitement de fumée au
carbonate ou bicarbonate de sodium.

L'inconvénient de ces techniques connues réside dans le
fait que 1les particules de carbone restent avec les
"insolubles". La présence de sels métalliques comme 1le
chlorure mercurique et d'hydrocarbures comme les
hydrocarbures aromatiques polycycliques, dioxines et furanes
adsorbés sur les particules de carbone posent le probléme de
1'évolution des REFIOM et REFIDI dans le temps.

La présente invention a pour but de proposer un procédé
et une installation, qui apportent une solution au probléme
qui vient d'étre énoncé.

Pour atteindre ce but, 1les résidus d'épuration des
fumées d'incinération précités sont introduits dans un bac oiu

on réalise une pulpe. On injecte cette pulpe dans une cellule
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de flottation, fait monter les particules de carbone et les
particules de faibles dimensions a la surface, racle celles-
ci et évacue les boues flottantes contenant ces particules
vers le foyer d'un incinérateur.

Selon une caractéristique avantageuse de 1'invention,
on fait monter 1les particules de carbone et de faibles
dimensions précitées a la surface par injection de bulles
d'air dans la cellule de flottation.

Selon une autre caractéristique de 1l'invention, les
boues précitées sont injecteées dans le foyer de
1'incinérateur au moyen d'une pompe et d'un systéme de buses
de pulvérisation.

L'installation pour la mise en oeuvre du procédé selon
1l'invention est caractérisée en ce qu'elle comprend un bac ou
l'on réalise une pulpe a partir des résidus de 1'épuration
des fumées d'incinération d'ordures ménagéres et de déchets
industriels tels qu'obtenus par la filtration, une cellule de
flottation pourvue de moyens susceptibles de faire monter en
surface les particules de carbone et les particules de faible
dimension, un dispositif racleur de la surface de la cellule
de flottation pour 1l'évacuation des boues contenant lesdites
particules et un dispositif incinérateur de ces boues.

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,
caractéristiques, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement dans la description explicative
qui va suivre fait en référence a la figure unique illustrant
schématiquement, a titre d'exemple, un mode de réalisation de
1'invention.

Comme il ressort de la figure 1, 1l'installation pour la
mise en oeuvre du procédé de traitement des résidus de
1'épuration de fumées d'incinération d'ordures ménagéres et
de déchets industriels, appelés ci-aprés respectivement
REFIOM et REFIDI comprend un silo 1 de stockage des REFIOM et
REFIDI qui contiennent des particules de carbone imbrilées et
le charbon actif injecté, a 1la surface desquels sont
adsorbées les polluants tels que les hydrocarbures gazeux
dont les hydrocarbures aromatiques polycycliques HAP,
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dioxines et furanes et les sels chlorurés de métaux lourds,
par exemple des chlorures mercuriques.

Les résidus stockés dans le silo 1 résultent d'une
premiére phase de traitement, connu en soi, au cours duquel
le charbon actif a été injecté. Le charbon actif présentant
une surface spécifique de 600 a& 800 m2/g, les vapeurs des
sels de métaux lourds et les hydrocarbures s'adsorbent sur
cette surface et sont ainsi transférés de la phase gazeuse
vers les phases solides. Les phases solides contenant ces
particules de carbone sont séparées de la phase gazeuse par
filtration.

Comme on le voit sur la figure, les REFIOM et REFIDI
stockés dans le silo 1 sont ensuite transférés et dosés, au
moyen d'un dispositif de transfert a vis 2 dans un bac 3 ou
l'on réalise une pulpe. Ce bac est pourvu a cette fin d'un
dispositif de brassage 4 et regoit en 5 de 1'eau.

La pulpe préparée dans le bac 3 est injectée en 6 dans
une cellule de flottation 8. Cette cellule comprend un
dispositif d'injection d'air 10. Les bulles d'air ainsi
produites montent dans 1la cellule et entrainent Iles
particules de carbone et autres particules de faible
dimension pour qu'elles viennent flotter en surface. Un
dispositif de raclage 10 racle réguliérement la surface et
évacue les boues indiquées en 11 contenant ces particules
vers le foyer d'un incinérateur 13. Ces boues sont injectées
dans le foyer au moyen d'une pompe et d'un systéme de buses
de pulvérisation (non représenté). Les particules de carbone
ainsi que les hydrocarbures briilent dans la flamme, les sels
de métaux 1lourds sont décomposés pour former des oxydes
stables qui ne poseront plus aucun probléme lors du
traitement des REFIOM ou REFIDI.

La pulpe débarrassée dans la cellule de flottation 8
des particules de carbone est dirigée vers un systéme de
filtration formé par exemple par un filtre & bande sous vide
14. Le systéme de filtration regcoit de 1l'eau en 16. Aprés
lavage, on obtient un gdteau 17 débarrassé de la fraction
soluble et des polluants organiques et une saumure 18 que
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l'on peut rejeter a 1l'égout ou recycler avec ou sans
traitement préalable.

On donnera ci-aprés 1'exemple d'une installation
traitant 1 tonne/heure de REFIOM, correspondant a une usine
incinérant 25 tonnes d'ordures ménagéres par heure.

La quantité de charbon actif injectée dans 1le
traitement de fumées est d'environ 1 000 g de charbon actif
par tonne d'ordures ménagéres incinérées, soit 25 kg/h. Le
charbon actif représente 2,5% de la masse des REFIOM. Ces

REFIOM contiennent aussi des particules de carbone
imbridlées : le taux de carbone imbriilé dans les REFIOM dépend
des conditions de combustion et du combustible, il varie de 2
a 10%. Dans 1l'exemple, on retiendra 2,5%. La quantité totale
de carbone est donc de 5%, soit 50 kg/h.

La boue de carbone récupérée par le dispositif de
raclage peut étre centrifugée de maniére a augmenter sa
siccité. Si celle-ci est de 10%, la quantité totale de boue a
incinérer sera de 500 kg/h, soit 20 kg par tonne d'ordures
ménagéres.

Le bilant thermique est encore positif puisque
1'énergie fournie par la combustion des 50 kg de carbone
représente environ 4 x 105 kcal et celle nécessaire a la
vaporisation de l'eau et de 2,5 x 105 kcal. L'augmentation de
la teneur en vapeur d'eau des fumées est inférieure & 0,5%.

Etant donné que généralement le taux d'imbrilés de
carbone est supérieur a 2,5% dans les REFIOM, il est possible
d'incinérer les boues sans les centrifuger tout en gardant un

bilan thermique positif.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de traitement des résidus de 1'épuration
des fumées d'incinération d'ordures ménagéres et de déchets
industriels, notamment pour la séparation des sels de métaux
lourds et des hydrocarbures de ces fumées, selon lequel on
injecte du charbon actif dans les fumées sous traitement pour
que les vapeurs des sels des métaux lourds et les
hydrocarbures s'adsorbent a 1la surface des particules de
carbone et sépare les phases solides et les particules de
carbone de la phase gazeuse, caractérisé en ce que 1l'on
réalise une pulpe & partir desdits résidus d'épuration des
fumées d'incinération, injecte cette pulpe dans une cellule
de flottation (8), fait monter le charbon actif injecté et
les particules de carbone imbriilées a la surface et évacue
les boues flottantes contenant ces particules vers le foyer
d'un incinérateur (13).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que 1l'on fait monter les particules de carbone précitées a la
surface par injection de bulles d'air dans la cellule de
flottation (8).

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la pulpe débarrassée dans la cellule de flottation (8)
des particules de carbone est filtrée en (14) pour obtenir un
gateau (17) débarrassé de 1la fraction soluble et des
polluants organiques et une saumure (18) pouvant étre rejetée
ou recyclée.

4, Procédé selon 1l'une des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que l'on injecte les boues précitées dans
le foyer de l'incinérateur (13) au moyen d'une pompe et d'un
systéme de buses de pulvérisation.

5. L'installation pour la mise en oeuvre du procédé
selon l1l'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce
qu'elle comprend un bac (3) de formation de 1la pulpe
précitée, une cellule de flottation (8) pourvue de moyens
susceptibles de faire monter en surface le charbon actif
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injecté et 1les particules de carbone imbriilées et d'un
dispositif racleur (10) pour 1l'évacuation des Dboues
flottantes (11) et un dispositif incinérateur (13) de ces
boues.

6. Installation selon la revendication 4, caractérisée
en ce que la cellule de flottation (8) comprend un racleur
(10) pour 1l'évacuation (12) des boues flottantes (11).

7. Installation selon 1la revendication 5 ou 6,
caractérisée en ce que le dispositif d'injection des boues
dans le foyer de 1l'incinérateur comporte une pompe et un
systéme de buses de pulvérisation.

8. 1Installation selon 1l'une des revendications 5 ou 7,
caractérisée en ce qu'il comprend un systéme de filtration de
la pulpe retirée de la cellule de flottation (8).

9. Procédé selon les revendications 1 a 8 caractérisé
en ce que le charbon actif peut étre remplacé par un produit
équivalent tel que du coke activé.
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