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Wzmacniacz pneumatyczny

1

Przedmiotem wynalazku jest wzmacniacz pneu-
matyczny. W znanych systemach regulacji pneuma-
tyczmej stosowane sg wazmacniacze mocy i ci$nienia
oparte przewaznie na membranach gumowych jako
elementach sprezystych, kidre sa nieodporne na
media agresywne. Wzmacniacze mocy stosowane
dotychczas sg najczesciej dwustopniowe, skiladaja
sie¢ ze wzmacniacza wstepnego i kaskady pneuma-
tycznej.

Wada takich ukladéw jest skomplikowana bu-
dowa i sklonnoéé do wpadania w drganie niesfabil-
ne. Celem wynalazku jest unikniecie wyzej wymie-
nionych wad. Wzmacniacz pneumatyczny bedacy
przedmiotem wynalazku pracuje na zasadzie kom-
pensacji sit. Ci$nienia przetwarzane sa na sily
w mieszkach sprezystych metalowych. Wzmacniacz
pracowaé moze jako wzmacniacz mocy lub cisnie-
nia. W obu wersjach mozliwa jest zmiana wlasno-
$ci dynamicznych przez stosowanie oporéw pneuma-
tycznych. .

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykla-
dzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat konstrukeiji
wzmacniacza W polaczeniu jako wzmacniacz mocy,
fig. 2-schemat laczenia wzmacniacza jako wzma-
cniacza mocy o charakterystyce dynamicznej r6z-
niczkujacej, fig. 3 -schemat laczenia wzmacniaeza
mocy ze zwezka Venturiego, fig. 4-schemat po-
laczenn wzmacniacza ciSnienia o Wwspoélczynniku
wzmocnienia wigkszym od 1, fig. 5- schemat pola-
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czefl wzmachiacza ciSnienia 0 wspéiczynniku wzmo-
cnienia mniejszym od fig. i, fig. 6 -schemat polg-
czefl wzmaeniacza cifnienia o mastawnym wspol-
czynniky wznoemieria oraz fig 7- schemat poig-
czen wzmacniacza mocy z charakterystyks ragmi-
czkujaeq z zwartymi kritko komorami 18 i 14.

Waznacriacy skiada sie z piyty iaczgcej 1 do kid-
Tej przymoocwane sg szczelnie dwa mieszki meta-
lowe zewnetrzny 4 i wewnetrzny 5. Do mieszkéw
4 i 5 przylutowane s3 z géry denka 20 i 21. Obje-
tosé¢ migdzy mieszkami 4 i 5 podzielona jest na
dwie komory 13 i 14 obudowg wewneirzng
3. Mieszek zewnetrzny 4 tworzy z obudowsy zew-
netrzng 2 szczelng komore 15. Denka 20 i 21 przy-
lutowane sg do rurki odpowietrzajgcej 6. W czasie
pracy wzmacniacza rurka odpowietrzajgca 6 prze-
suwa sie¢ réwnoczeSnie z mieszkami 4 i 5. Szczel-
no§¢ miedzy komorami 13 i 14 zapewniona jest
w tym ukladzie elementem uszczelniajgcym 11
umieszczonym w obudowie 3.

Rurka odpowietrzajagca 6 polaczona jest z atmo-
sferg 19 poprzez element elastyczny 7, ktéry przy-
mocowany jest z jednej strony do korica rurki od-
powietrzajgoej 6 a z drugiej do obudowy zewne-
trzmej 2. Element elastyczny 7 umozliwia przesuwa-
nie sie zespolu misszkéw zapewniajgc réwnoczesnie
odpowietrzenie komory 12. Komora 12 polaczona jest
poprzez zawdér 8 z cisnieniemn zasilajgcym 18 oraz
atmosferg 19 poprzez zawoér 9, rurke odpowietrza-
jacg 6 i element elastyczny 7. Komory 12, 13, 14
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i 15 moga byé laczone miedzy sobg poprzez plytke
iaczacy 1.

Na fig. 1 przedstawiony jest wzmacniacz w wer-
sji wzmacniacza mocy. CiSnienie wejsciowe 17 do-
prowadzone jest do komoér 13 i 15. Dziala ono na
mieszki 4 i 5, poprzez ich powierzchnie efektywne
dajgc sile dzialajacg w dél. Sila ta powoduje prze-
suwanie sie zespolu mieszk6w 4 i 5 wraz z rurka
odpowietrzajacag 6 w dél, w wymiku czego naste-
puje zamkniecie zaworka odpowietrzajagcego 9
i réwnocze$nie otwarcie zaworu 8. Przez otwarcie
zaworka 8 nastepuje polgczenie komory 12 z cis-
nieniem zasilajgcym 16. Komora 12 polgczona jest
z komorg 14.

Nastepuje napelniemie komér 12 i 14. Cisnienie
w nich wzrasta tak dlugo az nastagpi réwnowaga
sil dzialajacych z gory od ci$nienia wej$ciowego
17 i z dolu od ci$nienia 18, ktére jest sygnalem
wyjSciowym wzmacniacza. Przy spadku ci$nienia
wejSciowego 17 sila dzialajgca w dé! maleje w wy-
niku czego nastepuje przesuniecie sie zespolu mie-
szk6w 4 i 5 do goéry, zamkmiecie zaworka 8 i ot-
warcie zaworka odpowietrzajgcego 9. Powietrze
z komér 12 i 14 wyplywa do atmosfery 19 poprzez
rurke odpowietrzajgcg 6 i element 7. Nastepuje
spadek cidnienia w tych komorach i ustalenie sie
nowej réownowagi si! na mieszkach. Komory 12
i 14 sa komorami ujemnego sprzezenia zwrotnego.
W ukladzie wzmacniacza mocy uzysiaé¢ mosna
przez stosowanie oporéw pneumatycznych miedzy
komorami rézne charakterystyki dynamiczne.

Schemat poljczenia wzmacniacza mocy o chara-
kterystyce rézniczkujacej z nastawnymi czasami
rééniczkowanta przedstawiony jest na fig. 2. oraz
na fig. 7. Rémicakowanie uzyshkuje si¢ praez zasto-
sowanie w sSprzezeniu zwrotnmym homory 12 1 14
oporéw pneumatyczaych zmiemmych 22 i 26. Wzma-
eniacz mMocy pracowadé mote ma bardmo dule wy-
datki powietrza na wyjsciu 18 W celu otrzyma-
nia wysokiej klagy wzmacmiacza stweujesie wsprze-
zeniu zwroinym ujemnym zwezka Veniuriego 23
iz 3

Zweika Venturfego 23 koryguje spadki ciéntenia
powstale w wyniku wydatkwe przez podsysamie po-
wiefrza z komory 14. Wzmaecniacz pneummatyezny

10

15

20

23

30

40

4

w wersji wzmacniacza ci$nienia przedstawiony jest
na fig. od 4 do 6. Na fig. 4 pokazany jest schemat’
polgczenn wazmacniacza cisnienia o wspdlczynniku
wzmochnienia wiekszym od 1. Komora 14 poigczona
jest z atmosferg. Cisnienie wejSciowe 17 doprowa-
dzone jest do komér 13 i 15. Sila pewstajaca od
dzialania cisnienia wej$ciowego na mieszki 4 i 5
kompensowana jest sila od ci$nienia wyjSciowego
18 dzialajgcego tylko na mieszek 5.

Réwnowaga tych sit nastapi wiedy, gdy cisnienie
wyjsciowe 18 bedzie odpowiednio wieksze od cis-
nienia wejSciowego 17. Wspélezynnik wzmocnienia
cisnienia, tj. stosunek cisnienia wyjéciowego 18 do
wejsciowego 17 jest staly i zalezy od powierzchni
efektywnych mieszkéw 4 i 5. Wzmaeniacz cisnienia
o stalym wspélczynniku ci$nienia mniejszym.od 1
uzyskuje si¢ przez polgczenie komory 15 z atmo-
sfere (fig. 5). Cisnienie wejSciowe 17 dziala tylko na
mieszek wewnetrzny 5 a ciSnienie wyjsciowe 18
dziala na mieszki 4 i 5. R6wnowaga sit powstaje
wtedy, jezeli ci$nienie wejSciowe 17 jest odpowie-
dnio wieksze od ci$nienia wyjSciowego 18.

Wielkoéé wspéolezynnika wzmocnienia zalezy od
wielko$ei powierzchni efektywnych mieszkéw 4, 5
i jest mniejsza od 1. Schemat polaczenn wzmacnia-
cza ciSnienia o mastawnym wspétezynniku ciSnienia
pokazany jest ma fig. 6. W sprzezeniu zwrotnym
umieszezony jest dzielnik ciSnienia zestawiony
z oporow 24 i 25, Poprzez zmiane wielkosci tych
opor6w zmieniaé mozma wielko$é ci$nienia w ko-
morze 14 i w ten spos6b zmieniaé wspoéiczynnik
wzmocnienia,

Zastrzezenie patentowe

Wzmacniacz pneumatyczny znamienny {ym, Ze
posiada dwa zmane meszki spreZyste (4) i (5) po-
Iaczome ze soby sztywns rurks odpowietrzaisca (6)
przez denka (20), (21 oraz polaczome przez rurke
odpowietrzajaea (6) z obudowsy (3) a przez te rurke
i element clastyezmy (7) z obudowzg (2 i tworzy
z tymi obudowami cztery szczelne kommeory (1%),
(13, €14) 1 @3).
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