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Uklad przelacznika rodzaju pracy X—Y

w oscyloskopie elektronicznym

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad przelacznika
rodzaju pracy X—Y w oscyloskopie elektronicz-
nym. Praca ta polega na odchylaniu strumienia
elektronéw w lampie oscyloskopowej w kierunku
pionowym Y przez jeden sygnal elekiryczny ze-
wnetrzny i w kierunku poziomym X przez drugi
sygnal zewnetrzny. Podstawa czasu oscyloskopu
jest odlgczona. '

Stan techniki. W znanych rozwigzaniach oscylo-
skopéw dwukanalowych najczeSciej sygnal Y przy-
kladany jest na wejScie jednego kanalu a sygnal
X podawany jest na wejScie drugiego kanatu.
Dzieki temu oba sygnaly sg wzmacniane przez
jednakowe systemy o jednakowych parametrach
wejsSciowych, regulacjach i wzmocnieniu. Zadaniem
uktadu przelgcznika pracy X—Y jest dolgczenie
kanalu sygnalu X do koncowego wzmacniacza od-
chylania poziomego, oraz kanalu sygnalu Y do
koncowego wzmacniacza odchylenia pionowego.

W znanych rozwigzaniach najczeSciej sygnatl
X jest dolaczony przelgcznikiem stykowym do
wzmacniacza koncowego odchylania poziomego po-
przez przedwzmacniacz wyzwalania wewnetrznego
kanalu. Sygnal X wyprowadza sie z kanalu wej-
Sciowego wlasnie poprzez ten przedwzmacniacz.
Znanym jest tez uklad w ktérym sygnal X wy-
prowadzony jest poprzez analogiczny wzmacniacz
i poprzez uklad kompensujacy opoéznienia miedzy
kanalami X i Y oraz wlgczony szeregowo rezystor
o regulowanej rezystancji wyroézniajacy wzmocnie-
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nie obu kanaléw. Wada znanych rozwigzan jest
niesymetryczne wyprowadzenie sygnalu X z kana-
tu wejsciowego podczas gdy sygnal w kanale Y
jest caly czas przesylany symetrycznie. Ta niesy-
metria jest przyczyng znieksztalcen obserwowa-
nych przebiegbw na ekranie juz od czestotliwosci
okoto 0,5 MHz. CzeSciowo temu zapobiegaja dodat-
kowe uklady kompensujace wymagajgce praco-
chionnego strojenia. Przesylanie sygnatu niesyme-
trycznego czyni go podatnym na zaklécenia co jest
zrédtem dodatkowych bledéw przy pomiarach.

Istota wynalazku. Uklad przelacznika pracy X—
—Y oscyloskopu dwukanalowego, w ktérym -
wzmacniacze wejSciowe obydwu kanaléw sg pola-
czone ze wspélnym wzmacniaczem koncowym od-
chylania pionowego poprzez ° klucze diodowe,
a wzmacniacz konicowy odchylania poziomego jest
polaczony poprzez przelgcznik z przedwzmacnia-
czem odchylania poziomego sterowanego sygnalem
piloksztaltnym z generatorem podstawy czasu za$
diodowe klucze polaczone sy z ukiadem' sterowa-
nia, ma wyjscie symetrycznego wejsciowego
wzmacniacza drugiego kanalu odchylania pionowe-
go polaczone poprzez klucz diodowy i emiterowy

.wtérnik z zanegowanym wyjsciem bistabilnego

przerzutnika ukladu sterowania.

Wyjscie Q omawianego przerzutnika jest pola-
czone ze zwartymi bazami dwoéch tranzystorow,
ktérych emitery sa polgczone poprzez diody z wyj-
Sciem wejSciowego wzmacniacza pierwszego toru.
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odchylania pionowego. Kolektory wymienionych
tranzystor6w polaczone sg poprzez diodowy klucz
z regulowanym rezystorowym obciazeniem. Steru-
jace wejécia klucza i rezystorowe obcigzenia sa
polaczone poprzez przelacznik z ujemnym napie-
ciem zasilajacym. Wyjscie regulowanego rezystoro-
wego obcigzenia jest polaczone poprzez réznicowy
emiterowy wtornik i drugi przelacznik z wejsciem
koncowego wzmacniacza odchylania poziomego.
Wyijscie J bistabilnego przerzutnika ukladu stero-
wania jest natomiast polagczone poprzez trzeci prze-
lacznik z masa ukladu. Wszystkie trzy przelaczniki
sa ze sobg sprzezone mechanicznie.

Rozwiazanie. wedlug wynalazku umozliwia przy
pomocy prostych §rodkéw uzyskania symetryczne-
go doprowadzenia sygnatu X i Y do plytek odchy-
lajac'ych lampy oscyloskopowej przy jednoczesnym
zabezpieczeniu symetrii obydwu toréow w szerokim
pasmie czestotliwosci od 0 do 5 MHz.

"Objasnienie rysunku. Wynalazek jest blizej ob-
jasniony na przykladzie realizacji przedstawionym
na rysunku, ktéry przedstawia schemat polaczen
elektrycznych obydwu kanaléw odchylania oscylo-
skopu dwukanalowego. :

Przyklad realizacji wynalazku. Uklad realizacji
pracy X—Y oscyloskopu dwukanalowego ma dwa
wejscia réznicowe wzmacniacza 1 i 2 dla dwu ka-
nalow odchylania pionowego. Wyjscia réznicowego
wzmacniacza wejSciowego 1 pierwszego kanalu Y1
cz?li kanalu X jest polaczone z diodowym Kluczem
3 a wejscie réznicowego wzmacniacza wejsciowego
2 drugiego kanatu Y2 czyli kanatu Y jest polgczo-
ne z-diodowym kluczem 4.

Wejsciowy réznicowy wzmacniacz 1 jest polaczo-
ny poprzez diody 5 i 6 diodowego klucza 3 z wej-
Sciami koncowego wzmacniacza 7 odchylania pio-
nowego, ktérego wyjscia sa polaczone z plytkami
odchylajacymi w pionie oscyloskopowej lampy 8.
Pozostale diody 9 i 10 diodowego klucza 3 sg po-
laczone z emiterami tranzystoréw 11 i 12 ktérych
bazy sa wzajemnie polaczone. Diody 13 i 14 diodo-
wego klucza 4 polaczonego z wejSciowym réznico-
wym wzmacniaczem 2 sg polgczone z wejsciami
Konhcowego wzmacniacza 7 odchylania pionowego.

Pozostale diody 15 i 16 diodowego klucza 4 sa
polaczone z emiterem tranzystora 17 ktérego baza
jest polaczona z zanegowanym wyjSciem Q prze-
rzutnika 18 ukladu 19 sterowania. Tranzystor 17
tworzy wtérnik emiterowy. Kolektory tranzystoré6w
11 i 12 sa polaczone z diodowym kluczem 20, kt6-
rego wejscie sterujace jest polaczone poprzez prze-
lacznik 21 z u}emnym napieciem zasilajgcym.
Klucz 20 jest polaczony z drugiej strony z regulo-
wanym rezystorowym obcigzeniem 22. Wejscie ste-
rujace diodowego klucza 20 jest polaczone z po-
Iaczonymi ze soba katodami diéd 23 i 24. Anoda
diody 23 jest polgczona z kolektorem tranzystora
11, a anoda diody 24 jest polgczona z kolektorem
tranzystora 12,

Rezystorowe obcigzenie 22 jest polacz'one z roi-
nicowym emiterowym wtérnikiem 25, ktérego wyj-
Scia s3 polaczone z drugim przelacznikiem 26. Prze-
Tacznik 26 jest polaczony z wyjsSciem przedwzmac-
rniiacza 27 odchylania poziomego, ktérego wejscie
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4 .
jesf polaczone z generatorem 28 podstawy czasu.
Drugi przelgcznik 26 jest polgczony swymi rucho-
mymi zestykami réwniez z wejSciami réznicowego
koncowego - wzmacniacza 29 odchylania poziomego

- polaczonego bezposrednio z plytkami odchylajacy-

mi w poziomie oscyloskopowej lampy 8. Wejscie
J bistabilnego przerzutnika 18 jest polaczone po-
przez trzeci przelacznik 30 z masa ukladu. Wszy-
stkie trzy przetgczniki 21, 26 i 30 sa wzajemnie
sprzezone mechanicznie.

"Dzialanie ukladu wedlug wynalazku przebiega
nastepujaco. Podczas pracy X—Y przelacznik 30
zwierajac wejscie J przerzutnika 18 wytwarza stan
jedynki logicznej na wyjsciu Q i zera logicznego
na wyjéciu Q. Stan jedynki logicznej z wyjscia @
poprzez wtérnik emiterowy na tranzystorze 17 po-
woduje zatkanie diéd 15 i 16 i tym samym dola-
cza kanal Y przez koncowy wzmacniacz 7 odchy-
lania pionowego do plytek odchylajacych w kie-
runku pionowym oscyloskopowej lampy 8. Stan
zera logicznego z wyjscia Q bistabilnego przerzut-
nika 18 poprzez tranzystory 11 i 12 powoduje prze-
wodzenie diéd 9 i 10 i zatkanie diéd 5 i 6 diodo-
wego klucza 3. Przez to kanal X jest odigczony
od wej$é koncowego wzmacniacza 7 odchylania
pionowego i dolgczony przez przewodzgcy diodo-
wy klucz 20, rezystorowe obcigzenie 22, réznicowy

. emiterowy wtérnik 25 i przetacznik 26 do konco-

wego wzmacniacza 29 odchylania poziomego. Pod-
czas pracy X—Y przelgcznik 21 dolgcza do ujem-

. nego napigcia zasilajacego rezystorowe obcigzenie

23 a odlacza wejscie sterujgce diodowego klucza
20 przez co powoduje jego przewodzenie. Przelgcz-
nik 26 odlacza na ten czas przedwzmacniacz 27 od-
chylania poziomego.

- Sygnal X jest podobnie jak sygnat Y przez caly
uklad przenoszony symetrycznie, a regulowanym
rezystorowym obcigzeniem 22 wyréwnuje sie
wzmocnienie obu kanaléw. Przy pracy normalnej
klucz diodowy 20 jest nieprzewodzacy, gdyz prze-
Iacznik 21 zwiera katody di6d 23 i 24 do ujemnego
napiecia zasilajgcego powodujac tym samym ich
przewodzenie. Tranzystory 11 i 12 majac wtedy
kolektory zwarte przewodiacymi diodami ‘23 i 24
tworza wtoérniki emiterowe. Diodowe klucze 3 i 4
obu kanaldéw sg w tym przypadku sterowane sy-
metrycznie przez wtoérniki emiterowe. Wtérnik
emiterowy sterujacy klucz 4 tworzy tranzystor 17
a wtorniki emiterowe sterujace klucz 3 tworza
tranzystory 11 oraz 12. Przelgcznik 30 wytwarza
stan jedynki logicznej na wej$ciu J przerzutnika
i powoduje mozliwo§¢ zmian jego stanu. Sygnaly
piloksztaltne, wytworzone przez generator 28 pod-
stawy .czasu i wzmocnione przez przedwzmacniacz-
27 przelacznik 26, przy pomocy normalnej, doia-
cza do wzmacniacza koncowego 29 odchylania po-
ziomego. Sygnaly te powoduja liniowy ruch plam-
ki na ekranie.

Zastrzezenie patentowe
Uklad przeiacznika rodzaju pracy X—Y w oscy-

loskopie elektronicznym, w ktérym = wejsciowe
wzmacniacze obydwu kanaléw -sg polaczone ze
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wspélnym koncowym wzmacniaczem odchylania
pionowego poprzez diodowe klucze za$ koncowy
‘wzmacniacz odchylania poziomego jest polaczony
poprzez przelgcznik z przedwzmacniaczem odchy-
lania poziomego, ktoérego wejscie jest polgczone
z generatorem podstawy czasu, natomiast diodowe
klucze na wyjsciach wzmacniaczy wejSciowych sa
polaczone z ukladem sterowania, znamienny tym,
ze wyjScie wejSciowe wzmacniacza (2) drugiego
kanalu ,Y” jest polgczone poprzez emiterowy
wtornik zbudowany na tranzystorze (17) z zanego-
wanym wyjSciem @ bistabilnego przerzutnika (18)
ukladu (19) sterowania, za§ wyjscie Q omawianego
przerzutnika (18) jest polgczone ze zwartymi baza-
mi tranzystorow (11 i 12), ktérych emitery sa po-
1gczone poprzez diody (9 i 10) diodowego klucza
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(3) z wyjSciem wejSciowego wzmacniacza (1) pierw-
szego kanalu ,Y” za$§ kolektory wymienionych
tranzystoréw (11 i 12) sg polaczone poprzez diodo-
wy klucz (20) z regulowanym rezystorowym obcig-
zeniem (22), przy czym sterujgce wejscie diodowego
klucza (20) i rezystorowe obcigzenie (22) sg polg-
czone poprzez przelacznik (21) z ujemnym napie-
ciem zasilajacym, natomiast wyjscie regulowane-
go rezystorowego obicgzenia (22) jest polaczone po-
przez roéznicowy emiterowy wtornik (25) i drugi
przelgcznik (26) z wyjsciem koncowego wzmacnia-
cza (29) odchylania poziomego podczas gdy wejscie
J bistabilnego przerzutnika (18) jest polgczone po-
przez trzeci przelgcznik (30) z masg ukladu,
a wszystkie trzy przelaczniki (21, 26, 30) sg ze sobg
sprzezone mechanicznie. :
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