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(57) Resumo: PROCESSOS PARA CARREGAR UM REATOR COM UM LEITO DE CATALISADOR FIXO, E PARA REMOVER
PELO MENOS PARCIALMENTE FRAGMENTOS QUE SE FORMARAM NA PREPARACAO DE CORPOS CONFORMADOS DE
CATALISADOR, E, USO DO RESIDUO DA PENEIRA Processo para carregamento de um reator com um leito de catalisador fixo
gue contém pelo menos corpos anulares de catalisador K, em que, antes do carregamento, € realizada a separagao, por
peneiramento, dos fragmentos que surgem durante a producéo dos corpos conformados de catalisador.
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: CPROCESSOR PARA CARBEGAR UM REATOR ©
CATALISADOR  FIXO, B PARA R
PARUIALMENTE  FRAOM

g e

O A carreggram
. ator com um leite de catalisador fixe que contém g‘kx‘i& MONeS WM corpo de
catalizsador K ciija forma geomeirica ¢ a de um ansd tendo d;:zme:ftm externa E.

10 ﬁic&ﬁ'ﬁ@i&‘% iilis,fi‘m 1 e alura H com B & ML ne quald, antes do carregamenta,

fragmentos formados na prepargdo dos corpos conformados de catalisador K

sfo removidos, pelo menos parclalmente, come material gque passa pela

de  penelramento, do restante dos  corpos

PERSITE S WM PrOtesso

ar o leito de catalisador

&

vonformades de catalisador K, que ¢ usado para carye

o
5

fixe, sendo o penciramento sxecutado por meio de uma penelra que tem

53

arificios cujoe contomo contingo abrange em cada ca

R

fo menos duas

HE o

seedes retilineas gue sdo opostas entre si em distineia € ao longe de pelo

o8 um comprimento L, como dows lados paralelos de um retingulo com

dimensdes de lados L ¢ €, com a condiglio que qualguer paralela ao lade do

fae
1o3|RG

TR sdugiméﬂ\ para eles. Bm _yg?;i’fglif?izﬁfgﬁéﬁ{}g; 08

sepata

imtmw sdey ?i’(‘&@\ii‘?\ {ix a:ais:zr xsaﬁzmm ST U wne *}éi:‘\’m}s,

cimara de z:a;&gm}

mf‘nmimu}i* ‘\*s§x§&i§§z\ o leito de catalisador fixo atraves .@:_ig;s aual a mistura

gasosa de reaglio € condurida. Os reagentes s3o convertidos durante o seu



i3

. tempe de residéncia sobre o superfivie do catalissdor, Um fuide de troca de

calor € tipicamente conduzido atraves da ofimara de tansferdneia de calor,

gque tem a fangle de suprir o calor de reaglo §m§3tid§¥ am« da pmm

z‘i?.i‘«fis}é?i’iﬁ {f;‘}m* :a‘a;s»;em‘;gf{{; no oaso de sw,gm -e;}jzic}ﬁéig;

L5

. Hauides, Exemp wres sHo reatores de Rve de i*si}m &"‘% por

A4 431 48 DE -X 2903 582, EP-A T00 T4, DEC 2 83Q T68)

%xemgﬁa iy

10 e reatores de termoplacas of, por exemplo, DE-A 102 004 017 151, DE-
A 102 004 017 150, DE-A 10 361 515} ou roatores com placas de troon de

Em restores de foixe de whos, o etlo de cotgdissdor fixe 8

geralmente disposto nos tubos de reagio e o mels de troea do calor &

e
%4

sondurdo dentro do espago que circunda o tubos de wagdo. Nos reatores de
termoplacas, o mels de roca de cador € conduzido atravds de termoplacas
sspecialmente projetadas ¢ o letto de catalisador fixe § disposte nas cimaras

de reace mitadas pelas termoplacas,
£ : j

Daturalmente reagbes em fase pasesa caalisadaes

20 heterogeneaments podem também ser efettadis em reatores  solados

©

atoves adiah
1818 §} 200G {W% ;Q{} ¢ k- k\ g 7‘%§i§{3 7 f\’?;;}

termicaments do ambiente externo {0

ticos”) {of, por exemplo,

Procurs-se sempre nas roagles em fase gas catalizadas

heterogeneamente, mindmizar 3 energly necossaria para mover o gds de

29
L4

reagio, Come wma medida pars atingir este objetiva, & dada preferéncia ap

R RR

use de corpos anulares de catalisador pars formar © lelte de catalisador fixe,

pois cles proporcionam uma perda de presslo particularments baixa oa

passagem do g

5 da se:ag:;m atraves do leito de calalisador fixo {of, por

exemplo, WO 2005/0303%), Uma vantagem adictonal de corpos anulares de



%

B

catabizador normabmente consiste em veducin de vias e difisdo, diste

, resudtando om muitos casos em um rendunento methorado do produto visado,
Uma desvantagem de catadizadores anulares &, entretanto, a de

ter wma sensibilidade o frotuen comparstivamente elevada. No curse de sua

5 preparacho, exis tanto, mrmaimwiﬂ: wn;mum formagio de corpos
catalisadores. conformados fraturados {(andis de catalisador fratwrados ou

: esmagados), ¢ em visa disto os corpos anulires de catalisador sio geralments

g:wdxmdm L fi‘-_ﬁi‘%ﬁ{iii.‘{i im%&; i%};*agmﬁms ait :tﬁ%‘;&% s,ergmx at?z‘iiczmndm de

16 fragmentos gmdmm;msmmr s *zmph mr;smizﬁée de dife w}i‘w ‘\.mm:m as e
tamanhos de particuls (graus de finora) Cuande um leito de catalizador fixo ¢
formado usando a8 misturas mencionadas, o resultado obtide ¢ um lsito de

o

cataliandor Bixe no qual sz cavid

des que 580 nomalmente formadas no leite

no case de use de corpos anulares de cotalisader intactos podem ser chetas

o
LFE

{(blogueadas) com tals fragmentos.
Tais leitos fxos de catalisador tendo uma alts densidade ﬁc
smpacotamento causam naturalmente uma alta perda de pressiio quands 8o

atravessados pelo gés de reaglio.

Py

UB-B 7 147 011 recomenda, como um romédio para o

30 problema descrite acima, para carregar w reator com wm lello

o

de catadisador fixo que contém mrpm anulares de catalisador, no qual, antes

d:@ RIS,

“‘*»ﬁ»!m oI WM processo de g\;mm:{:;s,;m do restante dm cmpu\ {muimx da

25 lisader, que 56 entio ¢ usado para carregar o leito de catalisador fixo,

E%QS "*34""%322 recomenda, no case de corpos amdores de

pensiras cujos orificios tim um wg*g'zg)m:wma L e uma hegur de matha C que

e U He b 2 O omas US A 7147011 deixa em




aberte © gue Of termos “largum de madha O e “eomprimento L7 devem

significar ne case de um orificio de pensira de qualquer forma deseiada,

UR-B 7147011 indics apeonas que € e L slo ox ﬁ:&?ﬁ?@}‘if{}‘iﬁiﬁiiﬁ;ﬁ& dow hadas do

retingulo no case de orificios de pens

iy

Ui desvantagem do _g}f?:{}ﬁesa‘-iimﬁﬁm recomendade em US-

B7UM70LL ¢, entretanto gue ¢ que permansce como retido em peneira

" tzéa}} ¢ formado eszencialmente por corpos anulares de ctalisader nfo

ial que passa pela peneirs (“peneirade”)

s i%i}\?m i}}&*} tmbém ‘i‘f‘si«\i’{itimﬁ}’s

cuntem zﬂo @;‘mm\: ;;f}&t*i:é_‘é:{&:gs de fragmes

1 comparalivamente  grosscings o celmente andls de catalisador ndo

danifivados. B

37 14T 011 én remocin de

material que passa através da peneira no ;\Y(mc\im‘&sﬁmﬂ TR0 ez;ci:zzﬁa em
15 BT7I4T01T ¢ comparativamente grande, o gque ¢ desvaniajoso em vista da

carfncia de recursos materials @ CuSioR creseeniox de

atraves da peneira normalments

material que pass

reprocessado de maneita comparativamente compl

vlare com a considersgdo que fragmentos de catalisador oc

0 prosseives  contribusm pars sumenty o perda de o8 omoogray

comparativament
dividi

o contriba

- POQUSNO 30 DAsSO que hﬁgmmx de catalisador §i

desta afiemagds fica particulanmente aparente qzzamiw ¢ e 2;31\323:%‘,3- gm i;;s&%m:a que g

lelto de catalisador fixo, na maioris dos cases, consiste nio apenss de corpox

g 4

conformados cataliticomente ativas, mag, ge cralmente, de misturas contendn

tanto corpos conlonnades catsliticaments atives oomo mggwm cordormados

nertes de diluicln. uando & mistur

“inerte” signilics agul, geralments, que,

gasosa de reagio ¢ conduzida em condigdes de reaglo através de uma carga

consistindo apenas de corpos conformados de diluicio ne reator {Le. por um
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LA
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By
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it

a conversdo du\ ;\,agm&\ com um tnice passe do gis de reacio araves do

letto fixe, € £ 5 mol %, usealmente 2 mol % Tals corpos conformados

inertes de diluiodn e adicionalmente, tipicamente, uma elevads resistdncia &

fraturn ¢ podem noemalments ser obtidos  comercialmente lvres de
fergmenios.
0 problema tratado pela presente Invenglio o, portate, o de

RUOVED LD DIOCesso parg o T reator com w lette do catslisador fine

e ws'a'is:m poln menps, corpos wniﬂfm ados o catsdizador K cuja forma
£8¢ smmﬁsa & a deoam anel com <§;asmm\ externo B, diimetrs istemo | g

do carrsgamento, remover primasiamente os fagmentos fnamente divididos
{{ﬁiié posira de catalisador), come material passante atravds da peneirs, do
restante do material contende corpos conformados de catalisader K, por um

processe de penelramento, © entfo, usar o material rotido na peneirs para

v

carrepar o laito de catadisador fixa

Come soluglo para este problama,

presente invenclo prowé
U PIOCRSSe pars carregar um reator com um leito de catalisador fixe que
orntem miw menos um corpe conformado de catalisador K cwia forma

& altura

= H, no qual, antes do carrepamentn, fmgmentos (de catalisador)

por exemplo, frapmentos (de catalizadorn) formados no atamento Brmico de

ourpos anulares verdes na prepamscio de catalisadores  anulares

mudtielomentares ndo suportados Ky formados na preparagiio dos corpos
conformdos de catalisador K sfio removidos, pelo menss parcialmente, coms

siaterial que g a pensirg, o win processe de pensiramento, do restante

dos curpes conformados aﬁam&ﬁa%mw& que ¢ usade para carregar o lelto de

catalisador fixo. Neste processo o peneiramento & sxeeutado por meio de uma

peneira que tom ortficios cyjo contome continue abrange sm cada caso pelo

£




&

menes duas seedes retilineas que slo opostas satre & em distineda C ao longs
de pelo menos wm comprimento L, como doix lados paralelos de um retingulo
com dimensoex de kedos L ¢ T, com a condigdo que qualquer paralela a0 lade

do retdneulo immu} de u:s‘s“a‘gmmmm\ £ que passe ’F-?.ﬁ}”i* zz’m_;pmm P do comtoro

5 do enificio
distincia a0 pmtm P oseja maior que (“ sende que no provesso é;s:%
peneinmmento, as relagdes L

LeBErH>C2(EDR _ (.

iy Preferivelments de acordo com 2 invenglo, ne processe de

acordo com a invengio, s relaptes i1

LeBeH>» O B2 > (B-02

sdo zatisheitas,

onte de seonde com a invenclo, nwo

Atnda mais preferively

L3

processo de acordo com a invenele, us relagh
LrErH08H>C (1,

R80y satiafatas,

O com a mvencln, as

20 (),

casos  particularmente  favordveis de acorde com a

invengds, no processo de acordo com a inve 180, as el

L>E>H> 086l 2 (B2 V),

0 de scordo vom a8 hvenglo pade

tes ralaghes € satisfein

(Viy 1

ou
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i

20

{id
()

Vil L»EsH>00H> OB

Ou

(VHIY  Le>ErH>036H> O (500

ou
(Xn SESH>0B6H> o R
Muito gﬁé&tﬁi{:&ﬁmﬁmﬁa vantajosamente, L, tanto nas relagdes |

como ne case das relagBes WL HL IV e Ve VL VIL VIR 2 IX 82 1.5E, methor

> 2F ¢ ainda melhor > 358,

Hm gersl, no processe de acordo com a invenglio, tanto nas

relactes 1 como no case das relocdes IL UL IV o WV e VI VL VI & E“&
sntretanto, L € < 20K, om muitos casos L= 3B, fivquentemente Lo LOE ¢
muite frequentemente L 5 3E. Bata rztss;ri:z‘;i;;?w de comprimanta &, entretanty,
causada wals por aspectos secunddrios, por exemplo, uma excelente
estabilidade mecdnics da peneirs, do que pelo resulade desejado no
peneiramenteo.

Uma forma comparativaments geral de um possivel osificio de
peneira da invengle {ou contornn do mesme) ¢ mastrada comp exemplo na
figura 1,

Mo case mats simples, um orificio de pensirg da tnvengo {ou

o do mesmo) pode ser um retingulo com comprimentos de ladog L ¢

£, comu ¢ mostrade, por exemplo, na figura 2,

\&tw‘;ﬁ?fw;}ia uny orificio de penelra da fnvengdo {ou contorme

do mesme) pode também ser um fure alongado, como ¢ mostradn, como

exemplo, na fguea 3. A geometria de wm furo slongado com o comprimentn

......

£

de borda L deriva da de wm retingulo com comprimentoz de lada Lo ©

substitiinde oz lados de comprimento U em cads waso por uwowm

semicirounderémeia de éidmc&m ¢ (largura do & §§“€*§} {iirgngsjq para ; fwrny sjﬁg drea
matangular, &atusrai.s‘ﬁmtm outro possivel orificio de penedra da Invengdo {ou

comtonme do mesmo (unbas sx expressdes sio wsaday eguivalentemente neste
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Sy

26

acondo com & mvengd

ducumento}) ¢ um paralelograme, mostrade coma memg&a na fgura 4, Aldw

do seus cantos,

Em prineiplo, uma peneirs para ser usada de acordo com a

tovenglio pode ter, por oxemplo, uma ploralidade de diferentes o

orificios de poosiras possivels de aﬁi}f&{}.{:{}z_:‘ﬁ. a zm&*:&gﬁ@ ‘%“'&ﬁi&ﬁ@s;:;;;m;r;:i‘s:fs dg

nveneds terd, ﬁ:f‘:i}:%:ﬁ?ﬁ%;f-misf}g ‘n?’é‘?g} MR que bds e _ga:fﬁiw&mi& nde mals gue ﬁm%

diferentes tipos de or ;‘iwim de penciras que satistay cm a8 exigénelas da

fvengle. Muin ;mrimmmﬁem& vanmaionenenie, snie

peneitas {ou contornes do 33}&:&;}3{3}- de uma peneim a ser wsada de acordo com

a invenedio sdo ou apenas um tpe de K& Wngulos da invenglo ou apenis um

-s;fi:ez:s@ :m furos alongados da invenglio (cada um dos quals satisfaz uma das
o IX

£ termoe “peneira” ¢ usado neste dosumento como sindnims

velaghes L ou preferivelmente I, UL IV ou V ou VI VL

do terme “tela de peneira”. O termo “'gmmm ou Mela de peneira” ¢ usado

neste documento no seatide da ¢

coluna 5 linhas 48 a 57,
Em outras palavras, a tela de pencira pods, por exemplo, ser

configurada como wma geade ou grelha, comoe ums chapa perfurada ou com

{18, como uma chapa com orificios de pensira puncionados, cottados &

faser, cortados 2 dgus on fresados) on como wns tela reoida fita de arames

wdo com a

invencio, variant ela de pengira $8o tambdm as vartantes de telasde

peneira detathadas em Autbereltung ge-Technik-No, 111960, p 457 5 473 ou

et




2

. sm Cheme-Ing-Techn, 56 (1984) No. 12, paginas 897 2 907, Sera spreciado
que ¢ também possivel usar, para © processe de acordo com o invencio, todas

an telas de penetra detathadas em ‘hai&m g ‘sni‘ww

5 S0 inm.sji et al (2003,

Cirades ou g}*ﬁi&&&is & telas eeidas {ami« A% asseguram producdas

s em kg/m™® com alta

By

eficicin) sio &@S?\{iid{?d% especialmente no caso de telas de pensira tendo

gpenas um tipn de orificie :it&i&iﬁ&_gaiﬁr da dnveneio. Uma §§1}\mwv

o exemplificative de e tels tecida de peneiramento & mmﬁmﬁa na fgum 8
deste documenta,

Uma ilustragio exemplificativa de wma grade ou grella ¢

mostrada s Hours & deste {%&3&2:?2;3§3@?<§3:1}€&.

e
LA

espectalments aquelas que @m

apenas wm tpo de orificlo de @iﬁmﬁzmz*{f{?}f{i'3&&&?&3&?&(& do mesmo) retangudar

am orificly de peneira {pu contormo do mesmo) com forma de um fare

20 alongado,

0 que ¢ particularmente vantajose em chapas perfiradas ou

com fendas & gue o arranjo relut

g Quando & chapa com fendas tem

possivel virtualmente de qualquer mar

apenas wn tpo de arificio de pengd 3 retangular ou um onificio de penela

.

I8 DRV 48 ITeNmes

Fod
5

tendo g forma de um fure alongado, arrargos relatives @

s uma chapy com fendas pars o8 processe de acordo com & vencln sdo,

especialmente, o arranio de furos des oeados mutwnnente de geordo com a

figura 7, o amanjo de furos deslocados com Ruperposipio de scorde com a

figura B mue ¢ muito particularmente preforido de acordo com a lnvenglio
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g

20

10

{\:m sdes s;ii;r»: mtm;;dwc entre oulrasil O aoanio emhui&zs rotas de acordsy

ti. Uma raedio adiclonal para 8 vantngem de dmg as com fendss € que elas

podem xer lmpas com mator facilidade no case de mudanga de produtes ¢ sio

s a a’s\tmx fo dos :%13&&& g\w mﬁ Ky

ia de particulas, Blas #8m

D ooutre ﬁ‘i}@i‘s telas perfuradas de peneiranento (& telas de
peneitnmente com fendes) adequads de acordo com a invenglio podem ser
conficuradas como deserito em DIN 24041,

de

pmw wnenin {ou telas de }"c?‘&‘!?‘;m}%?iaiﬁ com fendas) usdvels m acordss com &

invenclo sdo de | a 8 mun, preferivelmente de 1 a 3w, mals preferivelmente
dela?mm

A area aherta da ponei F {a soma das xfus de todos o

entes na tels de penelra de x%&’%p‘% sz@a*fg:{x.i’”érfrzﬁ;&xi_} de telas de peneima

oo serd o L base na




Ty

i

L

i1

DIN 14541 ou 14571 ¢ ago 818
10023 ou DIN EN 1D08R

: slongadoes, sdeguada de acondo com g

-':_;:is,&i{}ﬁ com &ng&&;;tggﬁz_:g o de acarde com a

s dis config guracio
! cial id ¥
Limmi 8

1 24

i 5
-
z

r’r‘dt ’,&z

i

Ul atertal Gt € especialmente ago (por exemplo, matsria i
DN 145841 ou L4571 L
No case de corpos anulares de oatalisador K de geomsiria

ExlxH=5omx 2 mmx 3 mm, tules de pam;mmc:zm adequadas para um

processo de avordo com a invengio 8o, por exemplo, sspecialmente telas

com fures alongados do tpoe deserite acima (sspecialmente com um arranjo

de furos deslocador com superposigiiolcom C = 18 mme L = 182 nim, on
com U= 2 Smm e b= 175 mm
No case de corpox anulares de catadisader K de geometria

ExIxH= 7mmx 3o x 6.9mm, telas de peneiramento adequadas para

sngdo slo, sspecialmente telas

um processo de acorde com 8 nvenclio sio, por exem

ngados do tpo desorito actma {8

*mmimeme COIL UM ananio

com fures alo

de fures destocados com superpesicle) com € = 6 mm ¢ L= 14 mm ou com

Cedmmebl = 6mmoncom =62 mmel = 178 mm

No caso de corpos anubes de calnlisador de goonw
ExixH=66mmx 3,7 mm x %Q“ o, m;sx de ?is.?}ﬂ?&m{:mﬁ ’z‘;i(i&(;{ﬁﬁiiéis

PEIR U DIOCSSE0 oo weorde comoa §§“§*&’t§ \:I o ¢ Say

de acordo com a figura S com C = 38 mme L

usade para febricar a tela de penciramento ¢ va:%;ﬁa;;‘i}&i:asm.i:firsttt:: L, O




material wado ¢ preferivelmente ago. Materiais adequades siio especialments
ox tpos DIN 14541 ¢ L4571 E wmbém possivel neste case wsawr wna das
telas de fures alongados 18 mencionadas vom, por sxemplo, ©= 28 mme L=

17,8 mun,

3 Na pratiea do processo de acorde com g fnvenglio pars carga

de um reator com um lette de catslisador fixo, o material em penciramento

>

gue consiste de corpos conformados de catalisador K ¢ de frugmentos {de

catalisadory, € transportado anaves da tels de penclraments da Invengdn,

vantajosamente de acordo com a invenglio, paralelamente a0 comprimento L

11 dos orificios de peneira da invengie. De modo correspondente o material a ser

peneirado ¢ tambdm aplicado sobre o peneira (sobre 4 tela de penciramento)
com esta direcio de aplicacio,

Ouando g wh de pensiraments usada de acorde com a

invengho ¢ wma chaps perfisadn com fures puncionados, a rebarba de

puncionamento ¢ geralmente removi ida ¢ o contormo dos furos ¢ arredondado

M
24

adequadamente do porto de vista da aplicaciio, Ao longo da espessura da tela

de peneivumento a sepdo transversal do orificie da pensirg € normalmente

gssencinbmente constanie {Le. o orificie geralments wm e sepdo de

passagem constante)l. Quande a rebarba de puncionamente ndo & iemmzé&

B0

20 el normalments aponta na direglio da passagem pela g‘«mmn

R

Em ?iiﬁi’; g};@,}g o material que cstd sendo penel

sste fim, para um processo de acordo com a invengdo, € possivel

e
L83

por

cipio tsar todos os equipamentos de peneiramento recomendades,

exemplo, em Cheme-dngTech 56 (19843 Noo 12, p. 897 5 907, ¢ também em

Nichen  und ;\;xbxm»&mm Girundl ag en o owd Anwer {iﬁ;}f}g [Penciras ¢

Viley VOH, Padl

Schmidt {2003}



g

L

setromisturacie gue usualments tem o

‘\wiemyi‘m {M‘smmwsmm Ao de movimento vibratério lnear na :i;res;am diy

O grupe de equipamentos de penciramento methor adequado

pars & execucdo de v provesse de seordo vom a fnvengio € o de ponelras

planas em gue o makeial sondo pencirado essorrega come uma camada com

movimento linear ou cireular sobre 8 tela de penciramento. O peso teliseco
¢ o atrito contra @ peneira ocasionam o cisull wunento da camada de material

que eostd sendo poncirada. Uma  camscleristics vamtajess & que a

ito adverso ¢ multo baixy,

O movimests vibotorio da sunerficis da peneirg no case de
2 Vi fa superficis da peneird no saso de

gsm'sezmq vhanas & ¢ Qmad& N pimu da els de ;*ss,m.;

ramento. O movimento

vibratdvio pode ter wm poriil Bosar (vt @ wm} on umm {110 PIIMESITO CR8O,

& foita referdneln o wms poneira vibetoria pana linear), Nes

e case ele pode

estar direcionade na diveclio do transporte do material ou transversal a ela

g??stisi‘ﬁf:ﬁfz‘-s&x:‘:f mesme ne caso de uma peneis i‘t{ﬁ}f‘;zrc:eﬁiai,
A vibeaglio civcular ofercoe @ vantamem de munter

7

constantements wmg acsleracdo -{?ﬁma‘i E também possivel ampre

SR uma
combinagio de vibradores lineares © cireulares no processo de scordo com g
mvengde,

Em vibradores chroulares, o movimento horizonial cireulunte 8

e gerado por z;‘:af:aﬁit} {'3»: W omolor com a,mg:mmgmi Em

caso de uma tela de peneirg mmmd& o material em pencirnento, por ums

%mhm@{% adequada do plano de v i‘mw{; e rulag fo w0 da tels de




W
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@ outen, ¢ dada ;\%@‘;w iy w0 use de peneiras 1o

R ocod
§ 28
B

ger de -3% a 23°% Angulos de 37 a 4° silo prefiridos de acerdo com » invencio.

e

E dada preferéncia particnlar de acorde com a fnvengio a, por sxemplo,

peneiras vibratorias Hneares de Rhowurm GmbH om Renwcheid, Alemanba
Peneiras retangulores sfo prefivides em relagdo 8 penelos

redondas para a operagio de penciras planas da myvengio, Neste casoe, telas de

peneira retangulares sdo montadas em caixas de ponelrn igualmente

retangulares, Pode ser efstuade um ’ffagiiiz;;z;z SENM COm L

o e umig ‘;g-;aa S

arranio em sévie de tel

diferentes) na divegio de ff&i‘iﬁ@@iﬁt@ do material em ;g?smma%ﬁz‘am@fﬁix},
Por exemplo, um pencinumenie da invencio, no qual o retide
na peneirg {retido} § o produto desciado, pode tor 2 forma de uma peneira
retangular apropriada, sepuida diretaments por peneira adiclonal na qual
guaisquer corpos conformados presentes no miaterial retide na primeig
peneira cuje tamanho exceda o dos corpos anulares de catalisador o

removidos como material rotido na sepunds peneira do mutesial passante gque

Raey

s

o o peneirg

forma o produto de manto,

Em ver de om arvanjo em séne de telas de penelras, ¢ também

,gms:e‘s;;iv:a;i SMPTEEET Wn amm@ de wma peneira sobre & outra, parg ;‘-B'prm:ezs.:‘;{;3

Em outess g"x;?‘sx tHE o penettnento da invenglo ¢ elvtuady

com auxilio das peneiras inferiores,

N oamo de um arsano de telas de penciva dispostas uma sobse

fomdaz, O movinento

vibeatorio ¢ preferivelmente confizurade de modo que o retido na pensit ¢
em vads caxo encaminhado para a periferia da pencira redonda e 14

descarregada,



L peneiraments da mvenglo, t\ngainmzsg {g&ﬁiﬁ{? 8 '%zt;%ﬂifa de peneiramento

feita de um age com midule de elasticidade  compasativamente baixa o

metoado de impacto de bolas de borracha & o

B

sado vantajosamente de acordo
5 com ainvengio (ef. fgura 12 em Chomu-Ing-Tech, 56 {19841 Mo, 12, pdging

902

. NMeste vz§§§éif;§£§@$ holag de %3@&‘:3@§§:&;&;§§m digmetrs i} g ;}&if} menes :it

amsﬁ*mi;ms‘ziu & eimmm 3 g %m&z de bormcha nfe a:\:.t,d erd 13 O usualmente

mesmo 10O sdo u:sim,%{ias em uma subpeneia localizads g vma disthacia 2

W de tpicamente cerca de 12D g 151D abaixe da peneira (da el de

1t

peneiramentol Mesmo no case de equipamentos dﬁ: ps:m,mmmo ;‘}iw\%\ as

i‘mi&f& de iﬁﬁ_ﬁ‘ﬁaﬂﬁﬂ ;'g;}f{i;im?z; {iu‘gmiﬁ 3 operu

1 iela de ;}:&Sﬁf@fi;rga}mm &3 }.;i‘zrz_g:am ‘igq;ss;:.a;mmnm

%m éﬁéist%&iﬁﬁ;éai ¢ tal que elas essencialmente ndio causam qualguer fraturg

LA

adicional do materiad em pooeiramento, A subpensira ¢ usualments uma

chapa perfurads com orificios preferivelmente ;;mdm(ﬁ 0% CUi0 comprimento

Jde lado &1

amente pelo menss A, Bequentemente pelo menos 1.5 &, mas

normalmente ndo wmaier gue 0.8 D, usualments ndo malor que 23 D BEm cada

caso os orificios da subpeneirg sio dimensionados de modo que o material

2 qub passs atraves da peneira DORES paw

um ponte de vista de aplicagde,

irnmento,. Por exemiplo,

de 500 mwm

paralelepipédice pode ter um  comp

o

slmente em diveclo pars

{praforiv lela a0 mzt&{ﬁmmn’s:u L dos furos slongados

de uma pensira com furns alongados, por exemplo, a peneira com furos



20

i

alongados citada como exemplo neste doctmento) e uma largura de 250 mm,
A separagdo 2 entre o topo & a base pode, por exemple, ser de 15 a 30 mm

Quando ¢ de 25 mm, o dimetro das bolas de borracha & vanlajosamente

20 mm, a"&p oprindamente de um ponte de vista de ap ;cggau tal inserto

Alernabivamenie an

gerabinente contém cerca d&, 20 bolas de ‘i‘mn’za?m

impacto com bolas de borracha, a li apeza dqzﬁeﬁwi durante @ opragio de

i

peneiramento pode ser efetuada continuamente por escovas plavas ou de rolos

éﬁigmsms acima oun aiﬂ :

o da tela de Q@RM’\XRM}&{% As mm es de,

{200 3) No. 4, g\, 232

recomendados neste documento sdo particularmente vantajosoes de scordo
com & invengiio. Na sclego da smplitude © da frequdneia da vibeaglio Rl

g

cadoe que amplitude curta ¢ froquéneia alta sfo Giels par

30 processo de

atords com 3 venglo,
0 processe deacords com a invenclio £ adequado, entre outros

casos, ne case de corpos anulares de catalizador K cula composicio ativa & de

pelo menos um dxide  multielementar

{frequentemente um dxido
multimetdlico} que contém
1) o8 elementos Mo, Foe Bl ou

b} os elementos Mo e V. o

o) o elemento V e adic mfm&n:%;# Pelou i

catalisador K que

contdém como composich - um suporte oxidado

{dos os covpos anlares de mii*iii‘»&{}ﬁ? K oacima mgmsmmim serdo referidos

© documenio também como corpos anulare

3

£

g

Os oatalisadores sfo adequados espe

& parg oxidagbes

parciais om fase gososa catalisadas hetercgencamente smoum leito de

catalisador Hxo, em particular no case de sua realizacio emoum reator de foine

de tubos,



i

Ne

niog com W

te documenty, wna oxidag@o plena de um composto

afnie molecular signd

CE Qe o composia

tdo sob a agdo reativa de oxiglnio molscular de modo que todo o

HONG prosenty no coemposto orgdnics ¢ convertido a oxidos de o

h\‘}i’}“ \3

s de

S

5 todo o hid 10 presents no composto orgdnicn € convertido a oxido

hidrognio. Todax az conversdes exotérmicas diferentes das mesmax de um

composte orginico sob a aglo reativa de o

s

acdes parcy

Snto molecular o sumarizadss

Aqul come o s de um composto srgdnion.

Em partedlar, «

MenoR wm dteme de oxigdénio & mats om forma de combinagio quimics do

o

gue anier da vealizacho da oxidagiio parcial.

i3 Exemploy de taiy oxidacBes parciais de compesto orginicos

catslisadas heterogencamente incluem a conversio de metanad 8 formaldaide

{cf, por exemplo, CH-A 449600, CH-A 38828), a conversiio de propeno a
goroleing efou acido sertlico (0F, por exomplo, DE-A 23 31 1581 & convers@o

de tbutanol, isebukmo, sobutane, Bobutiraldeido ou o éer metilivo do

20

iico {ef, por exemplo, DE

1 aeido metacy

anidride maleico {of, por exemplo,

rsfio de Oy hidrooarbonsiox

maldico {of, por exemplo, GEA 1 464 198 & GB-A 1 291 354) & convs

de ndanos & anteagquinonas (of, por exemplo, DE-A 30 23 430), a conversiie



. de s&fﬁiiaaﬁsz} g oxide de stileno {of, por exemplo, EP-A 352 840, EP-A 352 850,
it S 155 242 ¢ US-A 5 262 551) ou de propileno a oxido
lo, DE-B 12 34 137, DE-A 21 59 346, BP-A 372
972, WO 89/07101, DE-A 43 11 608), a conversio de pr

nplo, DE

dg ;35::@;3&&33:&: ol por exemp

L8

acroleing a acrilonitstla (of, por & A 23 31 ISTY, a conversio de

isobutene ofou metacroleing & metacrilonitrila {i o, neste &iﬂt‘{?i’?’isﬁﬂi{? O erme

“oxidaclo parcial” incluird também amoxidagie parelal, ie

parcial  na prezenga de amduia), a des ddrogenscdo  oxidative de

hidrovarbonetos (e, por exemplo, DE-A 23 81 151) a ronversio de propano

1 g acrilonitrila ou 8 acroleing lon dcide aorflive {ef, por exempls, DE-A 101
31 267, BP-A 1000 684, BEP-A 808 838, DE-A 100 46 672, BP-A 8

WO O1D6270 ¢ DE-A 100 28 38, st

0 MR

catalisador K pode consistiv apenas de composiglio cataliticamente stiva que

13 pode, se convenivnte, ser dilulda com material fnerte (ncorporado, por

sistinciad (se convenionte, & também adicionadn

:{3&‘}{_{2«;&?}&@&:& comoe, gratita), Tals corpos cadisadores de
im'm'z gﬁ@:ﬁ:&iﬁétﬁi{t& anular sdo tipicamente designades como catalisadores
anulares ndo-suportados. Pars tais corpos anubues de catlisador K, o

20 processo de scordo com a invenclo tem mator stgnificado,

No caso de & _imd res anubares ndo 811;:3{}??:’1{3{}\ depensdentes

sor efctoada compaetando wma

compsigdo umzt;mmmia mm e *g:m {por exemplo, um  dwido

mitielomentar pulverulento) até a wivin soudar do catalisador, par

f
F

par formacdo de comprimidos,

- wdivionar adjuvantes de conformagdio,
amente, depe mﬁmﬁg da {.mnpw\sgém ativa dmssadm & puossivel

aF \i(}

Lompaetar wna composiclo puly sridenta procursors aid g Qt‘.‘é}iiigtﬁ& anuls

catelisador ¢ converter os corpos conformades anulares resuliamies




i8

X

; frafamento eomico (8¢ vonveniente em uma atmosfira contendo oxigénia

PR

o multielementar cxtaliicomente

1263926 ¢ WO 2008

molsculart em corpos confrmados de oy

\\\\\ ativo {¢l., por exemplo, US 200 3, tambdém BP-

Al 243 331

3 Naturalmente g conformagin pode também sev ofotada

revestinde um corpo de forma geomdtriva anular, composto de material

»

&\mizi caments .smi:m o mm:m’% inerte {czngﬂmia} R segulr como &fﬁ)fif}}{}

#®

conformado de suponte anular ® ou resumidaments eorpe conformado de

mym ts:* "} com m;:z gam «\m aw &it wativaments, § i&m?*zfs‘z% pas ssivel faver o

18 revestimento com umg ¢ comporicln precursora o efetusr 3 conversio ?i‘ﬁ*&
tar

abter o catali

1 umix& f:fiai 53}5&3}&%&*&% é}f‘iéﬁg &img}‘isz-s;,_ por &\umpm umedecendo a

u\. &ié} corpe inerte anwdar do supoerie oo um Heente lquido e

prumovendo g ades

L4

y de wine composiclo alive pulveralenta ou compesiglo

pulvernlenta precursoms sobre esta superficle umedecide. Oy catalisadores
amlares obtidos desta maneira sdo designndes como catalisadorss anulares

\\\\\ revestidos. Corpos incries conformados anulares é-ssﬁmm@im para muitas

G\iéﬁxf}m pare gasosa catalisadas heterogensamente consistem de

2

{of, por exemplo, US 20060205878,
i

=]
5%

vez de revestimento dos corpos inertes anulares de supotte

com composiglio ative pulverulenta ou com composiciio ‘gmi?wm wita de

precursar, os corpos anulares de «»s,spm*t@ podem também em muitos o {s ser

tmpregnados  com uma solugio (soluglio molecular slou t‘:{}i&ii{féﬁf} ge

substancia cataliticamente ativa ot com uma solugio de wma substinela



i

10

28

fnid
Lt

emowma atmosforn contendo ox

catalisador K resultantes B designados tipiean

noeessarkumente s € 1L BEmomuites casos, B

catalisador K tenham o

podem ser ompuug

et

pragursons,

¢ entdo o sobvente pade ser volatilizado, o que pode ser sepuida,

s conveniente, por reduglio quimica ¢'ou trtamento termice {se convenionis

ri Ux corpos anudares de

aie comoe catalisadores

unpregnades.

Independentemente do modoe de prep

lares de catalisador K 88

araclo empregade om

cadi caso individual os corpos an npee o
com  corto g de omistura com corpes anulares de catadisader K

fragmentados, o que sugere o emprege do provesse de acondn com a

O didmetro externe B dos corpos anulares de catalisador K

parg use de acordo tom a mvenedn srd perddmente de 2 o3 10,
frequentemente de 4 2 8 mim & muoitas vezes de S a 7 mm

£ comprimento {altura) H dos corpos anulares de catalisador
K para uso de acorde com o invengde pode varar de 2 oa 1num,
frequentermenic de da 8 mm oude S a7

De acorde com a invenglo, a relagie HE  dewe

¢ e 03 3 1, usualmente de
2.5 al e freguentemente de 6 8 1L

A espessura de parede (E-1F2) dos corpos conformados de

mmk\a{im& da invencdo

ionamente entre 1o 3 mm, usualy

antre | e 2 s, miniias veres entrc lSedmmounde ! 3 L5 mm

Aaﬁmm&%mmiu & I

\;Lm L{‘ﬁ*{‘(}\n an
eddale

de scordo com a e

oravel

A0 VE de 03 2 0.7, prefen

Em outres palavess o8 processes

* w0 oo de ocorpos anplares de

sde0BalelFE=ded3all

cionade ¢ expecialmente verdadeire

quando os corpos -ﬁtlii};‘i:ms de catalisador K 530 corpos anulares de catalisador



L

10

ag

Rt

Corpos anulares de cotalisador RY felusm, inter alla, os

corpos anulores de cmtalisador K ocufp composigiio ativa & um oxide

multiclementar de foroula geal 1

o

LRI

X =niquel efon cobalte,

talio, wn metal aleadine efon um matad alealine terroso,

\*wﬂmﬁ fasforo, arsdnice, boro, antimdnio, estanhie, oérin,
chumbe, vanddio, cromoe efou tungsiéniv,
X
sl Xa S,

b a5,

R

silicio, alumindo, titdnio ofou shednin,

Sl

mentmers debominade pela valdela e fegudneia dos
slementos de 1 diferentes de oxigdnio

Deserictes da proparaglo de andis de  catalisador o

wﬁ{}i}ﬁl{.‘iﬁ o andin d:.x.&miawiw revestid

para  oxidagio

Jeno 8 soroleing ou o

L 0 gue fol i

indicade como  geralmente valido neste documento ¢ aplicavel, Unma



ey

geometriz de anel para corpos conformades de eatalisador nfio suportade de
axide multimetdlico (1) que ¢ particularmente relevante par o provesse de
acorde com a fvencio & por axe szf;g*sia, ageomettia E x I x H=5mmx 2 mm

3 . Outras geometrias de anel B x I x H favordvels pars oatalisador ndo

o

34%

S:ﬁ}j}{}}f{&iia de dxide multimetalico g§§ S0 as mu\,m% Smm ox Jown x

Zoam, ot Smmox I x 3 mm, ou S8 mam x 3.5 mm x 3 mm, ou b omm
S K 3o, ou 6.5 o ox A8 mre x 3o, ou Tomm xS x 3 o, ou

'«(

Tomximmx7mm ouTomxdnmx 7 mm
Com relaelo a4z composicBes ativas da estequiometria de
1 formuda perad L o coclficiente estequiomsitrics b ¢ preferivelmente de 2 0 4, ©

o

coelicients sstequismétrico © & preferivelmente de 3 3 10, o coeflciente

extequiometricn d ¢ preferivelmente de 0,02 a 2, 0 coeficients extequivmétrico
¢ ¢ prefervelmente de 8 8 § e o cpeficiente sstequiomstrien @

vantajosaments do 0.3 ou | a 10 Mais preferivelmente, os cosficientes

‘M
P4

astequiomdtricos acims mencionados estio simulimeamente dentro das fiixas

preferidas scima mencionadas.

Aldm disse, X0 & prefuwrivelmente  cobalto,

®
&X

erivelments K, X

preforivelmente K, s ofou Sr, mais & preferivelments

R S 3 3 N wad .»,; e ke
ungsteno,  amen oou fostore ¢ X & preferivelments 51 Mai

4

WY RPN DD e 4 Tl ;S 'r-\'g-'.«é N o
20 preforivelmente, as variavels X a X sdo simultancamente as definidas acima,

Todas as afiomagbes fellas peowte documents se aplicam

especiabmente com relaclo so desempenho da reaglio parcial em fase gasosa

A

catalisada heterogensamente em wn reator de feise de tubos, Reatores de

feixe de tubox adequados de maneim favordvel pam o desempenho de
A ad

suficientemente bom conhecidos da avte anterior o, por sxemplo, DE

31949 EP-A 700 714

R
“F

oxidactes parcials sm fase gasosa heteropencumente  catalise

reagdio € normalmente mmimsdz atmx::w dor foito ;i‘ge. catalisador fix
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nos tubos de extalisador (ubos de reagind do reator de feixe de twbos, ¢ os
reagertes s@o convertides durante o seu tempe de residéncia sobre o
superficie do catalisador,

\ temperatura de veaglo nos tubos de catalisador ¢ controlada,

553

wter alia, conduzindo um portador ténmice Huido (um mete de troca de calor)

av redor dos tubos de catalizador do feixe de tubos que 8o scomodados em

Wit vaso para remover energin do sistema de reaglio. Portader térmico e
misturas gasosa de reaglo podem ser condurzidos ateaves do reator de feixe de
tubos em cocorrente ou sm contracorrente.

maneha simples, essencighnente imsdistamente §om3;zmdzzsa,§zz:w§s aos tbos
de catalisador, esta condugdn longitudingl pode também ser realizads
meramente sobre o vase de maclo intetro e o fluxe tansversal pode ser

saperpostny neste flune lonoiding! dento do vaso de resclo atraves de um
4 _ 3 by

Farss,
2

e, em o sueessdo ao longo dos iaﬁs@\ de catalisador, de discos defletorss

que detsam soedes tansy

A

raats de passagem livee, resultando em v perfil de

M

Huxe sinuose do mele de troca de calor atraves do feixe de tubos em seg
tongitadinal (of, por exemple, DE-A 44 31 049, EP-A 700 714, DEC 28 30
05, DE-A 2T 0L 528, DE-A 231 5357 e DE-A 23 1D 31T

20 Se o neosssario,  pottadores  tdemicos  essenchalments

espacialmente separados podem ser conduzidos ao redor dos tubos de

S

catalisador 30 hngo de diferentes seodes de tubos,

A segiio de tubo sobre g gual o portador térmico particular se

estends, reprosents tiploamente uma Gndes zona de reagio. Uma variante

2% desses reatores de feixe de tubos de zonas miltiplas vsads com preferéncia &

o matar de foise de bos de duas zonas, come desorito, por exemplo, pelos

documentos DEC 28 30 765, DE-C 25 13 405, US 3.147.084, DE-A 22 01
S28, EP-A SE3224 e DECA 2003 882

Meios de troca Wrmica adequados s8o, por exemplo, fusdes de
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A8, como nitrato de polissio, aitnito de potassio, nitrito de sodio ¢ou nitrato

de sidio, metals de baixe ponte de flslo comp sodio, mereirio e Hpas de

diferentes meh Hquidos W0nices (em gue pelo menos um dos fons de cargas

eln menos um Stowme de carbono), mas também Hauides

a;*:{;}:;:mﬁmx&:if:i‘ii.» 5,

<

ehuligio (por 5§?€I‘:ﬁ£§f§f§§§}§i§ musturas de }:}?i:g;: %

*& o dimetl %}*’timtﬁ

&

Tipleamente, os tubos de catalis

for sio fabricados de ago

ferriticn ou de aoo inoxd

vel o frequentemente possuem uma cspessura de

parede de poucos mm, por exemplo, de 1 a 3 mm. Seu didmetro interno &
usualmente de pouces cm, por exemplo, de 10 3 30 mon, Brequentemente de
20 a 30 mm. O comprimente de tubo normalmente alcangs poucos metros
{um comprimento de tubo de catalisador tpico fica na falxa de 1 a 8m,
in\;umi cmente de 2 a 6o om o multes casos de 2 a 4 m}ﬁ. 5&;}1‘1};}3&&s:§&§?§wm;@,.
i (ﬁm@hs}} acomodados no vaso £ de polo menos 1000, fequentemente de g:vi

menes 300 oy SO & oem muitox cases de pelo menos 10000
Frequentementy, o olonars de tubes de cotalisador scomodados no vase de
reaedo ¢ de 15 000 g 30000 oy 40 000 ou 30 800, Remtores de feixe de whos

teado um nimere de tubos de catalizador acima de 50 D00 s¥o, usualmente, a

exeegio. No interior do ovaso, os tubos de catalisador 880, normalments,

arranjados essencialmente em distribuig@io homogsnes, & distribuiglio sendo

apropriadamente selecionada de mode que 2 distdneia dos eixos intermos

centrais dos tubos de catalisador imediatamente adiscentes (o assim chamado
passo do tubo de cawdisador) ¢ de 235 8 5% mm, frequentemente de 33 a

A 468 200,

435 pun {of, por exemplo, EP

Normabnente, em oada ¢ case, pole menos alguns dos tubos de

catalisador {ubos  de vabatho) de wm restor de feixe de tubes,

spropriadamente do ponto de vista de aplicasio do conjunte, sio fabricades

de maneira uniforme dentro da capacidade dos meios de fabricaciio. Bm
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et

. outras palavras, seu dilmetro oo, sua esp

ssura de parede e seu
comprimento de tuboe sfo idéntives dentro de lmites estreitos de tolerdnein

WO IB/059857).

O perfil de exipéociss achmg mencionado  frequentemente

e

3 tambem se el

we a0 onchiments desses tubos de catalisador uniformemente

fabricados com corpos conformades de catalisader (of

. POr exempio,
WO 0303705 cdo othna ¢ substancialmente

PLODArR sssbgurar opers

problemas do reator de feive de mb scialmente pars wma seletividade ¢

rendimento dtimes das reagles realizadis no roator de feixe de thos, §

10 cosenciad gue preferivelmente todos os wbos de trabalho do reator sejam

chetog, Le corregados, com o eifo de oatalisador fixe de wna maneisa muito

uniforme, Hepeclalmente contra este plann de fundo, particular importineia

advim da presente nvenglo,

Tubos de trabalhe s8o ii;gﬁ?x:a;r;&z;ﬁa:;}fi& i idos de tubos

LR
e

termicos como deserito, por exemplo, pela BEP-S Enquanto os tuboes

b »

de trabathe sdo aqueles wbos de "a‘mi \&&m 1y gg &i 2 reacio \,‘g‘iifi A | ser

realizads & executada no sentido real,

20 inclusme um fermopogo gue ¢ @ﬁf}{ijizgiéa-gga {@f}g@ I{_§§}

&

amvegado menumente com wa sensor de

temperstura. B goral

ral, o ndmero de tubos termicos em wm restor de feixe de

tubos ¢ muito menor do que ¢ ndmero de tubos de trabalhe. Normalments, o
nammero de tubos ‘it”‘{i?‘.i}u“\ € = mi} *L QMO o lermopoen presents nos twboes

25 tdrmicos influencia g densidade de empacotamento do leito de catalisader

fixo, o leito de catalisador fixe do wubo Somice §, se apropriade, corfigurado

apropriadamente parg o objetive do proce

z0 de acorde com @ invenglo
usando material que passa pela peneira (pars este assunio, ver, por exemplo,

BP-A RT3 783 ¢ BEP-A 1 270 063).




5

§ onnd
Lh

corpos inertes de fon

O hetto de catalisador fixe nfo consiste deowm el com um

tnice tipo de corpos catalisadores anulwes de forma geomdtica que @
uniforme ao longe do twbe individual de catddisador em todas as oxi dagles
parciais em fase gasoss, heterogencamente catlisadas sobre o leite do
catalisador fixe disposto nes tubos de reatores de feixe de tubos. Bm over

Mo de oatalisador fxo, sobre o comprimento mmi do who de

ador, pode tambem consistic de uma mistura homogeneizada de virios

{ie. pelo menos dois) ssym mutuamente  distin nguivels § de compos

natalisadores de forma geométrica ou de corpos catelisadores de forma

s

geométrica » corpoy Inertes de forma geometrien (e, ¢

sa mistu pode

consistir de pelo menos dois tpos de corpor catalizadores de forma

geometrica mutoaments  disting

ou de um Gnivo tipe de corpos

isadores de forma geomdétrion ¢ de um Gnico tips de COrpos inettes de

ores de

o

5 tipos de cor

forma e\msﬁm‘mx mutzamente ;immmh e de wm Gaivo Hpo do corpos inertes
. ou de pelo menos dots tipes de corpor catalisadores de

if‘.‘i%ﬁ?i?& grometrica mutuamente distintos ¢ pelo menes dois Bpos de corpos

mertes de forma geométrion mutugments i ‘Ei@‘iﬁ?ﬁiﬁi‘s\*‘ﬂiﬁ}; Enire esses diferentes

\R

tipos §, &

Mﬁf}h\&&n K

possiveis

composigio ativa, o tipe de matenad suporte, o

W peomdirics incluem 0% mesmios mal

recomendados para o8 corpos suporte nertes de forma geométrica para os

\,maimﬁgms revestidos e sssencialments nio inteeferem no curso da oy

parcidd om fase gasosa. Bmo principle, todos o8 corpos suporte ineries

con §<3f§3m§m sio tambem ek como corpos nertes de forma geométrica para

diluiglo de corpos catalizadores de forma gemméines e wm leite de

catalisador fixo. Essa dilvigo permite que a atividade volume-especificn de




L

i

£ e

20

tubo de catalizador carregado u

t:,.}
~i

um lettn de catadisador fixe

Ty

oxidagdo parcial em fise gasosa helerogene

aments catalisada particular,

Corpos fnenes de forma gwm@iztm & corpos calalisadores de

actma praf
grometria similan
A expressdo "mistura hom

3

18 para misturar os di

romadas medi

wmmﬁrm $ {on as dﬁwez‘:\tm dimensdes lonw imimaix dentro de um tnico

e g@} hu@ Mogenamente uns com o8 outros.

homogsnes so hogo de imm a secho longituding] atinge 4 mddia o mi;:igri%ﬁt:&,

1omuiton casos, wma carga de tube do ocalabis

i

ador {um

enchimente de tubo de catalisador) com um leito de catalisador fixo,

sitretarty, tambdm consiste de varlas secdes longitudinais

distinguivels instaladas ao longe wma da outa {om su

493

g

{longitudinals) de leito de catalisador fixo, secbes de lelto de cat
Neste caso, cadas secho longiudinal individual pode ser configunda

uniformemente ao longe de seu comprimento, como 34 foi detathado para um

longo de sen m;}fsgzsm'f;s:fm}

nente hon

total. Na

{(vomposiciot do lelin 'ﬁ§§:‘§i§{§§§: .;ﬁb;x;;g;ﬁiﬁxsrzrag:s}fﬁzs Ao %;‘mgys de um tuho de

catalisadir, isto 48 lugar g Ieitos

WS

extruturs hete s3. Taenbam s.* fodta releréneis g oum eneh

sattitusado dos &E\m de cotalisador. No micio

gm de reaclo Huindo atravds do tube de catadisadon) efou e §

catalisador, o lelto de catalisador fixe & Hequentemente concluide por um

ia geometrion.




Exemplos desses  enchimentos estruturados de tubos de
catalisador 580 descritos, entre outtox, nos decumentos US 20060161019,
EP-A Q79 813 ER-A 080 744, BEP-A 456 837, BEP-A 1 106 5308, UUS § 198,381
: & US4 203 903,

L

Em geral, 0 enchimento de um tubo de catnlisador com um
leito de catalisador fixo estruturado sord configurado de modo que & atividade
valumesespeeiiiea do leito de catalisador fixe aumente na dirsgio do fhuse do
leito de catalisador fixo, A atividade volume-cspecifica de wma seglio

longitudinal intringecaments %zmmm:ﬁm de wma carga de leito de catalisador

10 Bxede um tubo de catalisader ¢ entlo sumentada quande, com sarregamento

continue do tube de catalisador como na segdo longitudingl comespondente do

tubo de e;-:am;iisaaim em u’mé%gi}u quanto ao mals, Wénticas de reaco (e

area Wdntica do lvite de

15 idéntica do porlador tSnmice ¢ condigBes de Buxe idénticas do postador

im‘mu}} resully uma conversio aumentada de misjmm {eom base em uma

;Ezzﬁ&ﬁfiia«»g& qus o ca
que cataliza a elapa de resclo com s:a» da rmg,&n oU oo um compenenie de
20 pds de reaclo sigoifigue o montante de pds de reagdo ou de componate de

gas de reagiio ou o *\* s de reaclo coms

leito de Q»i:’&iﬁ:ii;\‘-&d{}&‘ fixe por hors Seces de lefto de material inerte pure niio

:E o
]

estio incluidas,

Para o propavagiio de omrpos de o

multislementar, conformados, ndo suporiades, o procedimento seed, como j8
indivade, vantajosamente, bem wauadmente, o de conformar uma misturs

finamente dividida de compostos precursores, que geralmente inchul grafite
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i

20

no caso de resisténola & compressio lateral dos corpos verdes anulares

submetidos a um processe de p

mmm deserite ;m*mﬁm aim\wg}i o }mh

28

como um auxilie de conformacio adicionado  finnmente  dividido, na
geometiia anular deseindn para o corpo conformade de catalisador K e ot

Hantes {sles sio também

o8 corpos precursores de eatalisador anulares res

referidos hastante  psualmente  come % COMpos - v les  anulares”™ em

lemperatura elevada para. obter o material de peneiramento que & composto de

corpos anulares de catalisador K o de fragmentos de corpos conformades de
catglisador K {(cuja composicio ativa ¢ o Oxido multiclementar dessjadel ¢
que deve ser tratade de seordo com a invengio.
?*w;‘?&‘ii?iﬂ{}}i"i‘}k o §¥§’{1£-§§§§:§3§&§§%§§} g@mﬁa por exemply, sercomo
2007005606, DE

| iiiiﬁé”?{?{}»i}é‘i z?\ 467144, EP-A z@mw;f: DE-A 198

53913, WO
01/68245, EP-A 1060792, Research Disclosure RD 2005497012, WO
03078310, DE-A 102005035978, DE-A 102005037678, WO 0V/78059, WO

3078310, DE-A 18922113, WO 0224020, WO 02062737 & US-A

2R0ST31253. O processo de acordo com a nvengdo € recomendade também

20N

W ¥

Vantajosamenty, oz corpos verdes soulares tonbém serdio
submetidos a0 processe de penelramento de acorde com a invengdo. Serd

apreciado que os corpos verdes anulares podem, “ﬁ&ir’i}mm{% tambeém ser

eiramento de scordo com LS-A 714701 ou

ERA 1726358 O residuo de pen

anento gque permanecee € bem livee de

'ﬁ:‘iﬁiﬁ}?&ﬁﬁ}i{?& des -z:s;xmg wmim anmulares e

%(x“‘ﬁ} WO QREIRI W
Aproprisdamente de um porde de vista de aplicagio, uma zona
de restriamento ¢ disposta no Hnal do caleinador de correla, na qual o material

valeinado ¢ resfriado a uma temperatura apropriada de um ponto de vista de
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15

20

30

aplicagiio pars o peneiramento da invengfio {por exemple de 40 a }i{?{}{‘

uswdmente de 60 a 807 A conrsia mm»gm& tadors do ca

seguinds 2 gravidade, continuaments para o plane de gmm f'ai:_zj?zti *s-%;& €§i¥§

maguing de peney

§}€°§3umi}}&.ﬁ‘i(‘ ou uma miguing planar vibatris
de queda pods, por exemple, ser de 30 a ii}&sm i gumti.ma.me de 40 a
?i?cm Para evitar a formagBo de corpos anulares de catelisador K fraturados
adictonais desta altura de gqueda, @ mangueina de consxdo € vantaiossmenty

urada em forma de zig-rag, coma mostrado na flgura 12, Tiplcaments,

Hamsten inteme d@\m manguetra de conex@n, baseads sm ums correnis do

wrde M ketha J0Kk

hisador K por hora &

gsmg:i ) M de corpos anulares de cate

ody

de cerca de 20 em. O penciraments pode ser realizade, desta forma, lgade ao

tratamente omico, sem emenda, de mumers continua, como este. O

penetramento em &1 & vonlajosamente realizado em presenga de ar

{eapecialmente no case de todos ox calalisadores de oxidos multielementar

latados por meio de exemplo neste documentnd. O tempe de residdneds do

duslo de wmid

COaS ang

s vase fechavel tiwmrwm éss%ia:ﬁ.{z&m ng -sigzzﬁi s80 armeeenados. Dests

4, ser

wm exemplo, nma cuba revestida com pelipropileno), eles podem, er

retirados, por exemplo, pars fins de enchimento estrstarado de tubos de

ato de DE-A

reapfio (obos de catalisadony  sspmds o
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wpn
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i
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Lo
P

HIIO04023 248, No caminho omire g cubs de estocagem ao empacotamento

recomendade om DE-A 102004023249, & vantajosamente possivel de novo

- um penelimente da invengiio. Quando o trabinento témmico dos

oorpess verdes anudares no caleinador de correla ndo € realizado em atmos

de ar, mas em vez disso, por exemplo, em Ny efou H:O, o caleinador de

3

correla & a mdquing de peneiramento slio, apropriadamente de um ponto de

s‘féﬁg \cgm\zdm por W &}ii nentador em esirela qm syt .{;‘igm

vista de aplicag

quantidades exces
sejam ‘dﬁss;:;.:mama\ na e do ,E}‘}-a%:i;@zfiﬁi de miumg?:m gm;ima% de
penairmento) para © pencirunemo da mvengio,

Uma mdguing de peneiramenia sduguada PArR O peneirmmenia
da fnvengio € com particular vantagem, um vibrador fivre do tipe E. AL 3623

celsmann AG, DR

67038 Ludwigshaten Girea de gﬁéﬁi’}-&?ﬁf&ﬁ?ﬁﬁi‘{}: HPTON.

pooat

0.375 m, inclinagio da pensira: 3~ 4%, material DIN 1.4541, wrés insertos de
peneira arranjadox wm série na direglio de transporte {os dois primeires sio
insertos de peneira de materisl peneirade idénticos, o terceirs inserto de
g‘umm profende remover material retido de em cads cazo 300 mm x 250 mm
X 45 mm com 20 bolas de borpacha om cada caso (didmetro: 20 mim, tipos

2610-2-60 como auxilisrs de ;:}em*.imm;mm}j};‘

Seguindo as revomendactes de

utilizadas sdo direcionadas para a geometria do material de peneiramento (dos

corpos anudares do catalisador K

Us procsdimentos ds ivenclio deseritos sfo, maturddmenie

tambem sdequades guande & composivio ativa dox  corpas anulares de

dizador ¢ um oxade multiclementar de fomuda geral I

SbRe Sy, b

Y erou odsin,

X7 =robre ofou prata,

@ pedidhy, as placas de peosirs



R s
L

e .""'3:' g S i BN 8y
X7 =edrin, bory, vivednio, mangands efou bismute,

b=01 a3,
5 d=llaoul0lal,
f=0apu00lal,
\ g 0al,
hellaou 000l abX e

10 b Sum namero gue ¢ determinadoe pela valéncls ¢ frequineia

PNy
8%

possivels incluem todas as mencionadas sm gwai nesis {amumenw

4 §'§j s80 g%}mftéys‘:iv@%}meﬁiﬁa ﬁﬁi\”“ai\éim por s‘?xcmp?m
pulo procedimento deserito ng BP-A 4567 144,
L g

b

geometria de anel proferids ¢ squela com Ex I x H =

Wi ﬁiw% 102007005602), Quante a0 mais,

Bas

DX &

ocesso de oxidaglio parcial deseritas

) provesse de aordo com @ mx englio ¢ também adeguade

para  corpos and de catalisador K cnjr composicio aiiva & wm

35 compoiclo auy

nido abaine:

Ni, 81, Zn, HE Zr, T Cr, Ma, Cu, B, Snefou

Nb,



Lk
i

A=k, Na, Rb, s efou T

PS

b=Ra L5

frequineda dos elementos em U1 diferentes de exiginio,

ahmente para @

adores sio adeguades espee

osilagdo  parcial em fese ragencaments  catalisads do

10 hidrocarbonetos fende pelo menos quatre dtomes de carbone {sspecialmente

Vantan

amente, estes corpos anuleres de catddisador sio

tambem catalisadores apulares ndo suportados, obtenivels, por exemplo, de

378 ¢ DE-A

13 acondo com WO Q3078310

2007005602,

20

DE-A 1OR2007005602 podem ser empregadas,

‘‘‘‘‘‘ 348

H to da wvengliie ¢ tambdm  vantajosamente
adegquasdo par corpos anulwes de catalisador K culs compesicio ativa & uni

rompoesieiio de oxido multiclomentar de foomula geval 1V

ok
L

{1V}

Lo

X' =W, Nb, Ta, Cr ¢/

o Us,

L, N, Uo, Fe, Mu efou Zn,

Xt

X =5b ofou B,
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20

a5

X =um ou mals metais alealines (L4, Na, KRB O s} efou H,
X =um ou mals metais sloatino-terrosos (Mg, Ca, S, Bay,

=58, AL Ti ofou Zr

b 02ad,
=0 g 18, preferiy k?iﬁ“&sﬁ“iiix 0.3 a 18§,
d=03 é%

g0y 2,

fﬁ w{i ¥ ¥ “:§j§-

n Tum ndmere gue ¢ determinade pela valénela ¢ frequéneis
dos clementos e IV, diferentes de oxigénio.
Lles slo adequadox, em particular, para uma oxidaglio parciad

s fase gasosa heterogeneamente catalisada de aoroleing 2 dcido sorilica,

Geometrias de anel possivels incloem todas as mencionadas
am geral neste documento. Os corpos anulares de catalisador K da mvenclio

X

s *_ifszﬁi:‘

saments catalisadores revestidos obtenivels, por exemplo, de
A TORRRIY, DE-A 2007010422

LS 20060205978 & BP-A 714700 e arte apterior citada nestes documentos,

A sspessura do revestimento de composiclo aliva pade zer de 10 o 1006 um,

ximuzte de 50 g 300 g oo omaix preferivelmente de 150 a 250 um,
A i !

R

530 agquelss das mmnm@\ \i@?

a8 condictes de oxidagio parcial por meio de s;“;:*;;;t;%}}fig}f{}u Uma zam‘m%m de

anel preferida € squels com B x Ex Hs 7 oun x4 s x 3

{ S

o mudtichamentar contende ¥ o Ti {ospecialmente um

361 o LINGA

U

de scorde com os docmmentos US-A 6 328 683 oy UK.

X

6 362 345) ¢ adequado especialmente para wmm oxidacio  parcial

N

hﬁ«:m ceneamente catalisada \i\ a-xilens o/ou nalinleno 2 anidride o,




r g

5%
%

. B dada preferfncia ao uso dos dxides mubiislementar acima

meneionados como vatalisadorss apulaves revestidos, Exemplos de geometrias

de anel incluem as geometrlas de anel Ex Ex H =8 mum x 5 mun x 6 mm, ou

: SomxdmmxommonBmmx3ImmxSmme 7 mmx 4 num s 7 omm,
3 Corpos anulares de cn o cuja composicho ativa includ
prata clementar em um corpo S&ﬁpﬁ?ﬁiﬁﬁz axudico sdo zsémmém o gmriz ailar

come catalisadores suportados)

- fase gasosa heterogeneamente ;:;m? i_‘uﬁi& de ey iem a (’Mdu de s -‘&i’it&m} {a% }_3;;;‘2»

A 4854701 iorysm suporte confor nm{ix&x {0

?m am g:«:zi‘tsm&sr aguades gus

10 mmm{,m S uma exiensio g.ig, m}u menos 80% om peso de duide de

mple, AlOs

2

aluminie {(por ex

Catalisadores suportados que compreendem prata elementar

S osua composiclo

r aplicada 8 um corpe suporte oxtdico & que sfo

wa heter rogeneaTIene

adequados purs wma oxidagic

55

suds de ectileno 3 oxide de etilens sfo, no entanto, mbém os

BB, BR-A R4

IRV e EPLA 93T 48R :'?mﬁ& tados os catalisadores suportades acima
mencionados, o processo de acordo com a invengio ¢ adequado,

€:u‘sm¢tr s de anel adeguadis Ex 1 x Hoincloem as gﬁﬁﬁﬁ}éiﬁﬁ%

20 deanel 8.5 mm x 3.3 mm X 5 mm e B3 mm % 3ol mm x \

5 530N (gerabmente = I NY. Frequentemente, 8

oy

sressdo lateral atima mencic Negisn

e documento, & resisténcia & compressio lnteral significa g

R

wador K {ou o corpo

Sncit & conpressio quando o corpo anular de cata

verde anular ou corpos anulares de precurseres de cntalisador) @ (330
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g

Snnin
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comprimidoiz) em dngolos rotos com a casea cilindriea (e, paralelamente &
area do ortficio do anely
Todas as resistdnetas & compressiio lateral neste documento se

referem 8 uma detenminagio por mein de wma méguina de teste de materiais

2 2.5/T8 18 da Zwick GmbH & Co (D-89079 Lim). Esta maguina de teste de

matenias € projetada paa tenso qu@mmm ca tendo um perfil de impeto-dnice

{estaciondrio, dindmice ou varivel B adequada pars testes de traglo, de
compressio ¢ de flexio.

O mazmimm de forga KAFTC instalade das AST, (01307
Dresdeny com o ntimero aie,, %3%3?1;, acdo 032038 ¢ calibrado de scordo com
DN EN IS0 7300-1 o for utilizdvel pam o faixa de medicBes de 500N
{incertera de mediclo relativa: = 0,250,

Medighes de  resistdncins 8 compressio  lateral  sfo

rivelmente realizadas com o5 seguintes pardmetros
Velocidade da kma infcial = 10 mmdmin,
Velovidads de teste = 16 mmindn,

Mo teste, 8 mabris supenior for  indelabmente  shaixada
vagamsaments alg agm*\c a superficie da casea cilindrica do @g}g}m z-ai;ﬁax&;%&;:; A
\a.iammti - significativaments menor de feste com a forge inicial ‘i&iﬁff&:ii‘i‘i&

requerida para al

spresenta foomacio {i-s:a trincas & a img,sﬁ iit? compressdo ia&.mi {‘éi%}

FExemplos ¢ exemplos comparatives

L Como deserito na Divalgagio de Pesy

g {Ressarch

Disclosure ~ RD 2005497012 no Exemplo L, B), VVKS, corpos conformados

anulares ndo suportados do tpo dxide multiclementar de gromettia Ex I x H

= Smm X Jpm X 3mmocom a estequiometria de clementos

Mo Bl WaClos oF a3y sala el foram preparados. O corpos verdes foram



L4

s
“'em}

trotados termicamente como wxpecificads em BRD 2005497017 em um

dor de correia de scorde com DE-A 10048937, Apos o material

mente  ntegrady ae caleinwdor de

anmiu» ou mm}} A uma mzqm;m d;, pens

Hvre do tipe BLAL 36-3 da h}wdxim;m“s ﬁiléiif:.f.«s{i?ﬁfi%? .‘{A-‘aﬁw_é.‘g;ééhafﬁ}fz. {irea de

B
\_3

§~semmn§m€*nm Aprox. 0375wy inclinagiio da pe mi P 347 material DIN

145841, frds ii'ﬁt.i‘i@% de peneimn wranjados em sucessio na diveglio do
teanaporte (o8 dols pricoeiros cram inserion de panela de maserial penciradan

idénticos; © teresiro inserto de peneira xi 2 a remogio de materiad retide)

de em cada caso 00 s oy 380 mm

B4

boracha (didmetre: 20w, ‘fiiffi‘:?i‘fr:. comoe  suxiliares  de

;‘}em:mwmi@}‘z & submetids 8 um pensiramento continuo em alia Hequéneia

imsﬁaa com o

e vads caso i d

peneira na remoclio do material retido, ¢ depols, para um Qci}?!?i‘iﬁ??if‘i’?&iﬁiﬁ{} de
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1.7 m, somenis do material scims mencionade gue passou através d

spessura da ol

pa da poreien era de 1 mm,

Q tempo de residéneia do material de pened
insertor da peneira fog, em média de cerca de 10 minutos.

A 'tab

ela | abatxe mostra ox rosphiados obtidos em funedo dos

pardmetros © ¢ L do orificio de pencira dos dois insertos de penaira de
muterial pe
Yo s em peso da msgtsﬁs

subdimensionada removida no peneiraments em % em peso e baseads no

Ha o

montante total de material de penciraments introduside. B oropres

senta exemple comg

Mamg‘ei@ da fnvencior U oy

Tabela | inclul o resultado no case de produte de caloinacio ndo pensirade

 para o carrsgaments do tobe de reaglio,

N

Tabela l

O guml | L g L dp tmbany

1 pese)

Lé% 20 ‘

O

o segunde melhor resuliads para Ap com mydm

No e:axmiz wrte de peneira usade pars ;;m&m retide, O era

Hmmaeloors 4 om

athada dos resultados encontrados dew lugar 83

Ll an

1 com refer@neia as Floums 13 3 16

A Figura 13 mostra um disgrama ssquemdtico de um compo

anular conformade de catalisador oo danificado.

Sk

was 14 e 15 mostoun disgramas esquematicos de linhas

de fratura gue ccorrem com elevada fregiidneia na preparagiio dos corpos
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anulares de catglisador, o tambdém de frapmentos 1 e 2,0 3 e 4, que resultam
o caso de fratura,

A Figura 16 mostrs um disgrama ssquematice de um ovificio
de peneir (vu de seu contame) a partir do topo.

El, oo pesciramento de particudas Gings, o3 hagmentos

finos 2 ¢ 4 fizeram parte do omatenal passando atraves da peneim e ox

&

.....

duo da peneira,

fragmentos grossos 1o 3 Hearam no re

Em Cl, no penciramenin de g}i&tﬁ{i{:ﬁ%ﬁﬁ':fi‘;.sm\ o3 frapmentos 1 o
2 iiﬂ,i&m parte ei{a material p’m&n&@ atraves da peneira & os Frapmentos 3 e 4
iwﬁ A Y IR mhm da penein

B €2, no pensiramento de partionlas foas, os Bagmentos 2 e
4 ¢ tmbdml e 3 ¢ ot¢ os andls inteiros fzeram parte do material passando

straves da penetes.

Mo caso de um swmente no tempo de residéneta do material de

peneiramento nos ingertos de peneira de particulas finas, 8 proporeds de andis

Hteiros no material passan

atraves da pencirs amentou signtficativaments,

Em U3, no poneiramente de particulas finas, além do po,

essencialmente sopeate o8 fogmentos 4 estevam no material passando

straves do peneing, mas ox fagmentos 1, 2 e 3 Soaram no residue da penein

O exemply de trabalho B pode ser realizade de uma mansina

s::{}m;gﬂtt:'s;as’}m‘}:{ﬂ correspondents quando as pen

s de chapa com fendas com

»

wiffcios de g‘tmmm retangulares dow fnsertos de §\¢§\;

m x‘kiuﬁtﬁ% com a Figura

iva de material peneingdo
porlem fer 3 soguinte {3{3{3?’%@3;&%@&3 da peneira de o h\ﬁ‘h com fendas:
O LEmmm L 188 mny a= 34 mme b 3o d e ooy

F = 23.4%.

O inserto de peneirs de material retido pode ter 3 seguinte

configuracio de peneira de chapa com fendas:
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Co=aTmmn L= Momias88 oy b= 34wy d = 1oy
}{6 = § Si?gth

Tanto no case dos insortos de peneira de material pen

] idii
remnte e easo do inserte de peneira de material retido, o material DIN {ava}

LA

14541 € o materidd preferide. Como alternativa, material DIN
tambeém adequado.

A subpeneira ¢ fabricada do mesmo materdal ¢ tem orifivios de

peneim quadrados de 10 nun s 10 i em wina configuracie de peneim de

chapa com fendas (4= 1 nun) com larsurss de ponte de 2,9 mm em todos os

faddos de um ortficio de pensive,

A Figura 17 mostra wims seglo desse inserto do peneina de
material penetrade g partir do topa

A Finura 18 mmﬁ;z uma seodo desse merio de penelm de
material retido a partir do topa,

DCome deserito ne Divelgagic

Disclosure - RID) 2005497012 do Bxemplo I,

suportades tipo &

do multiclementar de peonweing foram preparados, o

pela poometnia gque for de Ex I x H o= 7mm x 3mm x 89 oum. A

estequiometria de elomentos  fol ?\,i@;f)*Vv(\mi\«‘u\f\’i‘i

espenificade em RD ?;i}{}::?«&%{‘&}?{}:?a.fi%; o8 ootpon  verdes

<

fermicaments om um calein

ador de cor

Apds o material cal
de 6P am ums zona de resfriamento intege mh X a0 wimmwa éj{f Surrein, ele
foi, come e L, alimentado ao penelramento deserito em L A Tabela 2 ahg
mosta o8 resultados obtidos om fmeln dos parimenos C e L de ovificio de
£

tubo de reagdo tendo um difmetro interne de 25 mm ¢ um emrxx_;gﬁri&z‘mmts de

tra dos dols insertos de materiad peneirado de acords com s Fleara 2 O

3.99 m era sempre carregado somente com o materisd que

ssava atraves da

pencira na remoecis de material retido. A perda de cargs ot determinada
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come em L, exceto pelo uso de vma corenle de nitrog@nio de soments 1996

Nih

C W Ap imban)

S pER)

E2 ¢ B3 alcangsram o sepundo o terceiro melhor resultade
respectivamente pars Ap com mue'th, comparativamente baixo. As razdes
para estes resuliados correspondem aquelas dos resultados em L

U exompdo de trabatho B2 pode ser realizado de uma maneira

completamente correspondente quando as peneiras de chapa som fendas com

‘orificios de peneira retangulares dos insertos de peneira afo substituidos por

agueles com arificios alongados de scordo com a Figum &

(s dols sertos de pen

cira de material pensirado podem ter a

seguinte configuredn da pensira de chapa com fendas:

C=37mm Los MOmoy 8= 62mm b= Sdmmg d »
o B 38 70

{1 fmsenn de g _}mmm de m*"&‘i‘&ﬁ retide pode ter & seguinte

contiguracio de penein de ui‘mm ¢om! fm‘xﬁ&\

3 nmh §”s = 5.0 may xS; imm

Tante no caso dos insertos de peneira de material pensirady,

quanto ne case do inserto de peneies de material retide, © material IIN (acol
FA84L ¢ o material prefide. Come sliomativa, material DIN 14571 ¢

A subpeneira £ fabricada do mesmo material ¢ tem orificlos de

peneira quadrados de 10 mm x 10 mm em uma conflowracdo de penein de

chapa com fendas (d = 1 mm) com bogurss de ponte de 2.9 mm em todos og
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adox de um orificio de poneica,
A Figura 19 mostra uma secfo desse inserto de peosing de
material penetradeo 2 partir do tope.
A Figura 20 mostra uma seglio desse inserte de peneira de

vial retido,

HLComo descrite no Bxemple | de WO 03078310,

de catalisador anular niio suportade fol preparado com a comypx

dxide  multiclomentar  conterde  vanadio, fosfro.,  fenmo e

srespondente s,qmm smmmmﬁa ag mﬁ o Exempls 1, mas com a
gromettindeanel ExIx L= 6.6 mmox 3,7 mm x 4.2

Apds o mtenal wimfmiﬁ tor sido resiviado 8 s temperaturs

de 80°C em uma zona de resfiamento integrada ao caloinador de conrela, ele

iramento deserito em L O calcinador de

corrsin ¢ a mdquing de pensiramento foram separados por meio de am

va que quantidades excessivay de HLOY

alimentador sm ssrels, que evit

fossem descarrepados pelo calvinador do corrsiy ta rota do material de

calginamento para o penelramento. A Tabela 3 abaixo mostra ox resultados

obtidos em fungdo dos parmetros U ¢ L de orificio de peneim dos ingertos de

material peneirade de acordo com g Figura 2. O tubo de reacio tendo um
didgmetro ntemo de 2

carregachy s¢

meio de g corrente de ar de 142

RS

UG

B4 obteve o segundo methor resultado para Ap som myud

\.

m.‘
v
13

pieny

i
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Samnhem ad

comparativamente baixen As razdes pam estes resultados eorrespondem

aquelas paca oz resuliados em L

( Exemplo de trabalhe B4 pode

complstamente correspondente :.;mnm as peneiras de chapa com fendas com

1os de i}_}iﬁ}%&_..ﬁ_ retang dos inserios de peneira sfio substituidos por

aqueles com orificios alongados de acordo com a Figura 8

Os dois insertos de pensira de material penetrado podem ter g

seguinte configuragio da peneiss de chapa com fndas:

C = 33 mm; .L; = 83 asdlman b e S8 d e
1oy B o 32 3% | | |

O tnserto de pencira de material retide pode e 2 seguints
configuraglo da penecira de chapa com fendas;

C=87mo L= 63mm asdlmm b= Shmmod =
Lo, B 4200,

Tanto no caso dos insertos de peneira de material prnsirado,

guanto no case do inserto de peneira de material retido, o material DIN {aco)

1  material DIN 14571 ¢

1 ¢ o materdal proferide. Come altenm

Haado, | .

g%mgm com fendas {{i = 1 mm) com larguras de ponte de 2.9 mm om todos os

®

a2l mosita esse buserto de peneira de material

‘pensirade a partic do topoe.

A Figura 22 mostss uma s

iy desse bserioe de pencira de

riad retido,

Quande o corpo de catalisador anular nfo supertado deserito

10 }Lxgmma Lde WO g}m}?x% 10 ei’}miﬁzméﬂ com a geometriade amel Ex I x

ddo o ensinaments da arte anterior, wm

er vealizade de wns mancia
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peneirs de acordo com a Figura Smas com orilficios de peneirs

o
Th
T
P
grfr,f.'
o
£
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Y-’f/l

quadrados, sera usado. Para ox insertos de peneirs de material peneirado, o

iivio de poncira quadradn pade, por exemplo, ser de 4 mm x 4 mm {em

sura do fio metdlico teeido de 0,95 mm) 360 orifivios de peneiras

"".f} i {em uma e

q&saém&m de 10 o x 10 mom (d = 1 nom) & uma largora de ponts de 2,9 mm

eivn, A Flpurs 23 mostra esse inssrto

do tope. A Figura 34 mosts seedn da peneirs cotrespondente. A

3

seedo desse serto de pencitn de material retido de

aconio com o enxinamento da arte anterior, a partir do topo.

Enbrelante, esse provedimento o8t associado oo as

desvantavens deseritas neste documents.

gRoed

ferdnoia neste caso 8 m}w SRy

» {p

Em outras palaveas, ¢ dada pref

win | deste documento,
£ Pedido de Patente US ‘gﬁsmx

rado no {:m

fo sio possiveis. Pode, portanto, ser

3, dentes do escopo das reivindicaces anexas, pode ser

£ :: {iﬁgi‘:‘”{‘i‘{g‘

§}§ cxentes em o ums drea totad de 100 oy, Para o fnserto de
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REIVINIMCAG OBS

1. Processe para curegar um meator com wm et de
catalisador fixe gque contem pelo menss um corpe de catalisador K
conformade cuia forma peométricn ¢ & de um anel tendo difimetrs extero .
ﬁii’éﬁ;}“ﬁ@ir‘@ interno 1o altura B com B 2 = H, no qual, antes do carsegamento,
fragmentos formados na preparagio dos corpos conformades de catalisador K

sdo removidos, pelo menos parcialmente, como material que prsa pela

gmmm de um residuo de *gwimmmmpr«.mzﬁmﬁn um corpe de catalisador K

onformado POF W% PTOCEsss de ;}m‘wmmmw e sntdio o restdue é»& penein ¢

usaddo para carregar o leitn de catalisador fixe, ¢ o processo para paneiramento

X

¢ sxecutade por mein de ouma penciea que tem orifichs de peneirn cujo

contotno continue sbrange em cada case pelo menos ds seedes retilineas

o sho opostas entre &1 om wma distiacia © a0 longe de pelo menos um

*@mgmmmm L. come dois lados paralelos de um retfopdo com dinmense

WS

iy an §.:-3£§{§ do

gonfine no contormne deoum ami‘me da ;\mmm ® gmm

retinguio tedrico com comprimento lateral C que nlo tenha outro ponte

situado no contorno cuja distineia do ponto de contorno B>

wlo pulo Bto de que, no processo parg ;mzemz‘nmmx

2. Provesso de avordo com g scmmﬁu an 1 canscterizad

v.

pele fato de gue o processo de peosiramento, as relactes 1L

H> O WY

3. Processe de acorde com a reivindicagdo 1. carae

iR RN
APEARNANANNR AN

pelo fato de que no processe de peneiramento, as relagbes VI
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caracterizado ;‘miﬂ fatode que L2 2

~

capde 1, caracterizade

s de pumummiz} h}dm{%ﬁb 1L

(1

»

3. Provesse de avordo com a reivindioaglio 1, crastenisado

pele fate de que no proc

%
s"j,

carasterizade pelo o de que L2 \ §

7. Processe de acorde com quadsquer das mivindioagtes 1 a 5,

0
> <
K

8. Processo de acordo com quaisquer das reivindicagbes | a 8,

min fandeque L2 35K

Q. Procssso de acordo com quadsquer das retvindicacdes | a 8,

carsetorizade pelo fato de que L £ 20 B

10, Processo de acorde com gquatsquer das reivindicagdes | a

9. saracterizade pelo fato de que o contorno contingo dos orificios da peneirs

G ﬁl % {3{:_\
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£

20

oy
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14 Processo de geordo com quaisguer dig rebvindicacdes o a

13, cavacturizado pelo fbto de que o penciramento ¢ reglizado com uma

peneira vibratbnia plang linsar,

15, Processe de scordo com qualsquer das reivindicapdes 1 a

14, carscterizade pelo fato de que o reator & um reator de feixe de tubos cujos
tubos sfio carrepados com o leito de catalisador fixo,

16, Provesso de acorde com quaisquer das reivindio

dopelofiwdeque B de 2a W0 mme (B2 éde 1 a3

17, Proo

@ de scorde com quadsquer das reivindicagdss

e

10, caracterizade pelo fate de que 0% corpos conformados de canlisador K silo

catalisadorss fipo dxido multiclementar nlo suportades,

18, Processo de avorde com qualsquer das reivindivagtes 1 a

17, camcterizade pelo fate de que ¢ sepuido por wn processo de oxidecdn

]

parcial om fise pasosa heterpgeneamente catalisade de um composto

de catalizador fise

sien, ne reator carregads com o e

19, Processo de scordo com g reivindicacio 18, o

pelo Bt de que o oxidaclo parcial sm fase pasosa hetsrogensamente

-

plalisada & uma oxidaclo parcial em fhse gasoss heterogencamente

&

atalisada de etilene, de etane, de metanol, de propilene, de propane, de

serplsing, de metecroleing, de -huteno,

auer das retvindicagdes

caracisrizade pelo fato de

nela @ comprossdo letend dog

Jue @ res

corpos conformados de catalizador K ¢ de st

21, Processe para wr pelo omenes parcialmente

que se formaram ne propassgdo de corpos condbemados de

catalisador K ouja formn geoméinien € o de um anel tendo didmetro exteme B,

didmetro nterne I e altura H com 8 condicio de B > ML de won mistars de

corpos anudares de catalizsdor B com cstes fagmentos, comn mat

0

ial que




4

passa pela pencira em wm processe de pencitmento desta misturg com ¢

&3

s

sunilio de uma peneira gue tem orificios de penelrs cujo contumo continu

e

i

o

Ses retiliness que sdo opg

a8 onire

abrange om cada caso pelo menos dus

st om uma distineia O ap longo de pele menos um comprimento L, comu dois

lados paralelos de wm retd

)

condicio de gue cada linha L e C

passa atravds de um ponto de cont

peneira ¢ paralela ao lado do

10

23, Use do wesiduo da pensira obtido em um provesse como

s
“

definide m retvindicagio 21 o pelo fato de ser par carregamento

alisador fixe.
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FIGURA 1

FIGURA 2
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FIGURA S
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FIGURA 14
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FIGURA 15
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CATALISADOR  FIXOQ, B PARA  REMOVER PELO  MENOS
PARCIALMENTE  FRAGMENTOS OUE  SE FORMARAM  Na
REPARACAQ DE u RPOS CONFORMADOS DE CATALISADOR, E,

0 para carregamenio de um reator com um leito de
catalisador fxe gque contém pelo menos corpos anulares de catalisador K, em
que, antes do carregaments, ¢ realizada a separseln, por penelramento, dos
fragmentos que surgem durante 3 produgdo dos corpos conformados de

mdalisador,
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