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Piec fluidyzacyjny
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Przedmiotem wynalazku jest piec fluidyzacyjny
trojtrzonowy do prazenia spiekajgcego w tempera-
turach do 1600°C lub prazZenia speczniajgcego w
temperaturze do 1300°C materialéw sypkich o gra-
nulacji do 10 mm, zwlaszcza zawierajacych duze
iloéci topnikéw oraz podwyzszone i zmienme iloéci
palnych zwigzkéw organicznych, jak przyweglowe
tupki zawierajgce do 25%, wegla.

Znane s piece trojtrzonowe stosowane do wy-
palania wapna, posiadajgce trzy komory umieszczo-
ne jedng nad drugg. Wypalanie wsadu zachodzi
w komorze S$rodkowej, natomiast komora gérna
stuzy do podgrzewania surowca, za§ komora dolna
do chlodzenia produktu.

Proces prazenia odbywa sie w spos6b ciggly to
znaczy surowiec doprowadzany jest réwnomiernie
do gérnej komory i w stanie fluidalnym splywa
rurami przelewowymi najpierw do komory srodko-
wej, a nastepnie do dolnej komory, skad ochlodzo-
ny produkt wysypuje sie z pieca. Powietrze i gazy
spalinowe tworzgce nad trzonami komoér warstwy
fluidalne, przeplywaja przez piec w stosunku do
wsadu przeciwpragdowo kolejno przez wszystkie
komory pieca.

Znane sg réwniez piece fluidyzacyjne tréjirzo-
nowe do prazenia speczniajgcego w temperaturach
do 1600°C materialéw sypkich o granulacji do10mm
skladajgce sie z trzech komér usytuowanych obok
siebie, ograniczonych od dolu trzonami zabudowa-
nymi kaskadowo, a od gory sklepieniami.
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Te znane piece fluidyzacyjne tréjtrzonowe po-
siadajg niedogodnos¢ polegajaca na tym, ze irzony
tych piecé6w zabudowane kaskadowo, lub jedne nad
drugimi w postaci komér w ukladzie pionowym,
komplikujg konstrukcje nosng pieca i niekorzy-
stnie zwiekszajg wysokos¢ pieca.

Celem wynalazku jest skonstruowanie pieca
fluidyzacyjnego tréjtrzonowego pozbawionego nie-
dogodnosci znanych piec6w przez uproszczenie
konstrukcji nosnej i obniZenie catkowitej wyso-
kosci pieca. )

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu wedlug wy-
nalazku przez skonstruowanie pieca fluidyzacyj-
nego tréjtrzonowego skladajgcego sie z usytuowa-
nych obok siebie komér prazenia wstepnego i kofi-
cowego oraz komory studzenia, wymurowanych
materialami ogniotrwalymi, oddzielonych miedzy
sobg grodziami lub $cianami dzialowymi, w kté-
rych umieszczone sg otwory przelotowe dla spalin,
oraz otwory przesypowe wsadu zaopatrzone w
progi, ktérymi ustalone sg wysoko$ci fluidalnych
warstw wsadu w komorach prazenia wstepnego
i koncowego. Szyby komoér sg ograniczone od dolu
trzonami, a od gory sklepieniami.

Trzony pieca o dowolnej powierzchni, najkorzy-
stniej kolowej lub eliptycznej, zaopatrzone w dy-
sze, korzystniej rozmieszczone regularnie w ukla-
dzie szachowym na calej powierzchni trzonu, sg
usytuowane w piecu na jednym poziomie. Przez
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dysze trzonéw podaje sig¢ do komér pieca powie-
trze, spaliny i paliwo, zwlaszcza gazowe, lub do-
wolng mieszaninge tych czynnikéw. Wielko§é po-
wierzchni kazdego trzonu oraz rozmieszczenie i wy-
miary dysz tych trzonéw dobierane sg kazdorazowo
w zalezno$ci od wlasnosci fizycznych prazonego
materialu oraz od technologii procesu.

Szyb kazdej komory posiada u dolu przekréj
i ksztalt odpowiadajacy przekrojowi trzonu. Prze-
kroje szyb6w w goérnej cze$ci sg wieksze o ksztal-
cie dowolnym, najkorzystniej odpowiadajgce ksztal-
towi przynaleznego trzonu, co sprzyja wytrgcaniu
czé,s"cek wsadu unoszonych ze spalinami i powie-
trzem. W ot)_muszu,i-co najmniej komory wstepnego
prazenia zabudowahe sg palniki przeznaczone do
rozpalania pieca, lub w przypadku prazenia ma-
terialé6w nie zawierajgcych lub zawierajgcych mate
iloéci. palnych zwigzkéw organicznych, do ciaglego
ogriéﬁvania wsadu. W obmurzu komory koncowego
prazenia zabudowane sg palniki przeznaczone do
podgrzewania wsadu do wyzszej temperatury i/lub
do podirzymywania tej temperatury na wymaga-
nym technologicznie poziomie.

W komorze studzenia umieszczony jest otwor
Wysypowy zaopatrzony w prég, ktéory ustala wy-
sokos¢ fluidalnej warstwy wsadu w komorze stu-
dzenia. Otwoér wysypowy komory studzenia za-
konczony jest rynng wysypows studzong przepo-
nowo woda, stanowigcg drugi stopien studzenia
wsadu. W $cianie komory studzenia pod sklepie-
niem, umieszczone sg kanaly odciggowe, ktérymi
odciggane sg z pieca spaliny i powietrze. Calo$é
obmurza pieca zlgczona jest pancerzem stalowym
i wspiera sie na konstrukcji nosnej.

Do utrzymywania temperatury fluidalnej war-
stwy wsadu w komorze wstepnego prazenia mna
stalym poziomie, zwlaszcza w przypadku prazenia
materialéw zawierajacych podwyzszone i zmienne
ilosci palnych zwigzkéw organicznych, na wyso-
kosci fluidalnej warstwy wsadu, korzystna odmiana
pieca posiada zabudowane w obmurzu ekrany
wodne i/lub pakiety rur wprowadzonych w war-
stwe wsadu.

‘W technologicznie uzasadnionych przypadkach,
zwlaszcza gdy proces prazenia ma przebiegaé przy
malej réznicy temperatur miedzy fluidalnymi war-
stwami wsadu, odmiany pieca posiadajg powyzej
fluidalnych warstw wsadu komory polgczone, co
uzyskuje sie przez zastgpienie obu $cian dzialo-
wych lub jednej ze $cian dziatowych grodziami
o wysokosci okolo 0,5 m wiekszej od najwyzszej
w przyleglych do grodzi fluidalnych warstw wsadu.

Pie¢ wedlug wynalazku przez umieszczenie trzo-
néw na jednym poziomie odznacza sie zwartg
konstrukcja, nie wymaga wysokiej konstrukeji
no$nej, dzieki czemu w stosunku do znanych pie-
c6w wymaga nizszego budynku.

Przedmiot wynalazku jest blizej przedstawiony
W nieograniczajgcym zakresu wynalazku przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j pionowy przez piec, fig. 2
przedstawia przekroje poprzeczne przez Dpiec,
a fig. 3 przedstawia szczegél rozwigzania trzonu
pieca.
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Material wsadowy w spos6b ciggly zsypuje sie
do pieca przez rynne wsypowa 1 i wykonany w
obmurzu 2 otwér wsypowy 3 oraz spada do flui-
dalnej warstwy wsadu 4 nad trzonem komory
wstepnego prazenia 5, gdzie poddawany jest pod-
grzewaniu i prazeniu. Wstepnie wyprazony ma-
terial poprzez prég 6 w otworze przesypowym 7
umieszczonym po przeciwleglej stronie otworu wy-
sypowego 3 przesypuje sie do fluidalnej warstwy
wsadu 8 nad trzonem komory koncowego praze-
nia 9, gdzie poddawany jest dalszemu podgrzewa-
niu i prazeniu. Wyprazony material przesypuje sie
poprzez prég 10 w otworze przesypowym 11 umie-
szczonym po przeciwleglej stronie otworu prze-
sypowego 7, do fluidalnej warstwy wsadu 12 nad
trzonem komory studzenia 13, gdzie poddawany
jest wstepnemu studzeniu. Podstudzony materiat
poprzez prég 14 w otworze wysypowym 15 umie-
szczonym po przeciwleglej stronie otworu przesy-
powego 11, przesypuje sie na studzong przeponowo
wodg rynne wysypowg 16, po ktérej zsypujac sie
w kierunku wylotu jest poddawany koncowemu
studzeniu.

Trzony 5, 9, 13 zaopatrzone sg na calej po-
wierzchni w réwnomiernie usytuowane w ukladzie
szachowym dysze 1%, przez ktére doprowadzone
jest do wsadu powietrze z komér podtrzonowych
18. Dysze 17 wykonane z materialu zaroodpoirnego
i zaopatrzone w ogniotrwale kapturki ceramiczne
sa swobodnie zawieszone w otworach trzonu, przy
czym otwory te wykonane sg z rur stalowych,
mocowanych bagnetowo w plycie no$nej trzonu.
Wytwarzane - spaliny w fluidalnej warstwie wsa-
du 4, pochodzgce ze spalania palnych zwigzkow
organicznych zawartych we wsadzie, a w oKkresie
rozpalania pieca ze spalania paliwa podawanego
przez palniki 19, wprowadzane sg do gbérnej czesci
szybu komory wstepnego prazenia 20, skad odpro-
wadzane sg przez umieszczony w Scianie dzialo-
wej 21 pod sklepieniem 22 otwér przelotowy 23
do komory koncowego prazenia 24.

Spaliny wytwarzane w fluidalnej warstwie wsa-
du 8, pochodzace ze spalania paliwa podawanego
przez palniki 19 oraz pochodzgce ze spalania po-
zostalo§ci palnych czeSci organicznych +wsadu,
wprowadzone sg do gérnej czeSci szybu komory
konicowego prazenia 24 i wraz ze spalinami z ko-
mory wstepnego prazenia odprowadzane sg przez
umieszczone w $cianie dzialowej 25, pod sklepie-
niem 26 otwory przelotowe 27 do komory studze-
nia 28. Doprowadzane powietrze do fluidalnej
warstwy wsadu 12 po przeplynieciu przez wsad,
wprowadzane jest do goérnej czeSci szybu komory
studzenia 28 i wraz ze spalinami wytwarzanymi
w piecu, odciggane jest z pieca przez kanaly od-
ciggowe 29 umieszczone pod sklepieniem 30. Ko-
mory 20, 24, 28 wymurowane sg materialami
ogniotrwalymi, a utworzone 2z tych materiatéw
obmurze 2 polaczone jest pancerzem stalowym
31 i wspiera si¢ na konstrukcji nosnej 32.

Celem odprowadzenia nadwyzek ciepla, w ob-
murzu komory wstepnego prazenia 20 na wyso-
kosci fluidalnej warstwy wsadu 4 zabudowane
zostaly ekrany wodne 33 oraz pakiety rur 34
wodnych i parowych. Wystepujagce z obmurza
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konce pakietéw rur 34 zostaly zanurzone w warst-
wie wsadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec fluidyzacyjny tréjtrzonowy do prazenia
:spiekajgcego w temperaturach do 1600°C lub pra-
zenia speczniajacego w temperaturze do 1300°C
materialow sypkich. o granulacji do 10 mm,
zwlaszceza zawierajgcych duze ilo$ci topnikéw oraz
podwyzszone i zmienne ilo§ci palnych zwigz-
k6w organicznych, jak przyweglowe lupki ognio-
trwale zawierajgce 259, wegla, skladajacy sie
'z komory wstepnego prazenia, komory konicowego
prazenia i komory studzenia, usytuowanych obok
siebie, oddzielonych grodziami z progami i ogra-
niczonych od dolu zabudowanymi trzonami a od
gory sklepieniami, znamienny -tym, ze wszystkie
jego trzony (5, 9, 13) sg usytuowane na jednym
poziomie, przy czym przekroje‘ poziome szybéw
komér na wysokosci usytuowania trzonéw majg
ksztalt odpowiadajgcy ksztaltowi przynaleznego
‘trzonu, najkorzystniej okragly 1lub eliptyezny,
ktérych powierzchnie powiekszajg sie ku gorze.

2. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
poszczegblne komory pieca (20, 24, 28) sg oddzie-
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lone $cianami dzialowymi zaopatrzonymi w otwory
przelotowe (23, 27) oraz otwory przesypowe (7, 11)
z progami (6, 10).

3. Piec wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym, Ze
jego trzony (5, 9, 13) zaopatrzone sg na calej po-
wierzchni w dysze (17) doprowadzajace do wsadu
powietrze z komér podtrzonowych (18), korzystnie

:rozmieszczone w ukladzie szachowym na calej

powierzchni trzonu.

4. Piec wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
w obmurzu co najmniej komory wstepnego pra-
zenia zabudowane sga palniki (19); do rozpalania
pieca lub, przy prazeniu materialéw nie zawiera-
jacych lub zawierajagcych male ilo§ci palnych
zwigzké6w organicznych, do cigglego ogrzewania
wsadu i (lub) podtrzymywania jego temperatury.

5. Piec wedlug. zastrz. 1—4 znamienny tym, ze
komora studzenia (28) ma pod sklepieniem (30)
naprzeciw otworu przelotowego (27) co najmniej
jeden kanal odciggowy (29) spalin i powietrza
odprowadzanego z pieca. .

6. Odmiana pieca wedlug zastrz. 1—5, znamien-
na tym, Ze w komorze wstepnego prazenia (20),
najkorzystniej na- wysokoSci fluidalnej warstwy
wsadu (4), zabudowane sa w obmurzu (2) ekrany
wodne (33) i (lub) pakiety rur (34) wprowadzone
w warstwe wsadu (4).
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