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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest regulator kata skrecenia belki w systemie nadaznym, zwtaszcza
w systemie nadaznym w instalacji fotowoltaiczne;.

Ze wzoru uzytkowego W. 129363 znane jest rozwigzanie dotyczace naziemnego, nadaznego
trackera solarnego do mocowania paneli fotowoltaicznych, ktory posiada dwuosiowa konstrukcje rurowa
sktadajaca sie z trzech podstawowych elementéw to jest podstawy trackera, na ktorej osadzona jest
konstrukcja ruchoma obrotowa, z ktérg potaczony jest element do mocowania paneli fotowoltaicznych
wykonujacy ruchy w kierunku pionowym Pdétnoc — Potudnie.

Dokument US11133775B1 ujawnia systemy trackera energii stonecznej obejmujacy rure reak-
cyjna, kolumne podtrzymujaca rure reakcyjna, panel stoneczny przymocowany do rury reakcyjnej oraz
zespét amortyzatora. Zespot amortyzatora zawiera zewnetrzna ostone otaczajaca wewnetrzng ostone
i okreslajaca zewnetrzny kanat ptynowy. Ttok jest umieszczony w wewnetrznej ostonie i moze sie wzgle-
dem niej poruszac.

Z patentu US11264942B2 znany jest jednoosiowy tracker stoneczny sktadajacy sie z szeregu
podstaw w ksztatcie litery A z sitownikami przymocowanymi do kazdej nogi, ktére sa potaczone na jed-
nym koncu ze wspolnym zespotem obrotowym obstugujacym wiele paneli stonecznych. Skoordynowane
dziatanie sitownikéw powoduje, ze wspolny zespdt obrotowy obraca sie wokoét osi obrotu. System moze
obejmowac centralng rure reakcyjng podtrzymywana przez szereg fundamentéw ramy A lub zespot
ramy, ktory jest przymocowany zawiasowo do kazdego fundamentu ramy A za pomoca ramienia reak-
cyjnego.

Celem wynalazku jest zapewnienie powtarzalnosci jednakowego ustawienia dla kazdego z paneli
fotowoltaicznych przy ich maksymalnych wychyleniach w kierunkach wschéd — zachoéd, poprzez kom-
pensacje ich ponadnormatywnego odchylenia na krahncach spowodowanych skrecaniem sie belki pod
ciezarem paneli fotowoltaicznych.

Regulator kata skrecenia belki systemu nadaznego w instalacji fotowoltaicznej, zawierajace;
stupy osadzone w podtozu, na ktérych obrotowo zamocowana jest belka oraz co najmniej jeden amor-
tyzator, a do belki zamocowane sa elementy wsporcze i panele fotowoltaiczne, charakteryzuje sie tym,
ze zawiera gorny ksztattownik, pierwszy ramienny ksztattownik, drugi ramienny ksztattownik, dolny
ksztattownik oraz pierwszy amortyzator i drugi amortyzator, przy czym gorny ksztattownik zamocowany
jest na belce, a do gornego ksztattownika w poblizu jego blizszego kohca zamocowany jest obrotowo
pierwszy koniec pierwszego ramiennego ksztattownika, a w poblizu dalszego konca gérnego ksztattow-
nika zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec drugiego ramiennego ksztattownika, zas do drugiego
konca pierwszego ramiennego ksztattownika zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec pierwszego
amortyzatora, za$ do drugiego konca drugiego ramiennego ksztattownika zamocowany jest obrotowo
pierwszy koniec drugiego amortyzatora, przy czym drugi koniec pierwszego amortyzatora zamocowany
jest obrotowo do drugiego konca dolnego ksztaitownika, a drugi koniec drugiego amortyzatora zamoco-
wany jest obrotowo do pierwszego kohca dolnego ksztattownika, przy czym dolny ksztattownik zamo-
cowany jest do stupa.

Korzystnie, gorny ksztattownik, pierwszy ramienny ksztattownik, drugi ramienny ksztattownik oraz
dolny ksztattownik, stanowia stalowy ceownik.

Korzystnie, gérny ksztattownik zamocowany jest do belki od strony podtoza poprzez uchwyt mo-
cujacy, przy czym ramiona goérnego ksztattownika skierowane sa do podtoza.

Korzystnie, pierwszy ramienny ksztattownik oraz drugi ramienny ksztattownik maja mniejszy wy-
miar w przekroju poprzecznym od gornego ksztattownika.

Korzystnie, pierwszy koniec pierwszego ramiennego ksztattownika zamocowany jest w odlegtosci
1/3 dtugosci gornego ksztattownika od blizszego konca gornego ksztattownika.

Korzystnie, pierwszy koniec drugiego ramiennego ksztattownika zamocowany jest w odlegtosci
1/3 diugosci gornego ksztattownika od dalszego konca gornego ksztattownika.

Korzystnie, gorny ksztattownik oraz dolny ksztattownik sa zamocowane réwnolegle.

Korzystnie, w poblizu blizszego korca oraz dalszego korica gérnego ksztattownika, od wewnetrz-
nej strony jego profilu, zamocowane sa elastyczne odbojniki.

Korzystnie, pierwszy amortyzator oraz drugi amortyzator stanowia sprezyny gazowe.

Korzystnie, pierwszy amortyzator oraz drugi amortyzator tworzg uktad w ksztaicie litery X.
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Korzystnie, pierwszy koniec i drugi koniec pierwszego amortyzatora oraz pierwszy koniec i drugi
koniec drugiego amortyzatora sg zakonczone widetkami i zamocowane poprzez sworzen do gérnego
ksztattownika oraz dolnego ksztattownika.

Korzystnie, belka stanowi rure o przekroju czworokatnym.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok perspektywiczny regulatora, fig. 2 widok perspektywiczny regulatora zamocowanego
do stupa i belki, fig. 3 widok perspektywiczny regulatora z fig. 2 w pozycji odchylonej, z widocznymi
elementami wsporczymi i panelami fotowoltaicznymi, a fig. 4 widok perspektywiczny instalacji fotowol-
taicznej z jednostka napedowa i dwoma regulatorami.

Na fig. 1-3 przedstawiony jest regulator 1 kata skrecenia belki 11 systemu nadaznego (trac-
kera) w instalacji fotowoltaicznej. Instalacja fotowoltaiczna zawiera stupy 10 osadzone w podtozu,
na ktérych poprzecznie i obrotowo, poprzez tozyska, zamocowana jest belka 11 oraz co najmniej
jeden amortyzator (nie pokazany) do ttumienia drgan. Do belki 11, stanowiacej rure o przekroju
czworokatnym, zamocowane sa elementy wsporcze 12 i panele fotowoltaiczne 13. Regulator 1 za-
wiera gorny ksztattownik 2, pierwszy ramienny ksztattownik 3, drugi ramienny ksztattownik 4 oraz
dolny ksztattownik 5, ktore stanowig stalowe ceowniki o prostych ramionach. Regulator 1 zawiera
takze pierwszy amortyzator 6 oraz drugi amortyzator 7. Gorny ksztattownik 2 zamocowany jest na
belce 11 od strony podtoza poprzez potaczenie srubowe uchwytu mocujacego 9, przy czym ramiona
gornego ksztattownika 2 skierowane sa do podtoza. Do gornego ksztattownika 2, w odlegtosci 1/3
dtugosci gornego ksztattownika 2 od blizszego konca 2a gérnego ksztattownika 2, zamocowany jest
obrotowo pierwszy koniec 3a pierwszego ramiennego ksztattownika 3. W odlegtosci 1/3 dtugosci
gornego ksztattownika 2 od dalszego konca 2b gornego ksztattownika 2, zamocowany jest obro-
towo pierwszy koniec 4a drugiego ramiennego ksztattownika 4. Pierwszy ramienny ksztattownik 3
oraz drugi ramienny ksztattownik 4 maja mniejszy wymiar w przekroju poprzecznym od gornego
ksztattownika 2. Do drugiego konca 3b pierwszego ramiennego ksztattownika 3 zamocowany jest
obrotowo pierwszy koniec 6a pierwszego amortyzatora 6. Do drugiego konca 4b drugiego ramien-
nego ksztattownika 4 zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec 7a drugiego amortyzatora 7.
Drugi koniec 6b pierwszego amortyzatora 6 zamocowany jest obrotowo do drugiego konca Sb dol-
nego ksztattownika 5, a drugi koniec 7b drugiego amortyzatora 7 zamocowany jest obrotowo do
pierwszego konca 5a dolnego profilu ksztattowego 5. Pierwszy koniec 6a i drugi koniec 6b pierw-
szego amortyzatora 6 oraz pierwszy koniec 7a i drugi koniec 7b drugiego amortyzatora 7 sg zakon-
czone widetkami i zamocowane poprzez sworzeh do gérnego ksztaitownika 2 oraz dolnego ksztat-
townika 5. Dolny ksztattownik 5 zamocowany jest do stupa 10 tak, ze gorny ksztattownik 2 oraz
dolny ksztattownik 5 sg zamocowane rownolegle w jednej ptaszczyznie. Pierwszy amortyzator 6
oraz drugi amortyzator 7, stanowigce sprezyny gazowe, tworza uktad w ksztatcie litery X, co umoz-
liwia przeciwstawne ich dziatanie. W zaleznosci od kierunku wychylenia paneli fotowoltaicznych 13,
pierwszy amortyzator 6 bedzie wysuniety, a drugi amortyzator 7 wsuniety lub na odwrét. Przy mak-
symalnych wysunieciach, styk pomiedzy ramiennymi ksztattownikami 3, 4 a gornym ksztattowni-
kiem jest amortyzowany poprzez elastyczne, gumowe odbojniki 8 zamocowane w poblizu blizszego
konca 2a oraz dalszego kohca 2b gornego ksztattownika 2, od wewnetrznej strony jego profilu.

Na fig. 4 przedstawiony jest przyktad systemu nadaznego, zawierajacego dwa zestawy paneli
fotowoltaicznych 13 oraz dwa regulatory 1 zamocowane na krancowych stupach 10. Posrodku konstruk-
cji jest jednostka napedowa potaczona z belka 11, do ktorej to belki 11 zmocowane sa panele fotowol-
taiczne 13 poprzez elementy wsporcze 12. Poprzez obrotowe osadzenie belki 11 mozliwe jest pochyla-
nie paneli fotowoltaicznych 13 w zakresie +60°. W systemie nadaznym, w ktérym nie zostatyby zasto-
sowane regulatory 1, krancowo zamocowane panele fotowoltaiczne 13, poprzez wtasny ciezar miatby
wieksze wychylenie od tych zamocowanych posrodku. Réznica katéw moze wynosi¢ nawet do kilkuna-
stu stopni, negatywnie wptywajac na osiagany uzysk energii z pracy paneli fotowoltaicznych 13. Zamo-
cowanie regulatorow 1 na krancach konstrukcji, poprzez wykorzystanie amortyzatorow 6, 7 w postaci
sprezyn gazowych oraz zamocowanych obrotowo ramiennych ksztattownikéw 3, 4 umozliwia zniwelo-
wanie tego niekorzystnego zjawiska. W momencie znacznego wychylenia paneli fotowoltaicznych 13,
przyktadowo na wschdd, drugi ramienny ksztattownik 4 odchyla sie poprzez potaczenie obrotowe na
jego pierwszym koncu 4a i blokuje sie w pozycji prostopadtej do gérnego ksztattownika 2, a drugi amor-
tyzator 7 napina sie, jednoczesnie pierwszy ramienny ksztattownik 3 blokuje sie w pozycji réwnolegtej
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wzgledem gornego ksztattownika 2, a pierwszy amortyzator 6 jest w pozycji nienapietej (fig. 3). Regu-
lator 1 wykorzystuje charakterystyke sprezyn gazowych, przez co im wiekszy kat wychylenia paneli
fotowoltaicznych 13, tym reakcja od sprezyny jest wieksza.

Zastosowanie rozwigzania wedtug wynalazku pozwala na wykonywanie dtugich systemow na-
daznych (trackerow), gdzie jednostka napedowa jest zamocowana posrodku, bez obaw, ze katy skre-
cenia na krancach belek beda niedopuszczalnie duze.

1.

10.

11.

12.

Zastrzezenia patentowe

Regulator kata skrecenia belki systemu nadaznego w instalacji fotowoltaicznej, zawierajace;
stupy osadzone w podtozu, na ktérych obrotowo zamocowana jest belka oraz co najmniegj
jeden amortyzator, a do belki zamocowane sa elementy wsporcze i panele fotowoltaiczne,
znamienny tym, ze zawiera gorny ksztattownik (2), pierwszy ramienny ksztattownik (3), drugi
ramienny ksztattownik (4), dolny ksztattownik (5) oraz pierwszy amortyzator (6) i drugi amor-
tyzator (7), przy czym gorny ksztattownik (2) zamocowany jest na belce (11), a do gérnego
ksztattownika (2) w poblizu jego blizszego kohca (2a) zamocowany jest obrotowo pierwszy
koniec (3a) pierwszego ramiennego ksztattownika (3), a w poblizu dalszego konca (2b) gor-
nego ksztattownika zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (4a) drugiego ramiennego
ksztattownika (4), zas do drugiego konca (3b) pierwszego ramiennego ksztattownika zamoco-
wany jest obrotowo pierwszy koniec (6a) pierwszego amortyzatora (6), zas$ do drugiego konca
(4b) drugiego ramiennego ksztattownika (4) zamocowany jest obrotowo pierwszy koniec (7a)
drugiego amortyzatora (7), przy czym drugi koniec (6b) pierwszego amortyzatora (6) zamoco-
wany jest obrotowo do drugiego konca (5b) dolnego ksztattownika (5), a drugi koniec (7b)
drugiego amortyzatora (7) zamocowany jest obrotowo do pierwszego konca (5a) dolnego
ksztattownika (5), przy czym dolny ksztattownik (5) zamocowany jest do stupa (10).
Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gorny ksztattownik (2), pierwszy ramienny ksztat-
townik (3), drugi ramienny ksztattownik (4) oraz dolny ksztattownik (5), stanowia stalowy ceownik.
Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze gorny ksztattownik (2) zamocowany
jest do belki (11) od strony podtoza poprzez uchwyt mocujacy (9), przy czym ramiona goérnego
ksztattownika (2) skierowane sa do podtoza.

Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze pierwszy ramienny ksztattownik (3) oraz
drugi ramienny ksztattownik (4) maja mniejszy wymiar w przekroju poprzecznym od gornego
ksztattownika (2).

Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze pierwszy koniec (3a) pierwszego ra-
miennego ksztattownika (3) zamocowany jest w odlegtosci 1/3 dlugosci gornego ksztattownika
(2) od blizszego konca (2a) gornego ksztattownika (2).

Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze pierwszy koniec (4a) drugiego ramien-
nego ksztattownika (4) zamocowany jest w odlegtosci 1/3 dtugosci gornego ksztattownika (2)
od dalszego konca (2b) gérnego ksztattownika (2).

Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze gorny ksztattownik (2) oraz dolny
ksztattownik (5) sa zamocowane rownolegle.

Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze w poblizu blizszego konca (2a) oraz dalszego
konca (2b) gornego ksztattownika (2), od wewnetrznej strony jego profilu, zamocowane sa
elastyczne odbojniki (8).

Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy amortyzator (6) oraz drugi amorty-
zator (7) stanowig sprezyny gazowe.

Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 9, znamienny tym, ze pierwszy amortyzator (6) oraz drugi
amortyzator (7) tworzg uktad w ksztatcie litery X.

Regulator, wedtug zastrz. 1 albo 9 albo 10, znamienny tym, ze pierwszy koniec (6a) i drugi
koniec (6b) pierwszego amortyzatora (6) oraz pierwszy koniec (7a) i drugi koniec (7b) drugiego
amortyzatora (7) sa zakonczone widetkami i zamocowane poprzez sworzen do gornego
ksztattownika (2) oraz dolnego ksztattownika (5).

Regulator, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze belka (11) stanowi rure o przekroju czworo-
katnym.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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