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Sposéb wytwarzania witrazy z ksztattek szkta taczonych szczeblinami

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania witrazy z ksztattek szkia lgczonych
szczeblinami.

Do wytwarzania witrazy stosuje si¢ od dawna technike¢ polegajaca na taczeniu ksztattek szkia,
najczgsciej barwnego, szczeblinami ofowianymi stanowigcymi przewaznie profil o przekroju
dwuteownika.

Otowiany profil tnie si¢ na odcinki i otacza nimi caly obwdd szklanej ksztaltki, wprowadzajac
brzeg szkia w rowek dwuteowego profilu. Nast¢png ksztattke szkta wprowadza si¢ w drugi rowek
tego profilu i uzupetnia odpowiednim odcinkiem. Laczenia otowianych szczeblin dokonuje si¢
przez lutowanie konicéwek stopem ofowiu z cyna, a krawedzie dwuteownika dociska do szkia za
pomoca metalowego narzg¢dzia. Czynnosci te powtarza si¢ wielokrotnie, az do wytworzenia catego
witraza.

Wada witrazy, w ktorych do aczenia szklanych ksztattek uzyto szczeblin z otowiu jest mata
odporno$¢ na warunki atmosferyczne, zwlaszcza w Srodowiskach znacznego zanieczyszczenia
powietrza, powodujacego niepozadane zjawisko przys$pieszonego starzenia, w wyniku ktérego
nast¢puje kruszenie i pekanie otowiu, zagrazajacego zanieczyszczeniu witraza. Do innych niedo-
godnosci zaliczy¢ nalezy stosowanie dodatkowych kostrukcji no§nych podtrzymujacych witraz,
poniewaz mala wytrzymato$¢ otowiu nie zabezpiecza przed odksztatceniem niszczacym wigksze
powierzchnie witraza. Niedogodno$§é stanowi réwniez pracochlonne lutowanie lub stapianie
poszczegllnych szczeblin witraza, wykonanych z otowiu.

Celem wynalazku jest unikni¢cie wymienionych wad i niedogodnosci, przy czym wytyczonym
do rozwiazania zagadnieniem technicznym jest opracowanie latwego taczenia ksztaltek szkla w
witraz tworzywem wykazujacym dobra wytrzymalo$¢ mechaniczna i odporno$é na warunki

" atmosferyczne. '

Sposéb wytwarzania witrazy wedtug wynalazku polega na tym, ze ksztaltki szkla taczy si¢ w
witraz szczeblinami z utwardzonej masy, do uzyskania ktérej 100 cze$ci wagowych rozdrobnione;j
naturalnej miki impregnowanej 2-12 czg¢Sciami wagowymi zywicy epoksydowej, utwardzonej
0,4-2,4 czgsciami wagowymi p,p’-dwuamino-dwumetylometanu, miele si¢ i 100 czg$ci wagowych
tak zaimpregnowanego proszku miesza z: 35-50 cz¢$ciami wagowymi zywicy epoksydowe;j, 20-30
cz¢$ciami wagowymi zywicy poliestrowej i 8-12 czgSciami wagowymi adduktu tréjfluorku boru z
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n-butyloaming. Addukt tréjfluorku boru z n-butyloaming moze by¢ zastapiony 9-15 czgsciami
wagowymi p,p’-dwuamino-dwufenylometanu i 1,2-2,0 czgéciami wagowymi kwasu salicylowego,
w zaleznosci od tego, czy uzyskana masa ma by¢ utwardzana na gorgco lub na zimno.

Uzyskana w wyniku zmieszania sktadnikow plastyczna masa daje si¢ formowac¢ w profile,
ktérymi otacza si¢ caly obwdd ksztattek, uktadanych wedlug kompozycji witraza i utwardza.

Zaletami sposobu wedlug wynalazku s3: dobra wytrzymato$¢ mechaniczna szczeblin, ich
trwato$é, sprezystosé, elastycznos$¢, znaczna odporno$é na czynniki atmosferyczne, w tym na
agresywne dziatanie rozcieficzonych kwaséw nieorganicznych oraz latwosé¢ formowania na
dowolne ksztatty i naktadania na szkto, a nadto szczelne przyleganie profili do szkla, niepetzanie
materiatu i nieodksztalcanie si¢ pod cigzarem witraza.

Nast¢pujace przyktady wytwarzania witrazy wyjasniajg wynalazek.

Przyktad I. Papier mikowy z naturalnej miki gatunek flogopit lub muskowit otrzymany z
pulpy, czyli rozbitej miki na bardzo dobrze krysztaty, nasyca si¢ acetonowym roztworem zZywicy
epoksydowej, otrzymane;j przez kondensacj¢ p,p’-dwuhydroksydwufenylopropanu (dianu) z epich-
lorohydryna w $rodowisku alkalicznym. Przygotowuje si¢ roztwér do impregnacji 100 czesci
wagowych rozdrobnionej miki zawierajacy: zywicg epoksydowa o liczbie epoksydowej okoto 0,25
gramoréwnowaznikdw epoksydowych na 100 graméw, w ilosci 10 czg¢sci wagowych, p,p’-
dwuamino-dwufenylometan w ilosci 2 czgsci wagowych oraz aceton w ilosci 68 czg$ci wagowych.

Papier mikowy nasyca si¢ roztworem w typowych urzadzeniach impregnacyjnych, a po
impregnacji nasycony roztworem papier mikowy suszy si¢, odparowujac aceton i utwardza na nim
zywicg epoksydowa ogrzewajac w suszarni w temperaturze 400°K przez cztery godziny. Zawarto$é
zywicy epoksydowej w zaimpregnowanym papierze mikowym powinna wynosi¢ okoto 6%. Zaim-
pregnowany i suchy papier mikowy rozdrabnia si¢ w mlynach do udarowego rozszarpywania
materiatu lub walcach Scierajacych i przesiewa przez sito o oczkach 0,15 mm, uzyskujac proszek.

Na 100 czg¢sci wagowych uaktywnionego proszku mikowego do mieszalnika wprowadza sig:
zywicg epoksydowa matoczasteczkowg o liczbie epoksydowej okoto 0,5 gramoréwnowaznikéw
epoksydowych na 100 g, w ilosci 38 czg¢sci wagowych, zywice poliestrowg nasycona, otrzymang w
wyniku reakcji pomi¢dzy kwasem adypinowym, glikolem etylenowym i tréjmetylopropanem, w
iloSci 23 czgs$ci wagowych, addukt tréjfluorku boru z n-butyloaming jako 80% roztwdr w glikolu
etylenowym, w ilodci 10 czg$ci wagowych oraz aceton w ilo$ci 2 czg$ci wagowych. Po wymieszaniu
sktadnikdw dodaje si¢ porcjami uaktywniony proszek mikowy, mieszajac do uzyskania jednorod-
nej masy. Nastepnie rozklada si¢ mas¢ na tacach i suszy w temperaturze 330°K przez cztery
godziny.

Na znanych urzadzeniach §limakowych wytwarza si¢ z uzyskanej masy szczebliny, najko-
rzystniej o przekroju dwuteowym. Szczebliny tnie si¢ na odcinkii otacza nimi caly obwdd ksztattki
szklanej, wprowadzajac brzeg szkta w wewnetrzny rowek szczebliny, a obydwa konce taczy sie z
sobg zaciskajac je palcami na szybce. Nastepna, przylegajacg ksztattke szkla, wprowadza si¢ do
zewngtrznego rowka szczebliny uprzedniej ksztaltki. Nieprzykryta cze$¢ obwodu ksztattki szkla
uzupetnia si¢ odpowiednim odcinkiem szczebliny. Post¢pujac w ten sposob ukiada si¢ na tacy caty
witraz, a nastgpnie powoli ogrzewa do temperatury 420°K i w tej temperaturze utrzymuje si¢ przez
cztery godziny, po czym wolno temperatur¢ obniza si¢ az do temperatury otoczenia. Po utwardze-
niu witraz uzyskuje niezbgdng wytrzymatosé, totez mozna go zdjaé z tacy i zamontowa¢ zgodnie z
przeznaczeniem.

Przyktad II. Do mieszalnika wlewa si¢ 80 czg¢sci wagowych acetonu, 1,7 czg$ci wagowych
p,p’-dwuaminodwufenylometanu i 8,3 czgsci wagowych zywicy epoksydowej o liczbie epoksydowej
okoto 0,25 gramoréwnowaznikdw epoksydowych na 100 g. Zawarto$¢ mieszalnika miesza si¢ do
catkowitego rozpuszczenia p,p’-dwuamino-dwufenylometanu. Po wymieszaniu sktadnik6w dodaje
si¢ porcjami 90 cz¢$ci wagowych proszku naturalnej miki i miesza do uzyskania jednorodnej masy.
Mas¢ z mieszalnika rozktada si¢ na tacach i suszy w temperaturze 330°K w czasie czterech godzin i
nastgpnie utwardza zywicg epoksydowa na mice, ogrzewajac cato$¢ w temperaturze 400°K w czasie
czterech godzin. Otrzymuje si¢ mike zawierajaca w 100 czgsciach wagowych impregnatu 10 czesci
wagowych utwardzonej zywicy epoksydowej. Zaimpregnowang mike rozdrabnia si¢ na proszek i
przesiewa przez sito o oczkach 0,15 mm.
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Masg utwardzalng na zimno przygotowuje si¢ mieszajac sktadniki:

suchy proszek miki uaktywnione;j — 100 czgsci wagowych
zywica epoksydowa matoczgsteczkowa o liczbie epoksydowe;j
okoto 0,5 gramoréwnowaznikéw epoksydowych na 100 g — 50 czgsci wagowych

zywica poliestrowa nasycona,
otrzymana w wyniku reakcji pomigdzy kwasem adypinowym,

glikolem etylenowym i tréjmetylopropanem — 30 czgsci wagowych
p,p’-dwuamino-dwufenylometan — 14 cz¢séci wagowych
krzemionka koloidalna — 8 czgsci wagowych
kwas salicylowy — 2czesciwagowe

aceton — 10 czgsci wagowych.

W mieszalniku rozpuszcza si¢ w acetonie stale mieszajac p,p’-dwuamino-dwufenylometan i
kwas salicylowy. Do roztworu wprowadza si¢ zywic¢ epoksydowa, zywicg poliestrowg i krze-
mionkg koloidalng. Po wymieszaniu skfadnik6w wsypuje si¢ porcjami proszek mikowy i miesza do
uzyskania jednorodnej masy. Kompozycja nadaje si¢ do stosowania przez pi¢¢ godzin liczgc od
chwili jej sporzadzenia. Zachodzacy wolno proces utwardzania w temperaturze pokojowej pozwala
uzyskac¢ po jednej dobie ksztaltke o dobrej wytrzymatosci mechaniczne;j.

Z otrzymanej masy wytwarza si¢ szczebliny, korzystnie o przekroju dwuteownika, jak taSme
bez kofica, wyciskajac pod ci$nieniem mase przez odpowiednio uksztaltowany otwér urzadzenia
slimakowego. Wyciskane szczeliny tnie si¢ nozem na potrzebne odcinki. Odcinkiem szczebliny
otacza si¢ caly obwdd ksztaltki szklanej, wprowadzajac brzeg szkla w wewnetrzny rowek szczeb-
liny, a obydwa korice taczy ze soba, zaciskajac palcami na szybce. Poszczegolne ksztaltki otacza si¢
szczeblinami, dociskajac je do siebie. Postgpujac w ten sposob, uklada si¢ caly witraz i pozostawia
jedng dobg¢ w temperaturze pokojowej. Po tym czasie, bez potrzeby ogrzewania, nastepuje utwar-
dzenie kompozycji i gotowy witraz mozna zamontowa¢ W wyznaczonym miejscu.

Podane przyklady pozwalaja zastosowaé wynalazek i1 w zaleznosci od stawianych wymagan
osiagnaé rézne efekty w zaleznosci od uzytych skladnikéw i warunkow, w jakich wytwarza sig
szczebliny.

Szczegblne znaczenie ma impregancja miki przez utwardzanie na niej zywicy epoksydowe;j,
gdyz mika jest mineralem o strukturze krystalicznej, tatwo dzielacym si¢ na cienkie ptaty. Wtasciwa
impregnacja utrudnia tuszczace dziatanie miki. Z tego wzgledu korzystne jest utrzymywanie w
impregnowanej mice zawartosci zywicy epoksydowej w ilo$ci 6-10%. Ponizej dolnej granicy masa
Zle si¢ ksztaltuje, a uzyskane z urzadzenia slimakowego szczebliny nie majg gtadkiej powierzchni,
co spowodowane jest niedostatecznym sklejaniem platkéw miki. Powyzej gérnej granicy zywicy w
impregnowanej masie, mika jest mocno sklejona i utrudnia rozdrabnianie na proszek.

Podobnie w otrzymanej masie podstawowa zywica jest pod wzgledem konstrukcji masy
zywica epoksydowa, ktdrej ilo$¢ ponizej 35 czg$ci wagowych na 100 czg¢Sci wagowych proszku
impregnowanej miki powoduje, ze otrzymana masa jest gesta, piaskowata i trudna do ksztattowa-
nia, a po utwardzeniu obnizajg si¢ jej wlasnosci mechaniczne, za$ powyzej 50 czgsci wagowych
zywicy epoksydowej masa jest kleista, a uksztaltowana szczeblina nie zachowuje nadanego kszta-
htu, gdyz wystepuje petzanie materiatu.

Innym waznym skfadnikiem, od ktdérego zalezy jako$¢ uplastycznionej masy jest addukt
tréjfluorku boru z n-butyloaming, spetniajacy rol¢ utwardzacza zywicy epoksydowej. W tempera-
turach niskich addukt nie utwardza zywicy epoksydowej, zachowujac si¢ jako utwardzacz utajony.
Wtedy masa utrzymuje w temperaturze pokojowej dobrg plastycznos$¢ przez kilka miesigcy i w
kazdej chwili moze by¢ zastosowana do wykonania witrazy. Masa szybko utwardza si¢ w tempera-
turze powyzej 410°K, zachowujac nadany jej ksztatt. Wazng funkcja adduktu jest wspotdziatanie
zywicy epoksydowej z zywica poliestrowa, umozliwiajaca mieszanie ich w szerokim zakresie,
pozwalajace na otrzymanie masy od trwatej do migkkiej, o plastycznosci migkkiej gumy, przez
wszystkie stadia posrednie. Iloécig zywicy poliestrowej reguluje si¢ potrzebna elastycznos¢ masy.

Przy otrzymywaniu masy utwardzalnej na zimno zamiast adduktu stosuje si¢ jako utwardzacz
p,p’-dwuamino-dwufenylometan, a jako przyspieszacz dodaje si¢ kwas salicylowy. Bez przyspie-
szacza, w temperaturach niskich p,p’-dwuamino-dwufenylometan nie wspétutwardza w petni
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zywicy epoksydowej i poliestrowej. Zastosowanie uktadu utwardzajacego: amina i kwas salicy-
lowy, pozwala réwniez na stosowanie w szerokim zakresie zywicy poliestrowej jako plastyfikatora.
Podane ilosci p,p’-dwuamino-dwufenylometanu i kwasu salicylowego uzaleznione sg od ilo$ci
zywicy epoksydowej i wymagaja Scistego zachowania proporcji zuwzglgdnieniem gramoréwnowa-
znik6éw epoksydowych.

Zastrzezenie patentowe

Sposob wytwarzania witrazy z ksztaltek szkla faczonych szczeblinami, znamienny tym, ze
ksztattki szkta taczy si¢ w witraz szczeblinami z utrwadzalnej masy, do uzyskania ktérej 100 czeéci
wagowych rozdrobnionej naturalnej miki, impregnowanej 2-12 czgsciami wagowymi zywicy epo-
ksydowej, utwardzonej 0,4-2,4 cz¢g§ciami wagowymi p-p’-dwuamino-dwufenylometanu, miele si¢ i
100 czgsci wagowych tak zaimpregnowanego proszku miesza z: 35-50 czg§ciami wagowymi zywicy
epoksydowej, 20-35 czgSciami wagowymi zywicy poliestrowej i 8-14 czgsciami wagowymi adduktu
tréjfluorku boru z n-butyloaming lub z 9-15 czgSciami wagowymi p,p’-dwuamino-dwufenyio-
metanu i 1,2-2,0 czg§ciami wagowymi kwasu salicylowego, uzyskujac po wymieszaniu masg¢
plastyczna, dajaca si¢ formowaé w szczebliny, ktorymi otacza si¢ caly obwod ksztaltek szkla,
ukitadanych wedtug zaprojektowanej kompozycji witraza i utwardza.
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