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(57) Abstract

Circuit in particular for a windscreen washer, in which the
switching signals of the operating control (10) are transmitted via a
small number of conductors in coded form to a program generator
(30), equipped with a detector (31) with a number of detection re-
gions for the individual coded switching signals. The invention is
characterized in that this detector (31) comprises additional detec-
tion regions for switching signals, which are not allocated to indi-
vidual operating modes, so that faults can be identified by this de-
tector. The operational reliability of the circuit is superior to that

of comparable known circuits.

(57) Zusammenfassung

Schaltanordnung fiir wenigstens einen elektrischen Verbrau-
cher eines Kraftfahrzeuges, insbesondere fiir eine Scheibenreini-
gungsanlage, bei der die Schaltsignale des Betriebsschalters (10)
fiber eine geringe Anzahl von Leitungen in codierter Form zu ei-
nem Programmgeber (30) iibertragen werden, der einen Detektor
(31) mit mehreren Detektionsbereichen fiir die einzelnen codierten
Schaltsignale aufweist. Der Kern der Erfindung besteht darin, dass
dieser Detektor (31) Zusatzdetektionsbereiche flir Schaltsignale
aufweist, die nicht einzelnen Betriebsarten zugeordnet sind, so das
von diesem Detektor im Programmgeber Storfille erkannt werden

kénnen. Gegeniiber vergleichbaren bekannten Schaltanordnungen

wird damit die Betriebssicherheit verbessert.
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Schaltanordnung fir wenigstens einen elektrischen Verbraucher eines

Kraftfahrzeuges

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltanordnung flr wenigstens einen
elektrischen Verbraucher eines Kraftfahrzeuges gem&B den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Die Anzahl der Verbraucher oder die Anzahl der Betriebsarten einzelner
Verbraucher in einem Kraftfahrzeug hat in jlngster zeit erheblich
zugenommen, Beispielsweise sind flir den Wischermotor einer Scheiben-
reinigungsanlage eines Kraftfahrzeuges meist vier Betriebsarten vorgesehen,
némlich eine Betriebsart zum Parkstellungslauf des Wischermotors, eine
Betriebsart mit langsamer Wischgeschwindigkeit, eine Betriebsart mit
schneller Wischgeschwindigkeit sowie eine sogenannte Intervallbetriebsart,
bei der der Wischermotor nach jedem Wischzyklus fir eine definierte
Zeitspanne stillgesetzt wird. Bei manchen Scheibenreinigungsanlagen ist
dabei diese definierte Intervallzeit fest und unverfnderbar vorgegeben. Bei
anderen Séheibenreinigungsanlagen kann die Intervallzeit stufenlos Uber ein
Potentiometer verstellt werden.

Denkbar ist auch eine Ausflihrung, bei der diese Intervallzeit in mehreren.
Stufen verdnderbar ist, wobei dann anstelle des Potentiometers
unterschiedliche Festwiderstidnde einem Zeitglied zugeschaltet werden. Bei
einer solchen Scheibenreinigungsanlage sind also auch mehrere
unterschiedliche Intervallbetriebsarten lber den Betriebsschalter
einstellbar. Bei einem solchen System hat der Betriebsschalter .also mehrere
Schaltstellungen flr die einzelnen Betriebsarten, wobei die.unterschied-
lichen Schaltsignale dieses Betriebsschalters dann einem Programmgeber
zugefihrt werden, der die vom Betriebsschalter vorgegebene Betriebsart
festlegt. Bei den heute serienm@Bigen Scheibenreinigungsanlagen bendtigt man
zur Wbertragung der Schaltsignale des Betriebsschalter zu dem Programmgeber
ein aufwendiges Kabel mit einer Anzahl von Schaltsignalibertragungsstrecken
oder Leitungen, die der Anzahl der unterschiedlichen Betriebsarten
entspricht. Es ist leicht einzusehen, daB der Aufwand flr dieses Kabel mit
der Anzahl der unterschiedlichen Betriebsarten wichst. Um diesen Aufwand zu
reduzieren, wurden bereits Schaltanordnungen vorgeschlagen, bei denen durch

Ersatzblatt



WO 87/06898 , PCT/DES7/00199

2

den Betriebsschalter in den einzelnen Betriebsschaltstellungen
unterschiedliche Spannungspegel auf eine Schaltsignallbertragungsstrecke
oder Leitung aufgeschaltet werden, wobei dann der Programmgeber einen
Detektor mit diesen unterschiedlichen Spannungspegeln zugeordneten
Detektionsbereichen aufweist und entsprechend dem jeweiligen Spannungspegel
die Betriebsart festlegt. Eine solche Schaltanordnung mit nur einer
Schaltsignalibertragungsstrecke zwischen dem Betriebsschalter und dem
Programmgeber ist beispielsweise aus der DE-0S 29 44 224 bekannt. Mit einer
solchen Ausflhrung kann also der Verdrahtungsaufwand zwischen dem
Betriebsschalter und dem Programmgeber wesentlich reduziert werden.
Allerdings hat sich gezeigt, daB eine solche Schaltanordnung nicht in allen
Fidllen betriebssicher arbeitet. Das liegt beispielsweise daran, daB bei
einem Kurzschlud der Schaltsignalibertragungsstrecke bzw. des Eingangs des
Programmgebers mit dem einen oder anderen Pol der den Verbraucher speisenden
Spannnungsquelle am Eingang des Programmgebers ein Spannungspegel anliegt,
der mit einem Spannungspegel bei einer gewlinschten Betriebsart
{bereinstimmt. Das kann zur Folge haben, daB die Scheibenreinigungsanlage
unbeabsichtigt in Betrieb gesetzt oder eine bestimmte Betriebsart
eingeschaltet wird. Ein &hnlicher Fehler kann auch wéhrenﬁ des Umschaltens
des Betriebsschalters von einer Betriebsart in die andere Betriebsart
auftreten, weil wihrend dieser Zeitspanne vom Betriebsschalter kein
definiertes Potential auf die Leitung zum Programmgeber aufgeschaltet wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, die
Betriebssicherheit.bei einer solchen Schaltanordnung zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1 gelést.

Der Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daB man fehlerhafte
Zustdnde, also beispielsweise KurzschliUsse, oder auch solche Zustdnde, die
zwangsldufig auftreten, aber keiner gewlinschten Betriebsart zugeordnet
werden soilen, dann eindeutig erkennen und auswerten kann, wenn man den
Detektor des Programmgebers so ausbildet, daB er neben den Detektions-
bereichen fir die einzelnen unterschiedlichen Betriebsarten wenigstens einen
zusdtzlichen Detektionsbereich fiir ein Schaltsignal aufweist, das von den
Schaltsignalen in den Betriebsstellungen des Betriebsschalters abweicht.
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Wihrend also bei der bekannten Ausfihrung nach der DE-0S 29 44 224 der
Detektor mur eine Anzahl von Detektionsbereichen aufweist, die mit der
Anzahl der mdglichen Betriebsarten oder Schaltstellungen des
Betriebsschalters iibereinstimmt, soll bei der erfindungsgemédBen Ausflhrung
die Anzahl der Detektionsbereiche des Detektors vergriBert werden. AuBerdem
wird daflr gesorgt, daB bei den genannten St&rféllen auf der
Schaltsignaltbertragungsstrecke ein Spannungspegel meGbar ist, der auBerhalb
der Detektionsbereiche der bei den gewlnschten Betriebsarten eingestellten
Spannungspegel liegt. Der Programmgeber mit dem Detektor kann also St&rfélle
eindeutig von den normalen Betriebsfdllen unterscheiden und dann
entsprechende Steuersignale auslésen, etwa das ganze System abschalten.

Die Erfindung und deren vorteilhafte Ausgestaltungen werden nachstehend
anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer ers;gn Schal tanordnung,

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild eines Detektors,

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild eines zweiten Ausflihrungsbeispieles und
Fig. 4 ein Frinzipschaltbild zu einer dritten Ausfihrung.

Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild fUr eine Scheibenreinigungsanlage eines
Kraftfahrzeuges. Zu dieser Schaltanordnung gehdrt ein Betriebsschalter 10
mit einer manuell verstellbaren Schaltbriicke 11 zur Festlegung
unterschiedlicher Betriebsarten der Scheibenreinigungsanlage. Diese
Schaltbricke 11 ist dauernd mit dem ersten Pol 12 einer nicht n&her
dargestellten Spannungsquelle verbunden, der auch an die Karosserie des
Kraftfahrzeuges angeschlossen ist. In den einzelnen Schaltstellungen a bis h
stellt diese Schaltbriicke 11 eine leitende Verbindung zwischen diesem Fol 12
der Spannungsquelle und einem der Festkontakte 13 her. In Fig. 1 ist die
Neutralstellung dieses Betriebsschalters 10 dargestellt. Bei einer
verstellung der Schaltbriicke 11 nach links in die Schaltstellungen b bis f
soll jeweils ein Intervallbetrieb der Scheibenreinigungsanlage mit
unterschiedlichen Intervallzeiten eingestellt werden. In der Schaltstellung
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g soll Dauerbetriedb mit geringer wischgeschwindigkeit und in der
Schaltstellung h Dauerbetrieb mit groBer Wischgeschwindigkeit eingestellt
werden. In der Neutralstellung a wird die Betriebsart "Parkstellungslauf"
eingeschaltet, d.h. der Wischer soll in seine Parkstellung laufen und dann
abgeschaltet werden. AuBerdem ist noch eine Schaltstellung g' rechts der
Neutralstellung vorgesehen, bei der der sogenannte Tipp-Wischbetrieb
eingeschaltet werden soll. Nur der Vollst#ndigkeit halber wird darauf
hingewiesen, daB der Betriebsschalter 10 auBerdem eine Waschtaste 15
aufweist, tber die ehenfalls eine bestimmte Betriebsart der
Scheibenwischanlage eingeschaltet wird, wobei jedoch zusdtzlich auch die
Waschanlage in Betrieb gesetzt wird.

Aus Fig. 1 geht hervor, daB mehrere Festkontakte 13 jeweils Uber
unterschiedliche Widerstinde mit dem gleichen Ausgang 17, 18 oder 19 des
Betriebsschalters verbunden sind. In den Schaltstellungen a,b,c wird also
jeweils eine elektrisch leitende Verbindung zwischen dem einen Pol 12 der
Spannungsquelle und einem der Widerstinde 20 a, 20 b oder 20 ¢ mit dem
pusgang 17 hergestellt. In den Schaltstellungen d,e,f, wird entsprechend *

‘einer der Widerstiinde 21 auf den Ausgang 18 aufgeschaltet. in den

Schaltstellungen g,h wird einer der widerstinde 22 b,c auf den Ausgang 19
aufgeschaltet und bei Betdtigung der Waschtaste 15 wird ein Widerstand 22 a
ebenfalls auf diesen Ausgang 19 aufgeschaltet. Die Widerstédnde 20 a, 21 a
und 22 a sind jeweils gleich gro@. Die drei an einem Ausgang angeschlossenen
Widerstsinde 20 a, 20 b und 20 ¢ haben jedoch unterschiedliche
Widerstandswerte etwa im verhdltnis 1 zu 3 zu 5.

AuBerdem geht aus dem Schaltbild nach Fig. 1 noch hervor, da8 jeder der
Ausginge 17, 18, 19 Uber einen zugeordneten Widerstand 25:mit dem Pol 12 der
Spannungsquelle verbunden ist. Uber diesen Widerstand 25 wird der
zugeordnete Ausgang auf einem bestimmten Spannungspegel gehalten, wenn die
Schaltbriicke 11 des Betriebsschalters auf keinem Festkontakt 13 aufliegt.

SchlieBlich geht aus dem Schaltbild noch hervor, daB in den Schaltstellungen

g bzw. g' der gleiche widerstand 22 b in den Stromkreis eingeschleift wird.
Diese Schaltstellungen sind also elektrisch gleichwertig, unterscheiden sich
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Jedoch mechanisch dadurch, daB die Schaltbricke 11 in der Schaltstellung g
verrastet, in der Schaltstellung g' aber nicht verrastet ist. vielmehr
federt die Schaltbriicke 11 aus der Schaltstellung g' selbsttdtig in die
Neutralstellung a zurlck. An den Ausgéngen des Betriebsschalters sind also
codierte Schaltsignale abgreifbar, die sich beim vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel hinsichtlich des Spannungspegels unterscheiden.

Zu der Schaltanordnung gehdrt ein insgesamt mit 30 bezeichreter
Programmgeber mit einem Detektor 31, der auf die unterschiedlich codierten
Schaltsignale des Betriebsschalters anspricht und die zugeordnete
Betriebsart festlegt. Dieser Detektor 31 ist in einem Mikroprozessor 32 bzw.
Kunden-IC integriert. Die drei Eingsinge 37,38 und 39 dieses Programmgebers
sind Uber je einen Widerstand 40 mit dem anderen Pol 41 der Spannungsquelle
‘verbunden. Mit 42 sind drei Schutzwidersténde bezeichnet.

Der Betriebsschalter 10 ist mit diesem Programmgeber 30 Uber drei
5chaltsignalﬁbertragungssfrecken 47,48 und 49 verbunden. Als
Schaltsignalibertragungsstrecken kénnen im einfachsten Fall elektrische
Leitungen dienen, doch kénnte man die Schaltsignale des Betriebsschalters
auch auf optischem oder akustischem Wege Ubertragen. Es ist also aus dem
Schaltbild nach Fig. 1 erkennbar, daB die Anzahl dieser
Schaltsignalﬂbertragungsstreckén kleiner ist als die Anzahl der mdglichen
Betriebsschaltstellungen des Betriebsschalter. Bei der konkreten Ausfihrung
nach Fig. 1 sind drei Schaltsignalilbertragungsstrecken flir insgesamt neun
unterschiedliche Betriebsarten vorgesehen.

In dem Schaltbild nach Fig. 1 ist mit 50 als Verbraucher der Wischermotor
einer Wischanlage bezeichnet, dem in an sich bekannter Weise ein sogenannter
Parkstellungsschalter 51 zugeordnet ist. Dieser Wischermotor 50 wird (iber

" das Relais 52 wechselweise mit dem einen oder anderen Fol der
Spannungsquelle verbunden. Das andere Relais 53 bestimmt dann, ob die
Wischeranlage mit geringer oder mit h&herer Wischgeschwindigkeit betrieben
werden soll. Diese Schaltung zur Ansteuerung des Wischermotors 50 ist an
sich bekannt und braucht daher nicht n3her erliutert zu werden. AuBerdem
zeigt Fig. 1 einen weiteren Verbraucher 55, namlich einen Waschpumpenmotor,
der Uber das Relais 56 gesteuert wird. Der Programmgeber 30 sorgt nun in
Abhdngigkeit von der Betriebsschaltstellung des Betriebsschalters 10 bzw. in
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Abhingigkeit von den Spannungspegeln an den Eingéngen 37, 38, 39 daflr, da@
die entsprechende Betriebsart des Verbrauchers 50 festgelegt und/oder der
Verbraucher 55 eingeschaltet wird. Dazu werden in bekannter Weise
entsprechende Steuersignale flr die einzelnen Relais 52, 53, 56 zu
bestimmten Zeitpunkten ausgeldst.

Zur Festlegung dieser Betriebsarten dient dabei der Detektor 31, dessen
Prinzipschaltbild in Fig. 2 dargestellt ist. Zu diesem Detektor gehdren
mehrere Komparatoren 60, 61 oder 62. Die Komparatoren é0a, 60b, 60c, 60d,
60e und 60f sind alle an den Eingang 37 angeschlossen und werden also Uber
den Spannungspegel auf der SchaltsignalUbertragungsstrecke 47 bzw. am
Ausgang 17 des Betriebsschalters 10 angesteuert. Die Komparatoren &l liegen
alle am Eingang 38, die Komperatoren 62 alle am Eingang 39. Jeder dieser
Komparatoren wirkt in einem vorgegebenen Detektionsbereich. Beispielsweise
ist am Ausgang des Komparators 60d ein Signal me@bar, wenn der
Spannungspegel am Eingang 37 im Bereich von O Volt oder 0% der Spannung der
Spannungsquelle liegt. Der Komparator é0e spricht an, wenn dieser
Spannungspegel im Bereich von 20% der Versorgungsspannung liegt.
Entsprechénd 18sen die Komparatoren 6Ca, 60b, 60c, und 60f ein Schaltsignal
aus, wenn dieser Spannungspegel bei 40%, 60%, 80%, 100% der
versorgungsspannung liegt. Entsprechendes gilt auch fir die Komparatoren él
bzw. 62. Man bezeichnet diese Art der Signalerkennungskomparatoren auch als
Fensterdiskriminatoren.

In dem Schaltbild nach Fig. 2 ist auch der Betriebsschalter 10 angedeutet,
wobei zwel unterschiedliche Schaltstellungen der Schaltbricke 11 erkennbar
sind, die natlirlich nicht gleichzeitig vorliegen k&nmnen. Wenn die
Schaltbriicke 11 &uf einem der Festkontakte 13 aufliegt, soll am Eingang 37
des Programmgebers 30 ein Spannungspegel derart me@bar sein, da@ einer der
Komparatoren &0a, &0b, oder 60c anspricht. Dies wird durch entsprechende
Bemessung der Widerstiinde 20, 25 und 40 erreicht. In der Schaltstellung a
soll also der Komparator 60a, in der Schaltstellung b der Komparator 6 und
in der Schaltstellung ¢ der Komparator 60c ansprechen. lber die Ausgdnge
dieser Komparatoren wird dann die entsprechende Betriebsart, im vorliegenden
Fall also die Intervallzeit im Intervallbetrieb festgelegt. Man erkennt also
au;‘, Fig. 2, daB der Detektor 31 drei Detektionsbereiche Da, Db, Dc aufweist,
die einzelnen Betriebsarten zugeordnet sind, die Uber den entsprechenden
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Betriebsschalter bzw. die zugehtrige Schaltsignallbertragungsstrecke 47

- vorgebbar. sind. Wesentlich fir die vorliegende Erfindung ist nun, daG der
Detektor neben diesen den einzelnen Betriebsarten zugeordneten Detektions-
bereichen drei weitere Detektionsbereiche Dd, De und Df aufweist, die bei
Schaltsignalen ansprechen, die keine gewlinschte Betriebsart charakterisieren.

Befindet sich die Schaltbricke 11 zwischen zwei Betriebsschaltstellungen,
also beispielsweise zwischen den Schaltstellungen e und f, &ndert sich der
Spannungsteiler am éingang 38, weil nun keiner der den Festkontakten 13
zugeordneten Widerstidnde 20, 21 oder 22 in den Stromkreis eingeschleift ist.
In diesem Fall spricht nun keiner der Komparatoren éla, 6élb, élc an, die den
einzelnen Betriebsarten zugeordnet sind, sondern es soll der Komparator éle
ansprechen. Der Detektor 31 hat also einen ersten Zusatzdetektionsbereich De
fir ein Schaltsignal oder einen Spannungspegel am Eingang des Detektors, der
von den tblichen Schaltsignalen oder Spannungspegeln in den
Betriebsschaltstellungen des Betriebsschalters 10 abweicht. Dieser
zusitzliche erste Detektionsbereich De umfaGt Schaltsignale mit einem
Spannungspegel von etwa 20% der Versorgungsspannung. ’

Bei einer solchen Schaltanordnung kénnen nun auch Stérfdlle auftreten, denn
die Schaltsignallbertragungsstrecke zu einem Eingang 39 kdnnte unterbrochen
sein. In diesem Fall liegt Uber den Widerstand 40 an diesem Eingang die
volle positive Versorgungsspannung an, worauf der Komparator 62f anspricht.
Der Detektor 31 hat also einen zweiten Zusatzdetektionsbereich Df fUr einmen
Spannungspegel, der von den {blichen Spannungspegeln in einer der
Betriebsarten abweicht. Theoretisch kdnnte auch der Fall eintreten, da@ die
Schaltsignalibertragungsstrecke unmittelbar mit dem positiven Pol der
Spannungsquelle verbunden wird. Auch in diesem Fall liegt die volle
versorgungsspannung am Eingang 39 an, und es soll wieder dieser Komparator
62 f ansprechen. Dieser zweite Zusatzdetektionsbereich Df des Detektors 31
dient also zur Erfassung zweier Fehlzustande.

Hiufiger wird jedoch der St&rfall eintreten, daB ein Kurzschlud gegeniber
dem negativen Pol der Spannungsquelle auftritt. Dann liegt am Eingang 39
keine Spannung an und der Komparator 60d wird ansprechen. Es gibt also einen

weiteren Zusatzdetektionsbereich Od, der auf einmen anderen Stérfall
ausgelegt ist.
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Insgesamt ist also festzustellen, daB die Anzahl der Detektionsbereiche des
Detektors grBer ist als aie Anzahl der vorgesehenen unterschiedlichen
Betriebsarten. Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfilhrunasbelspiel
gibt es fur jece Schaltsignallibertragungsstrecke drel Detektionsbereiche fuUr
vorgesehene Betriebsarten und drei Zusatzdetektionsbereiche. In zwel
Zusatzdetektionsbereichen Dd, Df werden St&rfille, ndmlich eine offene
Schaltsignallbertragungsstrecke bzw. Kurzschlisse mit dem positiven oder
negativen Pol der Spannungsguelle erfaBt, in einem weiteren
Zusatzdetektionsbereich De wird festgestellt, ob die Schaltbricke sich
zwischen zwei Betriebsschaltstellungen befindet. Dies gilt bel dem konkreten
Ausfihrungsbeispiel fir jede Schaltsignallbertragungsstrecke, wobel die
Ausgangssignale gleichwirkender Komparatoren jeweils Uber ein ODER-Gatter
65a,b,c miteinander verknipft sind. Das Ausgangssignal dieser ODER-Gatter
kann in unterschiedlicher Weise zur Steuerung augenutzt werden. In einem
St&rfall, also bei einem KurzschluB oder bei offener Schaltsignallber-
tragungsstrecke, kann man das gesamte System Uber ein Zeitglied 63 verzdigert
abschalten. An Ausgang des ODER-Gatters 6% erscheint ein Signal, wenn sich
die Schaltbricke 11 zwischen zwei Betriebsschaltstellungen befindet. In .
einem solchen Fall soll die bisherige Betriebsart beibehalten werden, sofern
die Schaltsignaldauer eine bestimmte Zeitdauer nicht Uberschreitet. Ist
dieses Schaltsignal mit einem Spannungspegel, der dem vom Komparator 20e,
2le, 22e erfaBten Detektionstereich De entspricht,'lénger als eine

" vorgegebene Zeitdauer, wird vermutlich der Schalter defekt sein. Dann kann
ebenfalls die Anlage abgeschaltet werden.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 sind auf jeder

Schal tsignaliibertragungsstrecke sechs unterschiedliche Spannungspegel
{bertragbar und von den nachgeschalteten Komparatoren Uberwachbar. Davon
sind drei den normalen Betriebsarten zugeordnet, wdhrend drei weitere

Komparatoren den Zusatzdetektionsbereichen zugeordnet sind.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3 sind wiederum auf jeder
Signalibertragungsstrecke sechs unterschiedliche Spannungspegel (bertragbar
und von nachgeschalteten Komparatoren Uiberwachbar, doch sellen dabei zwecks
Einsparung von Signalibertragungsstrecken vier unterschiedliche
Spannungspegel unterschiediichen Betriebsarten zugeordnet sein, wahrend
lediglich zwei andere Spannungspegel innerhalb der Zusatzdetektionsbereiche
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liegen. Man erkennt dies in der Zeichnung daran, daB jeweils vier
Festkontakte 13 Uber zugeordnete Widerstinde 21,22 mit einem Ausgang 18 bzw.
19 verbunden sind. Diese Widerstdnde sind dabei so festgelegt, dal in den
vorgesehenen Betriebsarten am Eingang 38 bzw. 39 des Programmgebers 30 20%,
40%, 60% oder 80% der Versorgungsspannung anliegen. Folglich sind bei dieser
Ausflhrung nur zwei Zusatzdetektionsbereiche Dd, Df fUr Spannungspegel von
X oder 10C%¥ der Versorgungsspannung miglich. Bei dieser Ausfihrung fehlen
die widerstinde 25, lber die bei der AusfUhrung nach Fig. 1 der
Spannungspegel bei of fenem Schalter festgelegt wird. Folglich ist bei der
Ausfihrung nach Fig. 3 derselbe Spannungspegel meBbar, wenn sich die
Schaltbricke 11 zwischen zwei Schaltstellungen befindet oder wenn die

Schal tibertragungsstrecke 48,49 unterbrochen ist oder mit dem positiven Pol
4] der Spannungsqbelle kurzgeschlossen ist. Es ist aber leicht eine
Unterscheiogung der beiden Zustdnde m&glich, denn beim Umschalten des
Betriebsschalters liegt dieses Signal nur kurzzeitig an, bei einer
unterbrochenen Leitung oder einem KurzschluB ist dieses Signal aber Uber
einen ldngeren Zeitraum meBbar. Folglich wird man den Programmgeber so
ausbilden, da8 auch die Zeitdauer eines innmerhalb dieses Zusatzdetektions-
bereiches Df liegenden Schaltsignales ausgewertet wird und in Abhangigkeit
von dieser Zeitdauer dann unterschiedliche Steuersignale ausgel&ist werden.
Liegt dieses Schaltsignal nur verh&ltnismdBig kurzzeitig an, snll die
bisherige Betriebsart beibehalten werden. Bei einem ldngeren Schaltimpuls
innerhalb dieses Zusatzdetektionsbereiches Df soll dagegen die Anlage
abgeschaltet werden.

AugBerdem erkennt man in Fig. 3, daB bei Bet&tigung der Waschtaste 15 am
Ausgang 18 ein Spannungspegel me@Bbar ist, der dem Spannungspegel bei einem
KurzschluB mit dem einem Pol 12 der Spannungsquelle entspricht. Da man davon
ausgehen kann, daB Uber diese Waschtaste 15 der Waschpumpenmotor 55 jeweils
nur kurzzeitig angesteuert wird, kann man hier dasselbe Prinzip einer
zusdtzlichen Zeitdaueriberwachung des Schaltsignales anwenden. Ist die
Zeitdauer des Schaltsignales innerhalb dieses Zusatzdetektionsbereiches Dd,
der flr den KurzschluBfall vorgesehen ist, kurz, soll also die Betriebsart
"Waschen" eingeschaltet werden. Ist die Zeitdauer dagegen lang, wird man das
System abschalten.
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fuch bei der Ausfihrung mach Fig. 3 hat also der Detektor neben den
Detektionsbereichen fir die einzelnen unterschiedlichen Betriebsarten zwei
zusitzliche Detektionsbereiche fiir Schaltsignale, die von den Schaltsignaler
in den Betrietsschaltungen des Betriebsschalters abweichen. Darit ist auch
bei dieser Ausfilhrung eine ausreichende Betriebssicherheit gewdhrleistet.
Zus#tzlich hat diese Ausfiihrung noch den Vorteil einer geringeren Anzahl von
Leitungen zwischen dem Betriebsschalter und dem Programmgeter.

In Fig. 4 ist nun nc.Jch eine Ausflhrung dargestellt, bei dem der
Betriebsschalter 10 zwei Schaltbricken 1l und 11' aufweist, die gemeinsam
verstellt werden und dann Uber gie Widerstdnde jeweils unterschiedliche
Spannungspegel auf die beiden Schaltsignallbertragungsstrecken 47 und 48
aufschalten. Die dem Schalter zugeordneten Widerstdnde kdnnen dabel so
gewzhlt werden, daB (ber die Schaltbriicke 11 ausgehend von der gezeichneten
Ruhestellung bei einer verstellung nach links nacheinander Spannungspegel
von 4C%, 40%, 4%, 60%, 6%, 60%, 80%, 80X und 80% der Versorgungsspannung
auf die Schaltsignalibertragungsstrecke 48 aufgeschaltet werden, wahrend

_ zugleich (ber die Schaltbriicke 11! auf die Schaltsignalibertragungsstrecke
47 Spannuhgspegel von 4%, 60%, 80%, 4(%, 4C%, 80%, 40k, €0%, 80% der
versorgungsspannung aufgeschaltet werden. Bei einem Ubergang von einer
Schaltstellung in die nachfolgende ist auf beiden j
Schaltsignalibgrtrag.mgsstrecker{ ein Spannungspegel von 20% der
Versorgungsspa{-ﬁung meBbar.

Der Detektor legt aufgrund der Spannungspegel an seinen Eingéingen 37,38 die
Betriebsart fir einen Verbraucher fest. Liegt an einem Eingang 38 also ein
Spannungspegel von 40% und am anderen Eingang 37 ein Spannungspegel von 40%
an, soll beispielsweise ein Intervallbetrieb eingestellt werden. Liegt an
beiden Eingdngen 37 und 38 aber ein Spannungspegel von 80% der
Versorgungsspannung an, soll Dauerbetrieb mit hoher Wischgeschwindigkeit
eingestellt werden. Der Detektor ermittelt alsoc die Betriebsart aus mehreren
gleichzeitig anliegenden Spannungspegeln, deren Hohe von der Schaltstellung
des Betriebsschalters abhdngt.

Diese Ausfilhrung verceutlicht also, daB man mit nur zwei Schaltsignaliber-
tragungsstrecken neun unterschiedliche Betriebsarten oder Schaltstellungen
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des Betriebsschalters und weitere zusdtzliche Schaltsignale, die bei Fehlern
auftreten, erkennen kann.

Fir eine solche L&sung wird selbstdnciger Schutz beansprucht, weil diese
Ausfihrung besorders kostenglinstig mit einer geringen Anzahl von
Schaltsignalibertragungsstrecken bei einer gegebenen vielzahl von
Betriebsarten realisiert werden kann, auch wenn Fehlerzust&nde nicht
ausgewertet werden sollen.

Die vorliegende Erfinmng wurde anhand eines Ausflihrungsbeispieles
erldutert, das sich auf eine Scheibenreinigungsanlage fir Kraftfahrzeuge
bezieht. Natirlich kdmnen die Grundgedanken auch dann angewendet werden,
wenn andere Verbraucher in eimem Kraftfahrzeug gesteuert werden sollen. Bel
den beschriebenen Ausfihrungsbeispielen sind jeweils mehrere Leitungen
zwischen dem Betriebsschalter und dem Programmgeber vorgesehen. Das Prinzip
der Erfindung ist natlirlich auch dann anwendbar, wenn Uber eine einzige
Leitung alle Schaltsignale des Betriebsschalters (bertragen werden sollen.
Das Prinzip der Erfindung wurde erldutert anhand von Beispielen, bei denen
‘sich die Schaltsignale durch unterschiedliche Spannungspegel unterscheiden.
Der Grmdéedanke ist aber auch dann mit Vorteil anwendbar, wenn sich die
Schaltsignale in anderen Kriterien, beispielsweise hinsichtlich der Frequenz
oder der Impulsdauer unterscheiden. Auch bei einer cdigitalen Codierung der
vom Betriebsschalter ausgeldsten Schaltsignale kann der Grundgedanke der
Erfindung verwirklicht werden, obwohl dort beispielsweise bei Verwendung
eines CGray-Codes das Problem eines undefinierten Schaltsignales beim
Umschalten des Betriebsschalters von einer Stellung in die andere Stellung
nicht auftritt. Bei den Ausfiihrungsbeispielen liegt die Schaltbricke des
Betriebsschalters einseitig immer auf Masse, also an dem Pol der
Spannungsquelle, an den auch die Karosserie des Kraftfahrzeuges =
angeschlossen ist. Prinzipiell kdmnte die Schaltbricke auch mit dem
positiven Pol der Spannungsquelle verbunden sein, doch miGten dann fUr einen
Kurzschlud der Schaltsignallbertragungsstrecke gegen Masse die
verh&ltnismiBig niederohmigen Widerstinde im Betriebsschalter eine hohe
Verlustleistung aushalten kdnnen.

SchlieBlich soll noch darauf hingewiesen werden, daB die bei den genannten

Stérfillen ausgel8sten Steuersignale in unterschiedlicher Art und Weise
ausgewertet werden kdnnen. Man kann das ganze System abschalten oder aber
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auch nur die Schaltsignallbertragungsstrecke nicht mehr abfragen, auf der
das einen Fehler charakterisierende Schaltsignal gemessen wurde. Natiirlich
k&nnte man einen Fehler auch akustisch oder optisch anzeigen und es der
Entscheidung des Benutzers Uberlassen, welche Reaktionen auf einen
bestimmten Fehler erforderlich sind.

Damit bei dieser analogen MeBwertverarbeitung Spannungsschwankungen das
MeBergebnis nicht verf&lschen, wird man in den meisten F&llen eine
stabilisierte Spannﬁngsquelle verwenden oder die Widerstdnde mit
Konstantstrom speisen. Bei einer besonders einfachen Ausfihrung kann man
aber auch die Widerstinde und die Komparatoren direkt an die Batterie eines
Fahrzeugs anschlieGen. Bei Spannungsinderungen &ndert sich dann sowohl der
auszuwertende Spannungspegel als auch der Detektionsbereich eines
Komparators, ohne daB sich das nachteilig auf die Auswertung auswirkt,
sofern diese Detektionsbereiche weit genug auseinanderliegen.

Das.gesamte System wird man vorzugsweise in integrierter Technik, ggf. unter
verwendung entsprechend programnierter Mikroprozessoren oger Mikrocomputer
oder Kunden-IC aufbauen.

-
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Patentanspriiche:

1. Sckaltanordnung fir wenigstens einen elektrischen Verbraucher eines
Kraftfahrzeuges, insbesondere fir eine Scheibenreinigungsanlage, mit einem
zur Festlegung unterschiedlicher Betriebsarten eines oder mehrerer
Verbraucher in mehrere Betriebsschaltstellungen umstellbaren
Betriebsschalter sowie einem Programmgeber mit einem Detektor; der auf die
unters‘c_lpiedlichen Schaltsignale des Betriebsschalters anspricht und bei
einem innerhalb eines bestimmten Detektionsbereiches liegenden Schaltsignal
eine zugeordnete Betriebsart flr den oder die Verbraucher festlegt, wobei
die Anzahl der Schaltsignalilibertragungsstrecken zwischen Betriebsschalter
und Detektor kleinér ist als die Anzahl der miglichen Betriebsschalt-
stellungen des Betriebsschalters, dadurch gekennzeichnet, daB der Detektor
(31) neben den Detektionsbereichen (Da, Db, Dc) fir die einzelmen
unterschiedlichen Betriebsarten wenigstens einen zusitzlichen
Detektionsbereich (Dd, De, Df) fUr ein Schaltsignal aufweist, cdas von den
Schaltsignalen in den Betriebsschaltstellungen des Betriebsschalters
abweicht.
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2. Schaltanoranung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB (ber
den Betriebsschalter (10) in den einzelnen Betriebsschaltstellungen
unterschiedliche Spannungspegel auf wenigstens einer
Schaltsignaliibertragungsstrecke (47,48,49) festlegbar sind, denen
entsprechende Detektionsbereiche (Da, Db, Dc) des Detektors (31) zugeordnet
sind.

3. Schaltancrdnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daC wdhrend
des Umschaltens des Betriebsschalters (10) von einer Betriebsschaltstellung
in eine andere auf die Schaltsignallbertragungsstecke (47,48,49) ein
Spannungspegel aufgeschaltet wird, der von den Spannungspegeln in den
Betriebsschaltstellungen abweicht, und daB diesem Spannungspegel ein erster
Zusatzdetektionsbereich (De) zugeordnet ist.

4, Schaltanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daG bei
einem Schaltsignal innerhalb dieses ersten Zusatzdetektionsbereiches (De)
die bisher eingestellte Betriebsart wenigstens fir eine definierte
Zeltspanne beibehalten wird.

5. Schaltanor&nung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, da8 bei einem Kurzschlu@ z2iner
SignalUbertragunésstrecke (47,48,49) mit einem POl (12,41) der den
Verbraucher speisenden Spannungsquelle auf der
SchaltsignalUbertragungsstrecke (47,48,49) ein Spannungspegel anliegt, der
von den Spannungspegeln in den Betriebsschaltstellungen abweicht, und daB
diesem Spannungspegel wenigstens ein weiterer Zusatzdetektionsbereich (Dd,

Df) zugeordnet ist.

6. Schaltanordnung nach Anspruch 5, cdadurch gekennzeichnet, fal bei
einem KurzschluB einer Schaltsignalibertragungsstrecke (47,48,49) mit dem
positiven Pol (41) der Spannungsquelle der Spannungspegel innerhalb eines
zweiten Zusatzdetektionsbereiches (Df), bei einem Kurzschlu@ mit dem
negativen Pol (12) der Spannungsquelle der Spannungspegel aber innerhalb
eines dritten Zusatzdetektionsbereiches (Dd) liegt.
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7. Schaltanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB bel einer unterbrochenen
Schaltsignallbertragungsstrecke (47,48,49) der Spannungspegel von den
Spannungspegeln in den Betriebsschaltstellungen abweicht unc diesem
Spannungspegel ein weiterer Zusatzdetektionsbereich (Df) zugeordret ist.

8. Schaltanordnung nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, da@
der fir einen KurzschluB vorgesehene Zusatzdetektionsbereich (Df) mit dem
weiteren Zusatzoetektionsbereich (Df) fir den Spannungspegel Ubereinstimmt,

- der bei unterbrochener Schaltsignallbertragungsstrecke (47,48,49) vorliegt.

9. Schaltanordnung nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB bei einem Schaltsignal innerhalb des zweiten oder
dritten Zusatzdetektionsbereiches (Dd, Df) die Spannungsversorgung flr alle
Verbraucher (50,55) sofort oder Uber ein Zeitglied (63) verzdgert
abgeschaltet wird.

10. Schaltanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche
5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Schaltsignal innerhalb des
zweiten oder dritten Zusatzdetektionsbereiches (Dd, Df) wenigstens ein
Verbraucher urd/oder eire Betriebsart eines Verbrauchers abgeschaltet wird.
,"1‘.,(

11. Schaltanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden Ansprichd,
dadurch gekennzeichnet, daB der Betriebsschalter (10) eine in mehrere
Betriebsschaltstellungen umstellbare Schaltbricke (11) aufweist, die an
einen ersten Pol (12) der Spannungsquelle angeschlossen ist und in den
einzelnen Betriebsschaltstellungen auBerdem auf jeweils einem von mehreren
Festkontakten (13) aufliegt, daB mehrere Festkontakte (13) jeweils ber
unterschiedliche widerstinde (208 .. ¢, 2la .. c, 225 .. c) mit einem
Ausgang (17,18,19) des Betriebsschalters (10) verbunden sind, daB diese
Ausginge (17,18,19) Uber jeweils eine SchaltsignalUbertragungsstecke
(47,48,49) mit jeweils einem Eingang (37,38,39) des Programmgebers (30)
verbunden sind, daB diese Eingiinge (37,38,39) jeweils Uber einen Widerstand
(40) mit dem zweiten Pol (41) der Spannungsquelle verbunden sind, und da@
die Ausgénge (17,18,19) des Betriebsschalters Uber jeweils einen Widerstand

(25) mit dem ersten Pol (12) verbunden sind.
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12. Schaltancrdnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, caB die
einzelnen Widerstdnde derart festgelegt sind, daB bei einem KurzschluB einer
Schaltsignallbertragungsstrecke (47,48,45) mit dem ersten Pol (12) der

Spannungsquelle am Eingang des Programmgebers (30) ein Spannungspegel von
0 ¥ bezogen auf die Versorgungsspannung, bei einem Kurzschlu3d mit dem
zweiten Pol (41) der Spannungsquelle ein Spannungspegel von 100%, wdhrend
des Umschaltens von einer Betriebsschaltstellung in eine andere ein
Spannungspegel von 20% und in den Betriebsschaltstellungen ein
Spannungspegel gréBer 20% und kleiner 100% meGbar ist.

13. Schaltanordnung nach Anspruch 1l oder 12, dadurch gekennzeichnet,
daB der erste Pol (12) der Spannungsquelle auch an die Karosserie des
Kraftfahrzeuges angeschlossen ist.

14. Schaltanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden Ansprixche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Detektor (31) auch die Zeitdauer des
innerhalb eines Zusatzdetektionsbereiches (De) liegenden Schaltsignales
auswertet und In Abhdngigkeit von dieser Zeitdauer unterschiedliche
Steuersignale auslést.

. 15. Schaltanordnung nach Ansgpruch 14, dadurch gekennzeichnet, dag
wihrend des Umschaltens des Betriebsschalters (10) von einer
Betriebsschaltstellung in eine andere und/oder bei unterbrochener
Schaltsignalibertragungsstrecke (48,49) ein Spannungspegel meBbar ist, der
von den Spannungspegeln in den Betriebsschaltstellungen abweicht, daB diesem
Spannungspegel ein erster Zusatzdetektionsbereich zugeordnet ist und daB bei
einem kurzzeitigen Spannungspegel innerhalb dieses ersten
Zusatzdetektionsbereiches die bisherige Betriebsart beibehalten, bei einem
ldnger anhaltenden Spannuﬁgspegel aber alle Verbraucher abgeschaltet werden.

16. Schaltanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der

Spannungspegel bei einem Kurzschlu@ der Schaltsignaliibertragungsstrecke
(48,49) mit einem Pol (12) der Spannungsquelle dem Spannungspegel beim

Einschalten eines bestimmten, nur kurzzeitig ansteuerbaren Verbrauchers (55)
entspricht, daB diesem Spannungspegel ein zweiter Zusatzdetektionsbereich
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zugeordnet ist und dad bei einem kurzzeitigen Spannungspegel innerhalb
dieses zweiten Zusatzdetektionsbereiches der bestimmte verbraucher (55)
eingeschaltet, bei einem lénger dauernden Spannungspegel aber alle
verbraucher abgeschaltet werden.

17. Schaltanordnung, insbesondere nach einem der vorhergehenocen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da@ der Betriebsschalter (10) mehrere
Schal tbricken (11,11') aufweist, Uber die zugleich unterschiedliche
Spannungspegel auf mehrere Schaltsignallbertragungsstrecken (47,48)
aufgeschaltet werden, und daG der Detektor (31) aus diesen gleichzeitig
meGbaren unterschiedlichen Spannungspegeln eine bestimmte Betriebsart fir
einen Verbraucher festlegt.
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siehe Seite 2, Zeilen 3-6; Seite 4, Zeilen

1-24; Figur 2

A DE, A, 3047453 (SWF) 22. Juli 1982
siehe Seite 5, Zeilen 6-11; Seite 8, Zeile
36 - Seite 9, Zeile 9; Figur 2

1,2,11,13

1,2,11

* Besandere Kategorien von angegebenen Veréffamlichungen1 °:

“A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

“L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch
zweifethaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer andersn im Recherchenbericht ge-
nannten \eréffentlichung beiegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaSnahmen
bezieht

“P Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber nach dem beenspruchten Priorititsdatum verdffent-
licht worden ist

“T" Spitere Veréffentlichung, die nach dem internationalen An-
maldedatum oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeidung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Thearie angegeben ist

"X" Verdffantlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

“y* Verdffantlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tdtigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
giner oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitgiied dersaiben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

19. August 1987

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29 SEP 1987

Internationale Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt

Unterschrift des bevollmachgigt: edienstaten
L. ROSSI % @ '

Formblatt PCT/ISA/210 (Blate 2) (Januar 1985)




ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 87/00199 (SA 17041)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange=~
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben {iber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des

Eurcpédischen Patentamts am 11,/09/87 5
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewihr. ‘n
= . Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
» richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdéffent-
- Patentdokument lichung lichung
DE-A- 3008580 17,09/81 Keine
DE-A- 3047453 22/07/82 JP~A=- 57126745 06,/08/82

| 41}

" Flr ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
-siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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