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1

Inventia se referd la tehnologia de transformare a

energiei solare in energie termicd si poate fi folosita
la construirea instalatiilor heliotermice.

Procedeul de fabricare a unui strat selectiv pe o
suprafati metalici pentru captatoarele de energie
solard include aplicarea pe suprafata metalicd
prealabil curdtatd a unui strat cu formarea micro-
proeminentelor, totodatd pe suprafata metalicd cu
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2
grosimea de 0,3...0,5 mm se aplicd aluminiu prin
depunerea in arc electric la o intensitate a curentului
de 85...95 A si tensiune de 20..23 V, sub o
presiune a aerului comprimat de 1,8...2,0 MPa pana
la obtinerea unui strat cu grosimea de 80...150 pm si
rugozitatea de 55...60 pm.
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Descriere:

Inventia se referd de tehnologia transformdrii energiei solare in energie termica si poate fi folositd la

construirea instalatiilor heliotermice.

Este cunoscut procedeul de fabricare a unui strat pentru selectarea energiei solare, care constd in
formarea pe o suprafatd de aluminiu a unui strat de oxid de aluminiu. In microporii stratului de oxid de
aluminiu se depun particulele de metal printr-un procedeu electrochimic. Stratul obtinut are un grad sporit
de absorbtie a energiei solare in diapazonul vizibil i apropiat de infrarosu [1].

Acest strat nu poate fi folosit la temperaturi inalte din cauza diferentei dintre coeficientii de dilatare
termicd a aluminiului si a oxidului de aluminiu, ce duce la zdrobirea suprafetei. Distrugerea suprafetei are
loc si din cauza dilatirii particulelor de metal in pori la incélzire. Totodata, suprafata particulelor de metal
este micd, ceea ce duce la micsorarea suprafetei de absorbtie a energiei solare.

Mai este cunoscut procedeul de fabricare a transformatorului energiei solare in energie termica,
conform cdruia, o placd metalicd din inox sau wolfram este Incalzitd pand la 450...550°C, creandu-se o
suprafati reliefatd prin introducerea hidrogenului si a hexafluorurii de wolfram. In rezultatul interactiunii
chimice wolframul sub forma de monocristale se depune pe placa [2].

Neajunsul acestui procedeu este ca se folosesc materiale netehnologice — wolfram, care nu se supune
prelucrarii mecanice, ceea ce limiteaza folosirea lui largd. Dacil placa este executatd din otel inoxidabil,
atunci din cauza diferentei dintre coeficientii liniari de dilatare, proeminentele de wolfram la incélzire se
vor desprinde de baza si constructia se va distruge. Pirtile laterale ale monocristalelor de Sum reflecta
bine razele solare, limitand proprietitile selective ale diapazonului unghiului de 1a 0...30°.

Mai aproape de inventia propusd este procedeul de fabricare a unui strat selectiv pe suprafata
obiectelor pentru o absorbtie eficientd a radiatiei solare, care constd in aceea cd obiectul din metal se
incilzeste, obtindndu-se microproeminente pe suprafata prealabil curdtatd prin radiatie ionicd sau
electronicd de oxidarile de suprafatd, dupa care aceasta este bombardatd cu un fascicul de particule
atomice [3].

Ca neajuns al acestui procedeu se poate considera faptul ci pentru realizarea lui este necesar utilaj
complex si costisitor, conditii speciale de realizare a tehnologiei. Pe suprafata selectivd cu micro-
proeminente sunt niste zone, numite ,,zone de umbra”, ce micsoreazi eficacitatea stratului selectiv.

Problema pe care o rezolva inventia propusd este obtinerea unui strat selectiv cu un grad sporit de
eficacitate, utilizind tehnologie simplé si necostisitoare.

Pentru solutionarea acestei probleme procedeul de fabricare a unui strat selectiv pe o suprafatd
metalicd pentru captatoarele de energie solard include aplicarea pe suprafata metalicd prealabil curatata a
unui strat cu formarea microproeminentelor, totodatd pe suprafata metalicd cu grosimea de 0,3...0,5 mm
se aplica aluminiu prin depunerea in arc electric la o intensitate a curentului de 85...95 A si tensiune de
20...23 V, sub o presiune a aerului comprimat de 1,8...2,0 MPa pénd la obtinerea unui strat cu grosimea
de 80...150 pm si rugozitatea de 55...60 pm. Suprafata metalicd prealabil se curdtd prin sablare si,
optional, prin degresare.

Rezultatul inventiei constd in sporirea eficacitatii de absorbtie a energiei solare prin formarea pe
suprafata captatorului a unui strat cu microproeminente fard ,,zone de umbra”, simplificarea tehnologiei si
micsorarea pretului de cost prin utilizarea metalelor putin costisitoare.

Folosirea procesului de metalizare prin depunerea pe suprafata a unui strat de aluminiu cu grosimea
de 80...150 pm si rugozitatea de 55...60 um asigura o captare directd a razelor solare cu reflectarea lor in
diapazonul vizibil si ultraviolet sub orice unghi, ce exclude necesitatea de a orienta colectorul la soare,
obtinand un randament sporit pe toatd durata zilei.

Pulverizarea aluminiului pe suprafata de metal se efectueaza prin difuzie la nivelul de cristalizare.
Suprafata obtinutd nu are ,,zone de umbra”, ceea ce sporeste eficacitatea stratului selectiv.

Folosirea procesului de metalizare cu aluminiu rezolvd concomitent §i alte probleme tehnice a
colectarii razelor solare existente, cum ar fi:

1) protectia anticorosiva pentru o perioada de peste 25 ani,

2) conductivitatea termica este mai sporitd decat in urma utilizarii otelului i mai putin costisitoare
decat la folosirea cuprului,

3) pretul de cost redus.

Pentru confectionarea stratului selectiv sunt folosite materiale accesibile si mai putin costisitoare cu o
greutate cu 50% mai micd decat cele traditionale. Ele pot fi utilizate in toate schemele de conectare
cunoscute cu dublu circuit al agentului termic si pot fi combinate cu alte surse de energie, asa ca gazul,
energia electricd etc., ce permite utilizarea instalatiei in toate anotimpurile.

Temperatura agentului termic obtinut in sezonul de primévard-vara este de 90...95°C si toamna-iarnd
de 60...65°C. Panourile executate nu necesitd o deservire speciald. Costul tehnologiei permite de a obtine
un grad optim de eficientd economicd. Perioada de rambursare a investitiilor fiind pentru instalatiile de uz
individual de 9...12 luni, iar pentru instalatiile industriale de 6...9 luni.
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Prin aplicarea tehnologiei de metalizare a suprafetelor panourilor solare putem mari randamentul cu
60...80% in raport cu cele traditionale obtinand 1,2...1,8 W/m®,

Exemplul 1

O suprafata de otel cu grosimea de 0,3 mm se degreseaza si se curdtd prin sablare, se pulverizeazi cu
un strat de aluminiu cu grosimea de 80 um si rugozitatea de 55 pm la urmatorii parametri tehnici: [=85A,
U=20V, P=1,8 MPa. Particulele de aluminiu pulverizate pe suprafata de otel formeaza o structurd de
microproeminente cu rugozitatea de SSpm.

Exemplul 2

O suprafata de otel cu grosimea de 0,5 mm se degreseazi si se curdtd prin sablare, se pulverizeazi cu
un strat de aluminiu cu grosimea de 150 pm si rugozitatea de 60 um la urmatorii parametri tehnici: =90
A, U=23 V, P=2,0 MPa. Particulele de aluminiu pulverizate pe suprafata de otel formeaza o structurd de
microproeminente cu rugozitatea de 60 pm.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de fabricare a unui strat selectiv pe o suprafatd metalicd pentru captatoarele de
energie solard care include aplicarea pe suprafata metalicd prealabil curdtatd a unui strat cu formarea
microproeminentelor, caracterizat prin aceea ci pe suprafata metalici cu grosimea de 0,3...0,5 mm se
aplicd aluminiu prin depunerea in arc electric la o intensitate a curentului de 85...95 A si tensiune de
20...23 V, sub o presiune a aerului comprimat de 1,8...2,0 MPa pana la obtinerea unui strat cu grosimea
de 80...150 pm si rugozitatea de 55...60 um.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea e¢i suprafata metalicad prealabil se
curdta prin sablare si, optional, prin degresare.
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