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Zepojeni supravodivého magnetického systému

1

Vynédlez se tykd elektrickych za¥izeni se supravodivymi magnety, vietnd za¥izeni se
stdlymi megnetickymi poli. Vyndlez mife byt teké vyu#it p¥i prdci s nSkterymi druhy supra-
vodivych indukénich akumuldtord energie.

Jsou zndmy supravedivé magnetiocké systémy, které obsehuji supravodivou spojku, umoZamu=
Jici v podminkdch "zmrazeného proudu" zigkdni vysoce stdlého magnetického pole a odpojeni
magnetu od napdjeciho zdroje, coZ sni¥uje p¥ivod proudu do oblasti nizké teploty. K ochrand
supravodivé spojky pi'ed sho¥enim a k jejim krejnim vyvodim se &msto pFipojuje bo¥mik.

Nedostatkem zndmych supravodivych magnetickych syetémd, obsahujicich supravedivou
spojku, je &dstedny nebo Uplny nedostatek zafizeni pro uvolndni emergie z magnetu v havarij-
nich situacich., U zapojeni zmindnych systémi je mo¥no zajistit vyvedeni energie do boSnfku,
ale pouze p#i odpojenych vstupech proudu. Pro tento odpor spojky za normélniho stavu a
bodniku musi byt p¥ivod proudu vhodnym zplisobem pFerufen a p¥evod spojky do normélniho
stavu se musi uskutednit pomoci specidlni automatiky. V dob® pFivodu proudu do megnetu je
tekovéd ochrane nemo¥nd, kdy? je piipojen nepdjeci zdroj. A prévé v t&chto podminkdch pie-
chdzeJi magnety nejdastéji do normélnitho stavu.

Mnohé z uvedenych nevyhod odstranuje zapojeni podle vyndlezu, jeho¥ podatata spoSivd
v tom, Ze supravodivd spojke se eklddd ze dvou sekci s odd¥lenym ovldddnim, pFi¥emf ke
krajnim vivodim jedné sekce je piipojen napdjecf zdroj a ke krajnim vivodim supravodivé
spojky je pPfipojem bodnik; pro snifeni pfivodu tepla do chladiva, bdhem préce systémm v
uzav¥eném obvodu, je bodnik umistén v kryostatu nad drovni chladiva.

C{lem vynélezu je zajlstit zvySeni spolehlivosti préce a bezpednosti supravodivych
magnetickych systéml se supravodivimi spojkami v libovolnych pracovaich podminkéch.

PFiklad zapojeni podle vyndlezu je znézorndn ma vykresu predstavujicim zapojeni
supravodivého magnetického systému. '

Podle vykresu je ke krajnim vyvodim vinuti | magnetu pi#ipojena supravodivé spojka,
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rozddlend na dvd za sebou zapojené sekce 2, 3, z nichZ jedna sekoce 2 méd velky odpor a drubd
sekce 3 mé maly odpore. Ke krajnim vivodim supravodivé spojky je pFipojea boénik 4 ma pohl-
cen{ energie magnetu., Ke krajnim vyvodim druhé sekce 3 je pFipojen napijeci zdroj 3. Na
proudovych vstupech § jsou upraveny rozpinaci kontakty 9, 10. Vinuti | magnetu a supra-
vodivé spojka Jsou peno¥eny do chladiva 7 umisténého v kryostatu 8.

Bo¥nik 4 mife bft ulofen jak v kryostatu i, tak i mimo ndj. Aby bylo moZno pFevést
S4sti supravodivé spojky do normélmniho stavu, je nutno pouZit specidlnich zabizeni, kterd
obsshuji eitlivé prvky sledujici stav supravodivych megnetd a supravodivé spejky, automa-
$iku, ohPivade atd.

Ob$ Sésti supravodivé spojky je moZno vyrobit z vodide neroz¥iznutého v mistd jejioch
spojeni. Gsek mezi nimi musf mit plnou kryostatickou stabilitu tak, aby p¥i oh¥evu druhé
sekce 3 v pedminkdch nabuzeni nep#i¥la prvmni sekce 2 do normélniho etavu,

Supravodivy magneticky systém podle vyndlezu pracuje takto:

P¥1 zaveden{ proudu do magnetu se druhd sekce 3 supravodivé spojky nachdzi v normél-
nim stavu. Hodnota odporu druhé sekce 3 je takové, aby ve stanoveném Case byl do magnein
p¥iveden urdeny proud. Protofe vé v8t3ind pFipadd neni Sas na tuto operaci piismd limite-
vém, jsou peuZivény nizkonapétové zdroje a supravodivé spojkm s malym odporem. Prvni sekce
2, jak p¥i zm¥n& proudu - p¥ivod a vyvod, tak i ve zkratovich podminkdch, je v supravodi-
vém stavu. Jeji p¥evod do normdlnfho stavu, nap¥iklad s pemoci ohiivale, se uskutedni
autometicky v libovolném okemfiku, signdlem rizaych snimadl, vietnd snimale registrujiciho
vanik normélni zeny ve vinuti | magnetu. Automatika miZe také zapojit vyvedeni enmergie
p¥i pFechodu druhé sekce 3 de normilntho stavu ve zkratovych podminkdch. Proto napéti ne
krajnich vyvodech druhé sekce 3 mual pFevysit maximdlni nepéti p#i nabuzeni. Aby se vy-
vedla velkd 3dst emergie do bo¥niku 4, musi sekce 2, 3 supravodivé spojky mit odpor pie-
vybujicl $4dové v desetindsobeich edpor zatéiovaci., PF¥iblifiny vzdjemmy vztah odpord seked
a zatifeni mife byt 100 : 10 ¢ 1.

Pe dosaZeni nomindlnfho proudu v magnetu se odpoji ohiev druhé sekce J & ta pPejde do
supravodivého stevu. Potom se sniZi proud v napdjecim zdroji na nulu, kontakty 3, 10
vodi¥l § se rozpoji a supravodivy magnet p¥ejde na autonomni pracovni reiim. Vyvedeni
energie se miZe uskutednit v temto refimu bez pievedeni druhé sekce 3 do normélniho stavu.

Ti{mto zplsobem jsou v popisevaném schématu rozdéleny cesty napdjeni a vyvedeni ener-
gle. Diky tomu je moZno vyvést emerglli z magnetu v kterémkoliv okamZiku price, a to jak
p#i p¥fvodu i vyvodu proudu, tak i v automatickém refimu.

U indukénich ekumulétord energie mife byt bo¥nik 4 umistdn vn& kryostatu 8. V ¥adé
jinyoh p¥ipadd je vyhodné umistit jej] uvnitF kryostatu 8, Rownéi premisténi bodniku 4 do
tepelné zony kryostatu pFi nabuzeni neni nesbytné, & také uvolndni teple v ném mife byt
relativnd malé. Proto je mo¥né umistit bodnik trvale v chladné zénd kryostatu 8.

Umistdni bodnfku 4 v chladné zen¥ dovoluje zjednodufit konstrukei vysokonapdfovich
pF#ivodd proudu, protoie neni nutné je vést pres elektricky nestdlé teplé hélium, pies
kryt kryostatu 8 a izolovat je pro zajidténi bezpednosti ebsluhujiciho persondlu., Kroms
toho po rozpojeni vodidld 6 se pFerudi viechny cesty piivodu tepla elektrickymi vodidi.
Vyvedeni emergie do bo¥niku 4, ktery je umistdn v chladné zond kryostatu 8, neni doprové-
zeno velkymi ztrdtami tekutého chladiva 73 p¥i vhodné konstrukei se bodnik 4 bude ochlazo-
vet parami,.

Vyndlez je moino s v¥hodou vyufit jak pro elekirickd za¥izeni me supravodivymi
magnety, vietnd zaFizen{ se stilymi megnetickymi poli, tak i pfi prdci s ndkterymi druhy
supravodivych indukénich akumulédtord energie.

PREDMNET VYNALEZU

1. Zapojeni supravedivého magnetického systému, obsahujiciho wn&j#i napdjeci zdroj, bod-
nik, kryostat s chladivem, ve kterém je umisténo vinuti, F#idiei supravodivé spojka a
rozpojovaci kontakty na vodiSich, vysznadujicl ge tim, Ze supravodivd spojka se sklddd
ge dvou sekeci (2, 3) s odd¥lenym ovlédénim, pi#iSemf ke krajnim vivodlm druhé sekce
(3) je p¥ipojen napdjeci zdroj (5) & ke krajnim vivodim supravodivé spojky je pFipojen
bodnik (4). ’
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o Supravodivy magneticky systém podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze bodnik (4) je umistdn
v kryostatu (8) na trown{ chladiva (7).

1 vykres
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