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La présente invention, concernant le freinage
des véhicules, est plus spéeifiquement relative & un ren-
forgateur assisté de commande de frein, du genre compre-
nant un corps de carter pourvu d'un pergage, une entrée
destinée & 8tre reliée & une source de fluide hydrauli-
que sous pression et une sortie destinéde & Btre relide a
un réservoir & fluide, un organe d'entrée sctionné par
pédale, un organe de sortie et un piston de renforgateur
se déplagant dans le percege, le tout de fagon gu'en fonc-
tionnement une force spplicuée & l'organe d'entrée soit
transmise & l'organe de sortie en étant augmentée par
le piston renforgateur qui avance dans le pergage en ré-
ponse & la mise sous pression d'une chambre de renforga-
teur grfce a4 du fluide sous pression provenant de la sour-
ce, la mise scus pression de la chambre de renforgateur
étant commandée par un moyen & valve de commande agissant
de fagon 3 commsnder la communication entre 1'entrée et
la chambre de renforgateur et entre la chambre de renfor-
gateur et la sortie, le moyen & valve de commande pouvant
8tre actionné en réponse au mouvement relatif des par-
ties du renforgateur lors du déplscement de l'organe d'en-
trée actionné par la nédsle.

Lesa renforgateurs conpus du genre exposé sont
utilisés dane les systémes de freinage de véhiculses dans
lesquels 1'organe de sortis applique une force de sortie
provenant du renforgateur i un maitre-cylindre afin de
mettre sous pression le systéme de freinage. Le fait
qu'il faille un mouvement initial assez grand de la pé-
dale pour absorber le mouvement & vide dans le systéme
de freinage, avant de pouvoir utiliser la force de sortie
pour actionner le moyen d'application du frein, constitue
une difficulté. Le mouvement 2 vide, dans un systéme de
freinage, inclut non seulement les jeux entre les piéces
mécaniques du systéme, mais sussi 1'élasticité dans les
piéces & faible rigidité, telles que les Joints, les gal-
nes et tous les ressorts dans un actuateur de frein.

Une tentative pour résoudre ce probléme est ex-
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posée dans la demande de brevebt britannique n® 2,043,850
dans laquelle l'crgane de sorbie se déplace également
dans le pergage du corps de caviter et dans laquelle,
lors du mouvement de 1'organe d“éatrées du fluide sous
rression est appliqué & l'organe 4e scrtie. Ceci provo~

que le mouvensnt de l'crzane dc sorbie, mais non pas 4n
piston de renforgateur, et aimsi 1l'crgane de sorbie ap-

pligue sur l¢ mafire~cylindve une force 4 zorbie suffi-
sanbte pour absorber le mouvemenbs & vide dans ile 3ystime
de freinage. Ucpendant cetbs dizpositiocn présenbe ls 4é-
savanbage gue la longusur du ronforgabtsur €8y agsrue 3
cause de la longueur de course suppiémentairs néeessi-
tée par l'organe de sortie.

Conformément & ls présente invenbtion, dens w
renforcateur du genrc exposé, l’organe de sorbie se dé-
plece dans un percage ménagé dans le piston de renfor-
cateur et peubt se Jdéplacer en ripounse A la misze sous
nresgsion d'une chambre suxiliaive e%, lors &'nn mouve-
ment initial de 1l'orgeve d'enbrde duzms une direction

d'applicsbion Au frein, le moyen & valve de commande peud
aduwettre du fluide sows pression provenant de
haox
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€ bre auxiliaire, de sorbe gue Lorgane
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d'une distanss déserainde pov

pergags o%,; lors de iz comblanation dn maav&ae&% da L

%

pédale pour
dlentrés ot 1l mouvement a vide 3
normalement asbsorbé par le mouven
compensé au lizu de celd par le
sortie par rapport au piston de ronforgabeur. Le £ait
de s'arrapger pour que l'orgene de sortie se déplace

dans un percage aénagé dans le piston de rsnforgateur im-
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plique que la longueur du renforgateur n'est pas aug-
mentée.,

La distence sur laquelle l'organe de sortie
se déplace par rapport au piston de renforgateur peut
8tre choisie pour absorber la totalité du mouvement &
vide dans le systéme de freinage et pour mettre le sys-
téme scus pression A un niveau relativement bas.

La chambre auxiliaire est définie dans le
pergage dans le piston de renforgateur, entre ce pis-
ton et 1l'organe de sortie.

Le moyen de limitation peut comprendre un mo-
yen & valve auxiliaire qui peut agir, lorsque la pres-
sion alimentant la chambre auxiliaire atteint une va-
leur prédéterminée, de fagon A isoler la chambre auxi-
liaire pour emp8cher la continuation du mouvement de
1'organe de sortie par rapport au piston de renforga-
teur. La pression dans la chambre auxiliaire dépend de
la réaction appliquée au renforgateur, découlant de la
pression dans le systéme de freinage. Ainsi la pression
dans la chambre auxiliaire, & laquelle fonctionne le
moyen & valve auxiliaire, est choisie de fagon & cor-
repondre 4 un niveau désiré de mise sous pression du
systéme de freinage.

Suivant une autre possibilité, le moyen de
limitation peut comprendre un organe 4'arr8t monté sur
le pisten de renforgateur, contre lequel s'applique
1l'organe de sortie. L'organe de sortie se déplace ainsi
d%une distance fixe par rapport au piston de renforga-
teur.

Suivant une certaine disposition, lors du
mouvement initial de 1l'organe d'entrée, le moyen a valve
de commande peut agir pour ouvrir la communication en-
tre la chambre auxiliaire et l'entrée, de fagon & four-
nir du fluide au travers d*un moyen & valve auxiliaire
qui comprend une valve auxiliaire se fermant & un ni-
veau de pression déterminé fouvipi 2 la chambre auxi-
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liaire poue isoclesr la chambre aux1llalre, le moyen &
valve de commande agissant alers pour ouvrir la commu~
nication entre l'entrée et la chambre de renforgateur,

La valve auxiliaire comporte un organe mobile
de valve adapté a4 se fermer & la pression prédéterminéde.
L'organe de valve peubt comprendre une piéce sollicitée
a4 se fermer par un ressort, mais maintenue ouverte par
un piston auxiliaire chargé par un ressort , le piston
répondant & la pression alimentant la chambre pour per-
mettre la fermeture de l1a valve lorsque la pression pré-
déterminée est atteinte.

Le moyen & valve de commande peut comprendre
des piéces relativement mobiles incluant un mécanisme
de valve qui se déplace dans un percage. Le mécanisme
de valve peut se déplacer dams un percage dans le piston
de renforgateur, ce mécanisme comportant une partie qui
peut se déplacer par rapport & 1l'organe d'entrée et pré-
sente une face sensible & la pression. La fermeture de
la valve auxiliaire peut entrafner 1l'augmentation de la
pression du fluide appliéué & la face sensible & la pres-
sion, de fagon & déplacer la pidce par rapport & l'or-
gane d'enbtrée pour mettre 1l'entrée en communication avec
la chambre de renforgabteur. Suivant une autre solution,
1s fermeture de la valve auxilisire agit directement
sur la partie du méecanisme de valve pour le déplacer
afin de mettre L%entrée en communicabtion avesc la chsambre
de renforgabteur. Dans ce cas iz piston auxiliaire peut
8tre accouplé & ladiie partie et le mouvement du piston
en réponse au niveau prédéberminé de pressiocn alimen-—
tant la chambre cuxiliaire pour permebtre la fermeture
de la valve auxilisire déplecce égolomont ladibe partie

ers llorgane d'cabrée afin de mettre

de facon relabive vel
“ olzrbre de renforga-
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Itogbrss en
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commriecahia,
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peut comprendre slers un organe d'arr&t. Lors du mouve-
ment initial de l'organe d'entrée, le moyen i valve de
commande peut agixr pour fournir du fluide sous pression
& la fois & la chambre suxiliaire et & la chambre de
renfor¢ateur. Dans ce cas les ajires relatives de 1%?orga-
ne de sortie et du piston de renforgateur sont disposées
de fagon que la force agissant sur le piston de renfor-
¢ateur suivant la direction vers l'avant soit inférieure
ou égale & la force agisssnt vers l'arridre sur le pis-
ton de renforgateur, jusqu'& ce que l'orgsne de sortie
se soit déplecé de la distance fixée par rapport au pis-
ton de renforgateur.

Le moyen & valve de commande peut & nouvesu
comprendre des parties ou pidces relativement mo*:.ies
incluant un mécanisme de valve se déplacent dans le per-
cage. De préférence le mécanisme de valve se déplsce
dans un pergage dans le corps ou enveloppe, séparé du
pergage dans lequel se déplace le piston de renforga-
teur, mais le mécanisme de valve peut se déplacer dans un
pergage ménagé dang ie piston de renforgateur.

Le forctionnement du moyea A valve de commande
peut 8ire commandé par la pression dans une chambre de
commande, qui est mise scus pressicu en réponse au mou-
vement relatif de 1°organe d'entrée st du piston de ren—
forgateur.

Certains modes de réalisation de l'invention
sont représentés, & titre d'exemple, sur les dessins ci-
annexés, parmi lesquels ¢

la figure 1 est une coupe longitudinale dfun
renforgateur actionné par pédale ;

la figure 2, une coupe transversale le long de
la ligne 2-2 de la figure 1 ;

la figure 3, une coupe fragmentaire du piston
de renforc¢ateur de la figure 1, le représentant combiné
avec un maitre-cylindre ;

la figure 4, une coupe longitudinale d%un ren-
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forgateur modifié ;

la figure 5, une coupe fragmentaire du renfor-
gateur de la figure 4, le montrant combiné avec un mal-
tre-cylindre et

la figure ©, une coupe longitudinsle d'un 2u-
tre renforgateunr,

Le renforgateur représenté sur les figures 1
et 2 comprend un corps de sarter 1 pourvu d’un pergage
de trazversée 2 & gradins et dirigé longitudinalement,
avec un piston de renforgateur 4 se déplagsn’t dans une
partie 5 & plus grand diamébtre dudit pergage. Un orgsne
d'entrée, actionné par pédale, ayant la forme d?un pis—
ton d*entrée 5, so déplace dans une partie 6, & plus
faible digmdtre, du pergage 2. En fénctionnement une
force appliquée su pizton d'enbrée 5 est transmise & un
ergane de sortie ayent la forme d¥un piston de sortie 7
et est angmenbée par le pisbon 4 ds renforcateur qui
s'avance daps le pergage 2 en réponse 4 la pressiocn 4
1¥%intérienr 4'une chambre de ronfcrgateur 8. La mise
soug pressicn de la chambre £ oot commandée psr TR mMOYSh
& valvs de commaade § gui pem* foenc¥ionper en TEDonse su
mouvenent relabif dn pishon dentrée 5 et du pisten de
renforgateur 4. Le x2oyen & valve de conmende 9 végls la
ecosmanicabion ondrc la chembre de renforceabenr & ¢t une
entzée 10 dans le corps de savbor 1, destlné@ 4 Btpe ve-
liée & ume source de fluide hydrsulique, gqui esh, de
fagon spuropride, un accumalabour {(non rnprbueﬁré}, at
entre la chawbre ds renfoé@at@ﬁr 8 2% une sovrbie 11 &
corps de cavter 1, appropride 2 &bre reliée & un réser~

voir & fluide {nem représenté).

Le pigborn de sorbie 7, gqui est adapbé & ac~
tionner unmitre-eylindre- (non représentéd) se. déplace.
dans une parbtie 12 & plus grand diemdbtre d¥un pergage &
gradins 1% ménagé dans le pisbor de renforgateur 4. Le
piston de sortie 7 peut se déplacer par rappoert aw pis-—
ton de renforgateur 4 en réponse & la mise sous pression
d'une chambre suxiliaire 14 définiec dans le pergage 13,
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entre le piston de sortie 7 et le piston de renforga-
teur 4. Des moyens de limitation 15, ayant la forme d'un
dispositif 16 & valve auxiliaire, déterminent la distan—
ce sur laquelle le piston de sortie 7 se déplace par rap-
port au piston de renforgateur 4, le piston de sortie 7
et le piston de renforgateur 4 se déplagant par la suite
conjointement en réponse i la mise sous pression de la
chambre de renforgateur 8.

L'entrée 10 dans le corps de carter 1 est re-
liée 2 un orifice d'entrée 17 ménagé dans le piston de
renforgateur 4 par l'internédiaife d'un évidement annu-
laire 18 et d'un passage radial 19 prévu dans le piston
de reniorqhteur 4, La sortie 11 est reliée A un orifice
d'évacuation 20 dans le piston de renforgateur 4 au tra-
vers d'un évidement annulaire 21, d*un passage incliné
22, d'un passage 23 A direction axiale et d'un passage
incliné 24 dans le piston de ienforqateur 4. Le passage
ineliné 22 fournit également une communication entre une
partie 25 du pergage 13 et la sortie 11 par 1l'intermé-
diaire de l'évidement annulsire 21. Le piston de renfor-
gateur 4 est pourvu d'un orifice 26 qui est en communi-
cation avec la chambre de renforgateur 8 par un passage
27 & direction axiale. L'orifice 26 se trouve emn regard
de l'orifice d'évacuation 20 et, comme on le voit sur
la figure 2, on a prévu trois orifices 26 et trois ori-
fices 20 distribués sous des angles égaux autour d'une
partie du pergage 13. Un autre orifice 29 dans le pis-
ton de renforgateur 4 méne & un passage 30 gqui fournit
une communication avec la chambre auxiliaire 1l4.

Le piston de renforgateur 4 porte des Joints

31, 32, 33, tandis que le piston d'entrée 5 est rendu
étanche dans la partie de pergage 6 par un joint 34,

Le moyen 4 valve de commande 9 comprend un mé-
canisme de valve 35 qui se déplace dans la partie 28 de
pergage 13 & dismétre intermédiaire. Le mécanisme 35
est également placé dans un pergage borgne 37 dans le
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piston d'entrée 5 par une rondelle fendue ou circlip 3E.
Le mécanisme & valve de commande 35 constitue un ensem-
ble en deux parties, qui comprend un organe dit manchon
extérieur 39, pourvu d'un pergage borgne 40 dans lequel
se déplace un organe cylindrique intérieur 4l1. Le man-—
chon 39 est placé & son extrémité arriére dans le per-
cage 37 du piston d'entrée 5 et est également pourvu de
trois orifices espacés. Le premier orifice 42, se trou~
vant & l'extrémité avant du manchon 39, est en communi-~
cation avec 1l'évidement 29 ménagé dans le piston de ren-
forgateur 4. Le deuxiéme orifice intermédiaire 43 com-
mande 1& communication avec l'orifice d'entrée 17 ou
avec l'orifice d'évacuation 20 et commandebgalement la
communication entre 1l'orifice 26 et 1'orifice d'évacua-
tion 20, pour régler l'écoulement entre la chambre de
renforgateur 8 et la sorbtie 1ll. Le troisiéme orifice 44
est en communication avec la chambre de renforgateur 8.
Un ressort 45, agissant entre le piston de renforcabeur
4 et une piéce de butée 46 maintenue par une rondelle
élastique ou circlip 47 sur 1l'organe manchon 39, solli-~
cite ce dernier wers l'arriire. '
L'organe cylindrigue intérieur 41 coulisse

dans le percgage 40 et est sollisité vers llarriére par
un ressort 48 agissant contre un organe de butée 49 pla-

2 c¢é au voisinage de l'extrémité cuverte du pergage 40.

Le cylindre 41 est pourvu d'um percgage borgne 50, diri-
gé axialement, qui s?ouvre vers ll'arriére. Un premier
orifice disamétral 51 2 son extrémité avant commande la
comnunication entre le pergage 50-et le premier orifice
42 ménagé dans le manchon 39, un deuxidme orifice diamé-
tral 52 commande la communicabion emtre le percage 50

et l'orifice intermédiasire 43 du mamchon 39 et un troi-
siéme ovifice diamétral 53, & 1l'extrémité arriére, com-
mande la communicabion entre le pergage 50 et le troi-
gidme orifice de manchon 44. Le manchen 39 porte égale~
ment, vers soun ewirduikd zvan®, ua joint 54 servant &
isoler la pariie de pergsge 25, qui est en communication
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avec la sortie 11, des orifices ménagés dans le moyen
& valve de commande.

Un organe 55 est également disposé dans le
pergage 13 du piston de renforgateur 4, en avant du mo-
Yen a4 valve de commande. L'organe 55 est placé entre un
épaulement 56, situé & 1'endroit d'un gradin de diamé-~
tre du pergage 13, et un circlip 57 et loge la valve
auxiliaire 16. Cette derniére est placée dans un per¢a-
ge 58, dirigé axialement et situé & l'intérieur de 1'or-
gane 55, et comprend un organe mobile de valve 59, pour-
vu d*un joint 60 et adapté a s'appliquer contre une por-
tion conique 61 du pergage 58. L'organe de valve 59 est

' 80llicité & la fermeture par un ressort 62 agissant

contre un organe de butée 63 se trouvant & 1'extrémité
avant du pergege 58 et est également pourvu vers l1l'ar-
riére d'un prolongement 64 qui entre en contact avec un
piston 65 situé vers l'extrémité arridre du percage 58.
Le piston 65 est scllicité vers 1'avant par un ressort
66 & entrer en contact avec le prolongement 64 de 1'or-
gane de valve 59 pour maintenir la valve 16 ouverte.
La chambre auxiliaire 14 est délimitée entre le joint
60 de l'organe de valve 59 et un joint 68, monté entre
le piston de sortie 7 et la partie 12 de pergage 13 du
pistop de renforgateur 4. Ls communication du fluide
avec la chembre suxiliaire 14 est obtenue par 1'intermé-
diaire d'un évidement 69, ménagé dans 1l'organe 55, ceb
évidement étant en communication avec le passage 30 dans
le piston de renforgateur 4, par des bassages radiaux
70 et par la valve auxiliaire 16. L'organe 55 porte éga-
lement des joints 71 et 72 pour rendre 1'évidement 69
étanche respectivement vis & vis de la chambre auxiliai-
re 14 et de'la partie de pergage 25. Un joint 67 sur le
piston de valve 65 ferme également de fagon étanche
1'évidement 69 par rapport 4 la partie de percage 25.
Dans la position de repos représentée sur la
figure 1, toutes les piéces sont rétractées et le pis~
ton de renforgateur 4 porte contre l'extrémité arriére
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73 du corps de carber. La chembre de renforcateur 8 et
la chambre auxiliaire 14 sont reliées & la sortie 11,
de m@me que la partie de percage 25,

Lorsqufon veut appliguer les freims, le mou-
vement d®une pédale (non représentée) est transmis su
piston d'entrée 5. Le piston ¢'entrie 5 agit sur le man-
chon 39, qui agit sur le cylindre 41, de sorte que
tous les trois se ddplacent initialement ensemble &
l'encontre de la force du ressors 45, Le mouvement inj-
tial fait que 1'orifice intermédisirve 43 du manchon 39
se déplace et n'est plus en regard des orifices 20 et
26, en coupant la communicabion entre la chambre de
renforgateur & &% 1z zortie 11, de sorte gue la chambre
de renforgateuvr 8 esy isclée a 1a'pression dn réservoir.
La continuation éu mouvement ouvre alers la communica~
tion entre 1'orifice 43 et l'erifice d'entrée 17, ce
qui permet zu fluide sous preszsion de s'écouler dans la
chambre auxiliaire 1% par 1llerifice 52, le percage 50,
les orifices 51, 42 e% 29, le passage 30, l'évidement
69, les passsages 70 et la valve 15 ocuverte.

Im pression dans la chambre esuxilisive 14 agit

t""

vers 1'orridre sur le pis%en de remforgabeur 4, Qr
reste par conséquenty dans sa position rét@acﬁéeg et ég:
l2ment sur le piston de serbic T

au piston de renforcabeur 4 pour

2ACE par ?aﬁﬁc t

lindre de fagon 3 mettre en rowis @ise ssug p“mbsion
[~

dv systéme s

4]
(28]
)
&
ay
et
o
o
Us
[41]
fudo
i
=
e}
e
e
W

qus le systéme de frelivage

gue le mouvement & vide 3 858 &l 3, ume résction est

remenée par le piston de sortie
1'augmentaticn de la pressior dsmg la chswbrze 14. Llex-

ilg¢ provogue

trémité avant du piston de velve 65 esbt dgalenent scu~
mise & cetbe pression b, 3 ume valcur prédéterninée,

correspontant au niveau bas requis ds la pression dans
le systime de freinage, la pression sgissant sur ledit
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piston surmonte la force du resscrt 66 et ce piston 65
se déplace vers l'arriére, en permettant & la valve au-
xiliaire 16 de se fermer et en enfermant le fluide dans
la chambre auxili&ire 14, qui sert alors d'entretoise
hydraulique.

La fermeture de la valve auxiliaire 16 fait
que la pression du fluide circulant au travers du moyen
& valve de commande 9 augmente et, pour ume deuxidme
pression prédéterminée plus élevée, la pression agis-
sant sur 1l'extrémité arridre du cylindre 41 dépasse la
force du ressort 48 et le cylindre 41 se déplace vers
1'avant, en mettant 1l'orifice 53 en communication avec
l'orifice 44 et en permettant ainsi au fluide sous pres-
sion de s'écouler dans la chambre de renforgateur 8.
Comme 1'aire totale du piston de renforgateur 4 est su-
périeure & celle du piston de sortie 7, tandis que la
charge de réaction du maftre-cylindre est inchangée, la
chambre de renforgateur 8 regoit du fluide 4 une pres-
sion inférieure & celle du fluide enfermé dans la cham-
bre 1l4. Ainsi la valve 16 est soumise A& une différence
de pression qui la maintient fermée. Lorsque le piston
de renforgateur 4 s'avance par suite de la mise sous
pression de la chambre de renforgateur 8, 1l'orifice
d'entrée 17 se déade par rapport & 1l'orifice 43 de fa-
gon A couper la communication entre la chambre de ren-
forgateur 8 et l'orifice d'entrée, si le piston d'entrée
5 n'a pas été déplacé au-deld du stade initial. Le ren-
forgateur se trouve slors dans la position de "maintien”
ou d'équilibre. .

Si le piston d'entrée 5 est davantage déplacé
dans la direction d'application du frein, le piston 5
et le mécanisme 35 de valve de commande se déplaceront
ensemble pour rétablir la communication entre l'orifice
d'entrée 17 et l'orifice de manchon intermédisire 43, de
fagon & admettre du fluide & la chambre de renforgateur
8. Si la force sur le piston d'entrée est alors mainte~
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nue constante, le renforgateur viendra dans la position
d'équilibre décrite ci~dessus et la pression de la cham-
bre de renforgateur agira sur l'aire du piston d'entrée
5 de fagon & fournir la charge de réaction ou "effet de
sensation" sur la pédale., La pression dans la chambre
auxiliaire 14 s'élévera et chubera avec la pression
dans la chambre de renforgateur 8, tout en étant & un
niveau supérieur déterminé par le rapport des aires des
pistons 4 et 7. Cependant une fuite du fluide sous for-
te pression hors de la chambre 14 au-deld de la valve
16 ou du Joint 68 n'entrafnera qu'une course de pédale
accrue, sans altérer le fonctionnement du renforgateur.

Si la foree sur le piston d'entrée 5 est ré-
duite, ce piston 5 et le moyen & valve de commande 9 se
déplaceront vers l'arriére jusqu'd ce que 1l'orifice 43
du manchon 39 arrive en regard des orifices 20 et 26,
en permettant au fluide de s'écouler de la chambre de
renforgateur 8 jusgu'a la sortie 11 par l'intermédiaire
du passage 27, des orifices 26, 43 et 20 et des passa-
ges 21, 22, 23 et 24 et également par les orifices 44,
53 et 52. Lorsque la pression dans la chambre de renfor-
¢ateur 8 tombe & um niveau pour lequel la réaction
qu'elle applique au piston d'entrée 5 est inférieure &
la force appliquée au piston par la pédale, le renfor-~
cateur revient & la position d'éguilibre,

5i la force sur le piston d'entrée 5 est com~
plétement relfichée, la chambre de ronforgateur 8 sera
reliée & la sortie 11 comme déecrit ci-dessus, Jjusqu'a
ce que le reszert 48 soit capable de solliciter vers
l'arriére le cylindre 41 pour couper la communicabtion en~
tre les orifices 44 ob 53, mais la chawbre de renforga-
teur 8 restera lide & la sortie 11l par l'intermédiaire
du passage 27 2% des orifices 26, 4% et 20. La pression
du renforgateur continuera & diminuer Jjusqu'd ce que le
ressort 66 déplace le pisbon de wvalvwe 65 pour ouvrir la

“valve 15 ecmbrzivoascnt & 1la force du ressort 62 et a la
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pression dans la chambre 14. Le fluide provenant de la
chambre 14 s'écoule alors par la sortie par l'intermé-
diaire du moyen & valve de commande 9.

Si la source de pression hydraulique venait &
cesser de fonctionner, le piston de sortie 7 ne se dé-
placera pas par rapport au piston de renforgateur 4 et
la force de la pédale sers transmise du piston d'entrée
S5 au piston de sortie 7,par 1l'intermédiaire du piston
de renforgateur 4, pour actionner le maftre-cylindre.

I1 est clair que si un circuit de maltre-cy-
lindre cesse de fonctionner lorsque le renforgateur se
trouve dans une position de repos ou pendant le mouve-
ment initisl du piston d'entrée 5, le mécanisme de valve
de commande 35 agit pour absorber le mouvement & wide
supplémentaire créé, Si un circuit tombe en panne lors—
gue le renforgateur fonctionne, la diminution de la for-
ce de réaction cause alors une diminution de pression
dans les chambres suxiliaire et de renforgateur, qui per-
met 2 la valve auxiliaire 16 de se rouvrir, de sorte que
le mécanisme 3 valve de commande peut fonctionner pour
compenser le mouvement & vide supplémentairee.

La mise sous pression de la chambre suxiliai-
re 14 pour mettre en route le mise sous pression du sys—
tidme de freinage assure que le nivesu bas requis de la
pression dans le systéme de freinage est pratiquement
constant, car les forces qui doivent &tre surmontées
avant gue le systéme de freinage ne commence & 8tre mis
sous pression ne dépendent que des caractéristiques de
la valve auxiliaire 16 et des joints de la chambre auxi-~
liaire 14, qui sont pratiquement constsntes pour un ren-
forcateur dopné. Iia disposition suivant laquelle le pis-
ton de sortie 7 se déplace dans un pergage ménagé dans
le piston de renforgateur équivaut & dire que la lon—
gueur du renforgateur peut &tre maintenue au minimum.

La figure 3 montre une variante du renforga-
teur de la figure 1 dans laquelle celui-ci est combiné
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avec un maltre-cylindre 74 et le piston de sortie 7
fonctionne également comme piston dn maftre-cylindre 74,
Le renforgateur et le maftre-cylindre ont un réservoir
en commun i partir duquel un velumﬁ de pression 75 de

maftre-cylindre est aliménté par 1%intermédisire d'un
orifice de récupération 76+ Le mouvement initial du pis-
ton 7 déplace un joims 77 qui remplit également la fone-
tion du joint 31 de le figure 1, sonsistant & couper la
communicstion entre le volume 75 et 1'orifice 76 pour
nettre en route la mise sous pression du systéme de
freinage. Par ailleurs la disposition et le fonctionne-
ment du mode de rémlisation de la figure % sont les m@-
mes que pour les figures 1 eh 2 o

La fignre 4 montre également une variante du
renforgateur de la figwure 1 dans laguelle les disposi-
tiong du cyliindre et de la valve suxilisireSont modifides
et on a wbilicé les m8mes repéres peour désigner les par-
ties homelogues,

Dams la verisnbe de 1la figure 4 1la parbie 6 dn
pergage & diamdétre réduit dans laguelle le piston dlen-
trée 3 se déplase est forxwée por un orgamne oéparé 78, en
forme de b@ﬁke snAuLaldw, situé dans le pergage 2 o5 fore
mé par un Joint 72. Le joimt 34 ezt retenu dans 1Ycrgsne
78 sn forme de coupe par une pilee de retenue arpulaire
80,
disposé dens ls méme
7 a gu'un orifice 2§
> wae droite perpesdi-

Iorifice d'entrée
plam axial gue l'opifice 29. Il n
et dzuxm orifices 17 se brouvand
culaire au plan du dessin, au liew 4o trois comme sur la

fess?
=3
S
@ §3
b

4

figure 1, La dispositicon de 1'évamcuabicn est semblable &
celle de la figure 1, sauf qve les passages inclinés 22
et 24 somb remplacés par des passages radianxz 81,
Dans le manchon 39 le premier orifice 42 commsnde la come
munication avec les omifices 29 et 13, tandis gque iz se-
cond orifice 43 commande la communicsbtion enbre les ori=

fices 20 et 26. Le troisiéme orifice 44 se trouve comme

it e

(]

-
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précédemment en communication avec la chambre de renfor-
gateur 8. Le manchon 39 commande également un orifice

85 qui régle la communication entre le passage 30 et la
partie de pergage 25. Le cylindre 41 lui-m8me est modi-
fié et les trois orifices 51, 52 et 53 sont tous combi-
nés en un évidement annulaire 84 qui n'est pas relié au
pergage borgne 50. Au lieu de cela le pergage 50 est
pourvu d'un autre orifice radisl 85 qui débouche dans 1la
partie de pergage 25, de sorte que le percgage 50 est
toujours en communication avec la sortie 11. Dans ce mo-
de de réalisation on omet le ressort 48 et pour le rem-
placer le cylindre 41 est positionné & son extrémité
avant dans un pergage borgne ménagé dans le piston de
valve 65 par une broche 86.

La disposition de la valve auxiliaire 16 est
également modifiée, le piston de valve 65 se déplagant
dans 1'alésage 13 du piston de renforgateur 4 au lieu
que ce soit dans le percgage 58 de 1l'organe 55. Le piston
de valve 65 est sollicité & entrer em contact avec le
prolongement 64 de l'organe mobile de valve par un res-
sort 87 agissant contre un circlip 88 fixé dens la par-
tie de pergage 25. ' |

On a également représenté les liaisons de
1'entrée 10 du renforgateur avec un accumulateur 89 par
1'intermédiaire d'une valve de non retour 90, et de sa

sortie 11 avec un réservoir 91. ’

Dans la position de repos représentée, tou-
tes les piéces sont rétractées et le piston d'entrée 5
porte contre un circlip 92 fixé sur le piston de renfor-
cateur 4. La chambre de renforgateur 8,.18 chambre auxi-
liaire 14 et la partie de percgage 25 sont toutes reliées
a la sortie 11,

Lorsque les freins doivent &tre appliqués, la
pédale actionne le piston d'entrée 5 grfice a4 une tige
de transmission 93 et déplace le manchon 39, mais non
pas le cylindre 41, Le mouvement initial décale l'orifice
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43 vis & vis des orifices 20 et 26 en séparant la cham-—
bre de renforgateur 8 de la sortie 1ll. La continustion
du mouvement améne l'orifice 42 en regard des orifices

17 et 29; en permettant au fluide de s'écouler & partir
de l%orifice d'entrée 17 1e_long du passage 30 et par la
valve 16 jusqu'd la chsmbre auxiliaire 1l4. Du fluide

sous pression s'écoulera également dans 1l'évidement an-u-
laire 84 du cylindre 41. De méme que sur la figure 1,
lorsque la pression croit dans la chambre auxiliaire 14,
le piston de valve 65 se déplace vers l'arriére pour per-
mettre & la valve 16 de se fermer et pousse également
vers l'asrriére le cylindre 41 en mettant l'orifice d'en-
trée 17 en communication avec la chambre de renforgabeur
8 par l'intermédiaire de l'orifice 42, de 1'évidement 84
et de l'orifice #4., Lz piston de renforgateur 4 se dépla-
cera alors vers l'avant en venant dans la position 4'équi-
libre. Le reste du fenctionnemsnbt, pour ce mode de réa-
lisation, est semblable & celui de la figure 1, le cylin-
dre 41 et le piston de valve 65 revenant simultanément &
loeurs pesitions rébractées wune fois gue le piston de ren-
forgateur 4 a été cemplétenent rétracité.

Le mode de réalisation de la figure &4 présente
1'avantage-que le cylindre 41 est acticnné par le piston
de valve 65 en réponse & la pression dans la chanbre 14,
et non pas par suibte de la przssion de fluide dans le
pergage agissant pour surmonbter la force d'un ressort.
Ceci signifie qu?il nizst pas possible d'admebtre du flui-
de sous pression dame la chambre de ronforgateur 8 tant
que la pression dogs la cheambre 14 n'a pas atbteint son ni-
veau prédéterminé. I mode de réalisabion de la figure 4.
présente de plus l'avantage gue le percasge 50 dans le cy-
lindre 41 est relié au réservoir & Houb moment, en élimi-
nant ainzi la réaction guon wessen’t sur la pédale, réac-
tion qui est engendrée, dans le mode de réalisabion de la
figure 1, par la pression du fluvids dans le pergage 50 au
cours de la mise sous preasion initicle du systéme de frei-
par 1z manchon 39 et le piston
la seule réaction engendrée

nage ofF quil osh Sromemid

Alentrée 5. Sur 3
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pendant la mise sous pression initiale est produite dans
la chambre 14 et transmise & l'enveloppe cu carter par
le piston de renforgateur 4.

La figure 5 montre la combinaison du renfor-
gateur de la figure 4 avec un maftre~cylindre 74. Avec
cette disposition ie renforgateur et le mafitre-cylindre
ont des alimentetions de fluide séparées ; le renforga-
teur regoit du fluide minérsl tandis cue le maftre-cylin-
dre utilise un fluide végétal ou synthétique, classique
pour un systéme de frein. Comme il est important de main-
tenir ces deux fiuides sépsarvés, un intervalle 94 est pré-
vu entre le joint 31 sur le piston de renforgateur 4 et
un joint stationnaire supplémentaire 95, dans lequel cou-
lisse la combinaiscn du piston du maitre-cylindre et du
piston de sortie 7. L'intervalls 94 est pourvu d'uu ori-
fice de drsinage 9€ par lequel les fluides qui fuient
dars ledit intervalle au travers des joints 31, 68 ou 95
peuvent s'écouler, de sorte que ces fluides ne se conta-
mninent pss réciproquement.

La figure 5 montre un antre renforgsteur dans
lequel le moyen & vaslve de commands est disposé et fonc-
tionne de fagon différente. On & ntilisdé les mémes repéres
pour désigner les pidces homologuesn,

Ainsgi dans le renforvgateur de la figure 6 le
piston de renforgatsur 4 a un contour en gradins et se dé-
place dans le percage 2 dans )l enveloppe 1, une partie du
piston de renforgsteur 4 faisant saillis vers l'arridre a
1'extérieur de l'enveloppe 1. Lz chembre de renforgateur
8 est définie autour du piston duv remforgateur entre un
joint 97, monté sur le piston de renforgateur, et le joint
98, logé dens une partie & plus petit diamétre du pergage
2, & l'extrémité arriére de l'enveloppe 1. Le piston d4d'en-
trée 5 se déplace dsns un percgage 99, ménagé dans le pis-
ton ds renforgateur 4, et le piston de sortie 7 se déplace
dens un autre pergcage 100, ménagé dans le piston de renfor-
gateur 4. '

La chambre auxilisire 14 est définie dans le
percage 98 et reliée de fagon permanente & la chambre de



2498143

18

renforgabeur 8 par un passage axial 101 et un pagsage rTa-
dial 102. Lies moyens de limitavion 15 déterminant la dis-
tazce dont le pisbton de sortie 7 peus se déplaser par rap=-
port au piston de renforgabteur 4, comprennent un organse
%  d'arr®t syast la forme d%un cirslip 103 nonté sur le pis-
ton de rmenforgasbeur 4, Le cirelip 10% fouranit ainzi un
arr8t ilimitant le mouvement relabif du pisbton de sortis
7 et du pisten de renforgabeur 4, s'd¢ogrbant 1lun de 1'au~
tre. Un rvessort 104 agib entre le circlip 103 ot uns pig-
10 ce de bubée 105 placés dans le percage 2 3 1l'extrémité
avant de lienveloppe 1 de fagen & selliciter le ﬁiﬁt@g
de renforgateur 4 verg 1l'srriére, de sorte gue dans la
positien de repos veprézcntée un épeulement 106 & lin~
drcit d'vne variazbicn de diamébre dun piston de renforcse
15 teur 4 porbe contrs un dpaulemert A 1Yendreidb A'ane va~
riotkion 4du percage 2.
I: moyen © & velve do commands conprend ua Sys-—
teéme de velive 107 plzeé dsns uwn porcage transversal 103
dang llenveleppe 1. Le syshbéme do valve 3107 fonctiocnmne en
20 réponegs & la pression dons une chanbre de commands 109
dont 1a miuze gous precsion o8t commandée par lo mouvsasnt

pelatif dn pluton 'entzée T 2% & shen de wonforgat

nie dans 1fovd

<o
fe]

4 entre 1 aatﬁ% 113 &% le joint ©
3

relide
le pishon de wenfovrgabevnz 4.
Le piston d'entrde 5 a vn conbour en prading a%

50 esb sollicitéd vers 1'eospidre per vn ressort 115 agissant

0

enbtie le piston d2 renforcotevs 4 of an 4paulsment 114
Ads
P

forméd par une parbis avanbt 115 & dismdbrs zé&dnlt prolon-

$8%e sphdrigue 116 se

4 rd
geant le piston d’entzés 5. Une
trouvant & 1fextrémitd 4A'ume bige d'cntrie *L7 actionnfe

35 par pédale, se loge dans un évidemen®t 118 pratigué dans
1'extrémité arriére du piskon 5 et l¢ mouvement vers 1'ar-
riére du piston d'entrée 5 et de la tige 117 est 1limité

]
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par leur butée contre une piéce de butée 119 retenue
dans le pergage 98 par un circlip 120. La pieéce de butée
119 maintient également une piéce annulaire & collerette
121 dans le pergage 98 et une partie 122 du piston d'en-
trée 5 4 diamétre intermédiaire se déplace dans la pidce
121 qui porte également un joint 123, ,

Une valve de récupération 124 pour ls chambre
de commande 109 comporte un joint 125 porté par une par-
tie du piston d'entrée 5 ayant le plus grand diamétre,
qui coopére avec l'orifice radial 102, ménagé dans le pis-
ton de renforgateur 4, lequel fournit une communication
entre la chambre de commande 109 et la chambre de renfor-
¢ateur 8. Dans la position non agissante représentée, la
valve de récupération 124 est ouverte, de sorte que la
communication entre la chambre de renforgateur 8 et la
chambre de commande 109 est permise. Le mouvement du pis-
ton d'entrée 5 dans la direction d'application du frein,
par rapport au piston de renforgateur 4, déplace le Joint
125 pour fermer la valve de récupération 124 en enfermant
du fluide dans la chambre de commande 109 qui est mise
sous pression lorsque le mouvement du piston d'entrée 5
continue. Un deuxidme orifice radial 126 dans le piston
de renforgateur 4 fournit une communication permanente en-
tre la chambre de renforgateur 8 et une chambre annulaire
127 dans le pergage 99, entourant la partie 122 du piston
d'entrée 5. La pression de fluide dans la chambre de ren-—
forgateur 8 existe également dans cette chambre annulaire
127 et agit sur le piston d'entrée 5 pour le solliciter
dans la direction convenant pour fermer la valve de récu-
pération 124.

La pression dans la chambre de commande 109,
qui est la pression de commande, agit sur le moyen & valve
107 par 1l'intermédiaire d'un orifice radial 128 ménagé
dans 1'enveloppe ou corps 1 reliant le pergage 2 au per-
¢age 108. La chambre de commande 109 peut &tre drainée
au moyen d'un bouton de purge fileté 129, relié & la cham-
bre de commande 109 par l'orifics 128, le pergage 108 et
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/ggssage incliné 130 partant du pergage 108. Le moyen &
valve 107 comprend un cylindre 131 & contour en gradin
se déplagant dans le pergage 108 et dans un percage 132
d'un manchon stationnaire 133 placé 3 1l'extrémité exté-
rieure du pergage 108. Le manchon 133 présente, dans le
moyen de commande 9, un évidement d'entrée 134 en commu~
nication avec l'entrée 10 et le manchon 133 posséde des
orifices d'entrée 135 qui fournissent une communication
entre 1l'évidement 134 et le pergage 132. De facon sem-
blable un évidement d'évacuation 136 est formé dans le
percage 108, en communication avec la sortie 11, et le
manchon 133 présente des orifices d'évacuation 137 four-
nissant une communicaticu entre 1'évidement 136 et le per-
¢age 132. Trois joints espacés 138, 139, 140 sont prévus
aubtour du menchon 133 pour fermer hermétiquement les évi-
dements d'entrée et d'évacuation. :

Le cylindre 131 est zollicité en direction du
pergage 2 par un ressort 141 qui est placé aubour d’une
partie 142 du cylindre 131 ayant le plus pebtit diamétre
et qui agib enbtrs le cylindre 131 et le manchon 133. Le
cylindre 131 posséde également upe oxbtrémité intérieure
143 de plus grend diamétre, gui se déplace dans 1'extrémi-
%é intérieure du pergage 108 et porte un joint 144 pour
fermer hermétiquement 1'extrémité extérieure du percage
108 par rapport & ls chambre de commande 109, et une ex-
trémité extérieure 145 i dismdtre intermédiaire gul se @é-
place dans le pergage de manchon 132. L'extrémité exté-
rieure 145 est pourvue d'un pergage 146, dirigé vers 1l'in-
térieur, qui méne A un autre orifice diamétral 147, qui
est en communication avec une chambre 148 formée dans les
pergages 108 et 132 autour de la partie de cylindre 142.
Les extrémités extérieures des percages 108 et 132 sont
fermées par un bouchon étvanche 149 placé dans le percage
108 et positionné par um circlip 150. La c-ambre 148 com-
munique évec la chemwbre de renforgatour 8 par un passage
incliné 151,

Lzl la presrion de commande agit sur 1'extré-

oA
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mité intérieure 143 du cylindre 131 pour le solliciter
vers l'extérieur contrairement & l'effort du ressort 141
et & la pression de renforgeteur agissant dans la chambre
148 et dans une chambre formée entre le cylindre 131 et
le bouchon 149. Ces forces commandent le mouvement du cy-
lindre 131 pour régler la communication des orifices 146
et 147 avec les orifices d'entrée et d'évacuation du man-
chon 1373,

Duns la position de repos représentée, toutes
les pidces sont rétractées et la valve de récupération
124 est ouverte, de sorte que la chambre de commande 109
est en communication avec la chambre de renforgateur 8
et la chambre de renforcateur 8 est reliée au réservoir
par le moyen a valve 107 - c'est-a-dire au travers du pas—v
sage 151, de la chambre 148, de l'orifice 147, du perga-
ge 146, des orifices 137 et de 1l'évidement d‘'évacuation
136,

Quand le rsnforgateur doit fonctionner, la
force appliquée & une pédals (non représentée) est trans-
mige an piston d'entrée 5 par la tige de trensmission
117 en produisant le mouvement du piston 5, contrairement
&4 la résistance du ressort 113, par rapport au piston de
renforgateur 4, gqui déplace le joint 125 au~deld de 1l'ori-
fice 102 de fagon & fermer la valve de réeupération 124
en enfermant du fluide dans la chawbre de commande 109.
La continuation du wmouvement du pisten d'entrée 5 déclen—
che la mise sous pression du fluide dans la chambre de
commande 109 qui agit sur l'extrémité intérieure 143 du
¢ylindre 131. Lorsque la pression de commande agissant
sur le cylindre 121 produit une force suffisante pour sur-
monter la force du ressort 141, le cylindre 131 se dépla-
ce vers l'extérieur. Le mouvement du cylindre 131 isole
d'ebord l'orifice 147 des orifices d'évacuation 137 de
fagon & couper la communicatbn entre la chambre de ren-
forgateur 8 et le réservoir, puis met la chambre 148 en
communication avec les orifices d'entrée 135 pour ouvrir
la communication entre la source de pression et la cham—
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bre de renforcateur 8.
Le fluide sous pression s'éccule dans la cham-
bre de renforgsateur 8 et passe de 13 dans la chawbre gu-
Xiliaire 14 au travers de l'orifice 102 &% dn passage
101 et dans la chambre 127 & tvavers 1¥orifice 126. Les
aires du piston renforgateur 4, sur lesquelles le fluide
sur pressisn agit, sont disposdées de fagen qu'd ce stade
d'actionnenent les forces agissant sur e renforgakeur 4
dznz la direction vers 1'avant sont infériewres su éga-
les aux forces agissant vers llarsidre sur le piston ds
renforgateur 4. Dans ce mode de¢ réalisation, coel impose
la cordition (en ignorans les foreoz de ressoris ed les
forees de friction) gue 1'aire de la ehambre de renfto Ga-
teur 8 multipliée poy 1a pression du renforcateur, plus
1'sire effective de la chewbre de commande 109 multiplide
par la pression de commandes esb i

infdrievre ou égale 2
i'aire de la chambre suxiliaire 14

Buitipliée par la pres-

gion du renforgubeuw, pius 1l'zsire de La chambre 127 muli-~
tiplide par la pression dw renfereabour. Néanmoins ia

bression de renforeasheus

AVANS8D par DELNOST sa pilston do ronlurcateur 4,

Tant om rouvis lu niso sous precasion anisre-oylingr

= P=} . 2 T.n g
fagon & oo ¢ G IreinagS. 8 Dl

L2 $ - g, S kR 3 men R . 0y
sortie 7 e2nire en asviachk alops eirelip 10

el mdeoe
RO ] GOI fa

e fog% la e

quisr se

absorhde oF 1o sys-

course 3 vide dans le syshéme ai
téme sera mis scus pressiond wn niveaw relabivemcnd Laa
bon dizn-

[47]

en réponse & un faible mouvement initial du pis
trée 5. . .
Lorzgue le piston de sorbiz 7 onbre en conbach
avec le cirelip 103, la Fforce agissant sur le piston 7,
qui e3% due & la presszion de renforgabeur dens la chambre
auxiliaire 14, est transmise au pisbton de renforgabteur &
pour annuler la force, agiSSant veors l'arrizre, gui est
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due & la pression de renforgateur dans la chambre auxi-
liaire 14, laquelle agit directement sur le piston 4.
La force agissant sur le piston de renforgateur 4 dans
la direction vers l'arriére est par conséquent réduite
et le piston de renforgateur 4 et le piston de sortie 7
avancent ensemble pour augmenter la force de sortie en
réponse & la continuation du mouvement du piston d'entrée
5.

Une fois que la valve de récupération 124
s'est fermée, le mouvement du piston de renforgateur 4
sera le m8me que le mouvement du piston d'entrée 5 pour
assurer que la valve de récupération 124 reste fermée.
La pression de renforgateur existe également dans la
chambre 127 ou elle agit sur le piston 4'entrée 5 pour
le solliciter dans la direction d'application du frein,
et également dans la chambre 148 ou elle agit sur le cy-
lindre 131 en opposition & la pression de commande. Lors-
que les forces sur le cylindre 131, dues & la pression
de renforgateur et au ressort 141, surmontent la force
due 4 la pression de commande, le cylindre 131 se dépla-
cera pour venir en position d'équilibre dans laquelle la
chambre de renforcateur 8 n'est reliée, ni A la source
de pression, ni au réservoir. Le cylindre 131 et le res-
sort 141 sont disposés de facon que dans la position
d'équilibre la pression de commande soit supérieure a la
pression de renforgateur, la différence étant commodé—
ment de 2 bsr.

8i 1'effort sur la pédale est réduit, mais non
totalement supprimé, la pression de commande diminue alors
pour permettre au cylindre de valve 131 de se déplacer
vers l'intérieur en rouvrant la communication entre la
chambre de renforgateur 8 et le réservoir jusqu'a ce que
les forces sur le cylindre 131 s'égalisent et qu'il re-
vienne dans la position d'équilibre. La pression de ren-
forgateur dans la chambre 127 sollicite le piston d'en-
trée 5 dans la direction d'application du frein pour as-
surer que la valve de récupération 124 reste fermée et la
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Pression de renforgateur dans la chambre auxiliazire 14
assure que le piston de sortie 7 ne se déplace pasrvers
1'arriére par rapport au piston de renforcateur 4.

Si 1'effort sur la pédale est complétement re-
18ché, la pression de commende décroft pour permettre su
cylindre 131 d'ouvrir la communication entre la chambre

- de renforgateur 8 et le réservoir et le piston de renfor-

gateur 4 et le piston d'entrée 5 reviennent dans leurs
positions rétractées. Lia valve de récupération 124 sfou-
vre pour relier la chambre de renforgateur 8 & la cham-
bre de commande 109 seulement lorsque la pression du ren-
Torgateur a tombé & un niveau pour leguel le ressort 113
peut surmonter 1l'effet de la pression de renforgateur
agissant dans la .chembrc 127. Le piston de sortie 7 re-
vient alors & sa positicn rétrectée par suite de la force
exercée sur lui par le maibre~cylindre lorsque ce der-
nier revient a sa position rétractée.

' Si le cylindre de valve 131 venait & coller
dans les pesitions ouverte ou d'équilibre, alors gue
l'effort sur la pédale &st réduvil, la pressiocn de comman-
de diminue alors, mais il n'en 28t pas de mBme de la
pression du renforgateur. La pression du renforgateur
agissant sur le piston d‘entrée 5 dans la chambre 127 as-

surera que la valve de récupération 124 reste fermée tant

que la valve est collée et alors la pression de renforca-
teur asgissant sur le cyiindre 131 produira en général une
force suffisante pour déplacer le cylindre 131 vers l'in-
térieur, de fagon a relier la chsmbre de renforgateur & au
réserveoir. Il est important d'assurer que la valve de
récupération 124 reste fermée dsns cebtte situation, car
si elle s'ouvrait le fluide circulant de la chambre de
renforgateur 8 & la chambre de commande 109 pourrait équi-
librer le cylindre 131 alors que le renforgateur fonc-
tionne et dans cettebituation , il serait impossible de
commander le renforgateur pour faire relfcher les freins,
Comme la chambre auxiliaire 14 est reliée en

permanence & la chombre &z renforgateur 8, il existers un
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point pour lequel la charge sur le piston de sortie 7 ne
peut &tre supportée par la pression de la chembre auxi-
liaire 14. Pour le fonctionremént du renforgateur décrit
ci-dessus, on a admis que cette charge limite n'a pas

été atteinte. Lorsque cette charge est atteinte, le pis-
ton de sortie 7 est déplacé relstivement vers le piston
de renforgateur 4 revenant dans sa position rétractée,

ce qui augmente lz course 42 pédale nécessaire pour faire
fonctionner le renforgateur. Afin d'éviter cette auzmen—
tation de la course de pédale il est scuhaitable de faire
en sorte que la charge limite dans le piston de sortie 7
soit difficile A atteindre. La valeur de la charge est
déterminée par la pression qui peut &tre engendrée dans
la chambre de renforgateur 8 et par les aires rela*ives
du piston de renforgateur # et du piston de sortie 7,

sur lesquelles les pressions agissent. Ainsi par exenmple,
31 ces aires sont telles que la condition énoncée ci-des-
sus arrive & l'égalité, la charge limite sera atteinte
alors lorsque la presaion de renforgateur atteint sa va-
leur maximale, aprés quoi toute autre augmentation de la
force de sortie doi% Btre fournie en totalité par une ‘
force d'entrée accrue, c'est-a-dire su "coude® sur le gra-
phe de 1la force d'entrée en fonction de la force de sor-
tie. Dans la plupart dez cas cette charge sera trop bas-
se, c'est-a-dire qu'elle peut 8tre atteinte relstivement
facilement dans un cas d'urgence, de sorte qu'il est sou-
haitable &'avoir une plue grande aire pour la chambre au-
xilisire 14 et donc pour le piston de sortie 7, de fagon
que la charge limite pe soit pas atteinte tant que le cou-
de n'a pas été atteint,

Si la source de pression tombe en panne le pis-
ton de sortie 7 sera incapable de se déplacer par rapport
au piston de renforcgateur 4 et le piston d'entrée 5 en-
trera en contact avec le piston de renforgateur 4, de sor-
te que la force d'enirée est transmise par le piston de

‘renforgateur 4 au piston de sortie 77 pour actionner le

maftre-cylindre,
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Ce mode de réalisation présente l'avantage
dtoffrir une disposition simple, car la valve auxiliaire
16 est omise, Néanmoins le piston de sovrtie 7 se déplace
d'une distance fixe par rapport au piston de renforga-
teur, de fagon & sbscrber 12 mouvement 2 vide dens le
systéme de freinage, plutdt gue d'une distance dépendant
de la pression du systime ; domc il ne peut y aveir de
compensation pour les olrcuits de freims 3 mauvais fonce
tionnement, La dispasitica du moven & valve 1
percage tramsversal 108 réduit également la longueur du
renforgataeur. Cependent dans une variante (qui nfest pss
représentée) le moyen % valve de commande pourrait 8ire
disposé dens un percage ménagé dams le plston de reafor-
gateur.

Dans tous 2oz modes de réalisation gqui ont
+té reprdésentés on remarquera que les Jolnts qul nfont
pas hesoin d'@ire étanches aux fulles, spéelalement par
exempie %2, 3%, 97, qul ferment len chambres & haute

ression cur le piston de renforgateur 4, incluent une

[

3

3

iéce en matidve non élastomdre & faible friction qul
Sanit 1o frottement de coulissement des Jolnts, Les

34
u

¢

Joints gui dolvemt Stre étgﬂ“has auz fuites, par exemple

s

34 ou G2 sur ie piston dfenirds 5, sont 2n ma térisu éflas-

-

tomére tel que Ju cacuichous,
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REVENDICATIONS

1. Renforgateur assisté, comprenant une enve-
loppe ou corps de carter pourvu d'un pergage, une entrée
pour raccordement & une source de fluide hydraulique sous

pression et une sortie destinée & 8tre reliée a un ré-
servoir & fluide, un organe d'entrée actionné par pédale,
un organe de sortie et un piston de renforgateur se dé-
plagant dans le pergage, une force appliquée en fonc-
tionnement & 1l'organe d'entrée étant transmise & 1l'orga-
ne de sortie en étant augmentée par le piston’de renfor-
gateur qui avance dsns le pergage en réponse 4 la mise
sous pression d'une chambre de renforgateur par du flui-
de sous pression provenant de la source, la mise sous
pression de la chambre de renforcateur étant commendée
par un moyen & valve de commande agissant de fagon &
commander la communication entre 1l'entrée et la chambre
de renforgateur et entre cette chambre et la sortie, le
moyen & valve de commande pouvant fonctionner em réponse
au mouvement relatif des piéces du renforgateur lors du
déplacement de l'organe d'entrée actionné par pédale, le-
dit renforgateur étant caractérisé en ce que l'organe de
sortie (7) se déplace dans un pergage (13, 100) ménagé
dans le piston de renforgateur (4) et peut se déplacer
en réponse & la mise sous pression d'une chambre auxi-
liaire (14) et en ce que lors d'un mouvement initial de
1'organe d'entrée (5) dans une direction d'application du
frein le moyen & valve de commande (9) peut agir pour
admettre du fluide sous pression provenant de la source
4 la chambre suxiliaire (14) de fagon que l'organe de sor-
tie (7) avance par rapport au piston de renforgateur (4)
d'une distance déterminée par un moyen de limitation (15),
sans que le piston de renforgateur (4) soit avancé dans
le per¢age et, lors de la continuation du mouvement de
l'organe d'entrée (5), le piston de renforgateur (4) et
1'organe de sortie (7) se déplacent conjointement en ré-
ponse & la mise sous pression de la chambre de renforga-
teur (8). B

2. Renforgateur selon revendication 1, carac-
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térisé en ce que la chambre auxiliaire (14) est définie
dans le percage (13, 100) ménagé dans le piston de ren-
forgateur (4) entre le piston de renforgateur %) et
l'organe de sortie (7).

5. Renforgateur selon revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le moyen de limitation (15) com—
prend un dispositif & valve auxiliaire (16) qui peut agir
lorsque la pression alimentant la chambre auxiliaire (14)
atteint une valeur prédéterminée pour isoler la chambre
auxiliaire (14) de fagon 4 emp&cher la continuation du
mouvement de l'organe de sortie (7) par rapport au pis-
ton de renforgateur (4).

4. Renforgabeur selon revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce gue i> moyen de limitation (15) com-
prend un organe 4'areSh (103) monté sur le piston de ren-
forgateur (15) contre lequel s'appliqﬁe l'organe de sor-
tie (7) pour déterminer une distance fixée sur laguelle
se déplace l'orgsne de sortie (7) par rapport au piston
de renforgateur (4).

5. Renforgateur selon revendication 3, caracté-
risé en ce que lors du mouvenmenb initial de 1'organe 4d'en~
trée (5) le moyen & valve de commande (9) peut agir pour
ouvrir la communication entre la chambre auxiliairve (14)
et 1'entrée (10) pour débiter du fluide su travers du dis-
positif 4 valve auxiliaire (16) qui comprend ume valve
auxiliaire se fermant & un niveau de pression prédétermi-
née alimentant la chambre auxiliaire (14) pour isoler
cette derniére, le moyen & valve de commande (9) agissant
alors pour ouvrir la communication entre 1tentrée (10) et
la chembre de renforgateur (8).

6. Renforgateur selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que la valve auxiliaire (16) comporte un
organe mobile de valve (59) qui est adapté & se fermer
lorsqu'une pression prédéterminée alimente la chambre auxi-
liaire (14). 7

7. Renforgateur selon revendication 6, carac-
térisé en ce que llowgane de valve (59) comprend une piéce
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sollicitée & la fermeture par un ressort (62), mais main-
tenue ouverte par un piston auxiliaire (65) chargé par

un ressort, le piston (65) étant sensible a4 la pression
alimentant la chambre (14) pour permettre 2 la valve (16)
de se fermer lorsque la pressior prédéterminée est at-
teintse,

8. Renforgateur selon 1'une des revendications
5 & 7, caractérisé en ce que le moyen & valve de commande
(9) comprend des parties ou piéces relativement mobiles
incluant un percage (28) et un mécanisme A valve (35) se
déplagant dans le pergage.

9. Renforgateur selon la revendication 8, ca-
ractérisé en ce que le mécanisme & valve (35) se déplace
dans un pergage (28) ménegé dans le piston de renforga-
teur (4), une partie (41) du mécanisme & valve pouvant
se déplacer par rapport & l'organe d'entrée (5) et pré-
sentant une face sensible & la pression.

10. Renforgateur selon la revendication 9, ca-
ractérisé en ce que la fermeture de la valve auxiliaire
(16) entraine 1'sugmentation de la pression du fluide ap-
pliquée & la face sensible & la pression de fagon & dé-
placer la piéce (41) par rapport & l'organe d'entrée (5)
pour mettre l'entrée (10) en communication avec ls cham—
bre de renforgateur (8). '

11. Renforgateur selon la revendication 9, ca-—
ractérigé en ce que la fermeture de la valve auxiliaire
(16) agit directement sur la pidce (41) du mécenisme de
valve (35) pour la déplacer afin de mettre 1'entrée (10)
en communication avec la chambre de renforgateur (8).

12. Renforgateur selon revendications 7 et 11
prises ensemble, caractérisé en ce que le piston auxiliai-
re (65) est couplé a la pidce (41) et en ce que le mou~-
vement du piston en répomse au niveau de pression prédé-
terminé alimentant la chambre auxiliaire (14) pour per-
mettre & la valve auxiliaire (16) de se fermer déplace
également la piéce (41) relativement vers l'organe d'en-
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trée (5) pour mettre l'entrée (10) en communication avec
la chambre de renforcgateur (8).

13. Renforgabteur selon revendication 1, 2 ou
4, carachtérisé en ce gu'urne cormunication permsneate est
établic entre la chambre de renforgateur (8) et le chame
bre auxiliaire (1%) et en ce que lors du mouvement ini-
tial d2 1l'organe d'entrée ({5) le moyen 3 valvs de com-
mands (9) agit pour alimenter en fluide sous pression &
la fois la chambre auxiliaire (34) et la chanbre de ren-
forcateur (8).

14, Renforgateur scleam lss revendications 4
et 12 prises ensemble, csrachtérisé en ce que les aires
relatives de l'orgase de sertic (7) et du piston de ren-
forgateur (4) sont telles que la force agissant sur le
piston de renforgateur (4) dans la direction vers 1'avant
est infdrieurs oun égale & la force agissant vers l'or-
ridre sur le risbon de venforgabeur (4) tant que l'orga-
ne de sortis (7) ne s'est pas déplacé de la distance fi-
xée par rappert ou pissen de renfoveateur (4).

15, Benfeorcabour selorn revendieabion 13 ou 14,
caractérisd en co que le moyon 4 valve de commande com-~
prend dss pifces relobivemont nobilles incluanb om per-

e

3
gage (103) et un mésanisme & volve (107) se déplagoutb

=T

dane le pergage.
16, Renforgateur solon vrevendicetion 15, ca-
ractérisé en c¢e2 gue le mécanioms & valve se déplace dans
wn pergags ménagé dans le pisbton de wenforgabteur {(4).
17. Bzpnforcatenr selom revendication 15, ca-
ractérisé en ce gue le mécanisme & valve {107) se déplace
dans un perjage (108) de 1'envelspp

[

2, Séparé du pergage

(2) dans lequel s= déplece 1o piston de renforgateur (4).
18. Renforcabeur selon revendication 17, carsc-

térisé en ce que le fonctionnement du moyen & valve de

commande (9) est commandé par la pression dens une cham~—

bre de commande (109), laguelle est mise sous pyess}on en
réponse au mouvement relatif de 1l'organe dientrés (3) et
du piston de renforgateur (4). _
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