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(57) Abstract: Disclosed are a configuration for bonding thin metal layers (2, 6) to two workpieces {B} and {A}, e.g. a solar cell
{A} and film-backed/reinforced small contact strips {B} as well as a method for the stable creation of a bond connection, compri-
sing the following steps: (i) the backing film (1) is removed from the solar cell; (ii) the two films/layers of the solar cell {A} and
the small contact strip {B} are pressed together; and (iii) the two parts are irradiated from the side of the rear contact 2 of the thin-
film solar cell {A}. According to the invention, preferably two or three laser treatment steps are used for removing the backing
film (1) of the thin-film solar cell in an ablation process by means of a short-pulse laser and riveting the first metal layer, e.g. the
rear contact (2) of the solar cell, to the second metal layer, e.g. a metal layer (6) of the small contact strip, by irradiating the same
by means of a long-pulse laser. The energy density, pulse duration and temporary pulse form, pulse frequency, and wavelength for
the ablation process and the welding/riveting process are selected according to the specific materials used. Such a laser riveting
process can be used for electrically contacting thin-film solar cells with small flexible contact strips.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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chenberichts:

Eine Konfiguration zum Bonden von diinnen Metallschichten (2, 6) auf zwei Werkstiicken {B} und {A}, z.B. Solarzelle {A} und
foliengestiitzen/verstirkten Kontaktbdndchen {B}, und eine Methode zur stabilen Herstellung einer Bondverbindung einschlief3-
lich der Schritte (i) zur Entfernung der Tragerfolie (1) von der Solarzelle, (ii) dem Zusammenpressen der beiden Folien/Schichten
von Solarzelle {A} und Kontaktbandchen {B} gegeneinander und (iii) der Bestrahlung der beiden Teile von der Seite des Riick-
kontaktes (2) der Diinnschichtsolarzelle {A} wird vorgestellt. Entsprechend der Erfindung werden vorzugsweise zwei oder drei
Laserbearbeitungsschritte angewendet, um die Tragerfolie (1) der Diinnschichtsolarzelle durch Ablation mit einem Kurzpulslaser
zu entfernen und die erste Metallschicht, z.B. den Riickkontakt (2) der Solarzelle, mit der zweiten Metallschicht, z.B. einer Me-
tallschicht (6) der Kontaktbdndchen, durch Bestrahlung mit einem Langzeitpulslaser zu vernieten. Die Energiedichte, Pulsdauer
und temporire Pulsform, die Pulsfrequenz und die Wellenldnge werden beziiglich der Ablation und des Schweill/Vernietungspro-
zesses entsprechend der spezifischen verwendeten Materialien gewdhlt. Eine derartige Laservernietung kann zum elektrischen
Kontaktieren von Diinnschichtsolarzellen mit flexiblen Kontaktbdndchen angewendet werden.
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FeldNr. il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

" GemaR Artikel 17(2)a) wurde aus folgendén Griinden fiir bestimmte Ansprdche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D ‘Anspriiche Nr. '
weil sie sich auf Gegensténde bemehen zu deren Hecherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. [E Anspruche Nr. 23 24 ’
weil sie sich auf Teile der mternatlonalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen S0 wen!g entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgetihrt. werden kann, némlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

‘3. E’ Anspriiche Nr. ' ' L
wexl es sich dabei um abhéinglge Anspruche handelit, dle nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Hegel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. lll ...Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestallt, dass diese internationate Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen 2usétzliichen Rech'erchen(gebﬁ.hren rechtzéitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaran Anspriiche.

I:] Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt hitte, hat die Behtrde nicht zur Zahlung soicher Gebiihren aufgefordert.

o

3. D Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebithren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. [:l Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren nicht rechtzemg entnchtet Dieser internationale
. Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst arwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
AnsprUchen erfasst:

Bemerkungen hmslchtllch D Der Anmelder hat die zusitzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die -
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt. ;

Die zus4tzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
- jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
. Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlichen Recherchéngebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

N Forri1bla'tt'PCT/ISA/210'(Fo_rtsétzuh'g von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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'WEITERE ANGABEN , : PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2
Anspriiche Nr.: 23, 24

Die technischen Merkmale der mit den abhangigen Anspriichen 23 und 24
beanspruchten Gegenstdnde kdonnen nicht den Anspriichen entnommen werden,
sodass diese Anspriiche Regel 6.3 (a) PCT nicht erfu]len

Daruber hinaus erfillen d1ese Anspriiche die Anforderungen von Regel 6.2
(a) PCT nicht.

Der mit den Anspriichen 23 und 24 beanspruchte Gegenstand ist damit so
unklar, dass keine sinnvolle Recherche dieser Anspriiche mdglich ist.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorliufigen
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorldufigen Priifung beauftragte Behdrde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstdnde durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass d1e
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder fir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Miangel behoben sein, die zu der
Erkldrung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben
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