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(57)摘要

本实用新型提出一种井下连续复合管缆光

纤连接接头，包括连续复合管缆、外管接头体、内

管接头体、插接件和工具接头体，所述插接件内

部具有第二液体通道和第二线缆通道，第二线缆

通道内设有接线器，第二液体通道左端与连续复

合管缆内管的液体通道连通，右端连通井下工具

的液体通道；接线器左端连接连续复合管缆的光

纤，右端连接井下工具的光纤。本实用新型通过

内置于接头内的插接件连通井下连续复合管缆

两端的油气通道及光纤，解决了井下连续复合管

缆内光纤传输无法通过滑环导通的问题，整体结

构便于安装拆解，连接效率高，可作为井下连续

复合管缆内光纤连接的通用接头。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 222028452 U

2024.11.19

CN
 2
22
02
84
52
 U



1.一种井下连续复合管缆光纤连接接头，包括连续复合管缆（1）、外管接头体（2）、内管

接头体（3）、插接件（4）和工具接头体（5），其特征是：所述的连续复合管缆（1）包括内管

（101）和套设在内管（101）外部的外管（102），内管（101）的管腔为液体通道，在内管（101）和

外管（102）之间设有线缆通道，线缆通道内具有光纤；所述的外管接头体（2）左端螺纹连接

连续复合管缆（1）的外管（102），右端螺纹连接工具接头体（5），连续复合管缆（1）的内管

（101）螺纹连接内管接头体（3）左端，内管接头体（3）右端插设在插接件（4）中，插接件（4）定

位插设在工具接头体（5）内部；所述内管接头体（3）与插接件（4）之间设有第一旋转密封圈，

插接件（4）与工具接头体（5）之间设有第二旋转密封圈；所述插接件（4）内部具有第二液体

通道和第二线缆通道，第二线缆通道内设有接线器（6），第二液体通道左端与连续复合管缆

（1）内管（101）的液体通道连通，右端连通井下工具的液体通道；接线器（6）左端连接连续复

合管缆（1）的光纤，右端连接井下工具的光纤。

2.根据权利要求1所述的一种井下连续复合管缆光纤连接接头，其特征是：所述的连续

复合管缆（1）其内管（101）与外管（102）之间均布有支撑杆（103），所述支撑杆（103）分别固

连内管（101）与外管（102），支撑杆（103）的长度方向平行于内管（101）轴线。

3.根据权利要求1所述的一种井下连续复合管缆光纤连接接头，其特征是：所述的：所

述的插接件（4）整体为环形结构，其外部左端具有第一环形定位凸台（401），所述的第二旋

转密封圈设置在第一环形定位凸台（401）的外圆柱面上，工具接头体（5）通过与外管接头体

（2）的螺纹连接压紧第一环形定位凸台（401），实现对插接件（4）的定位；插接件（4）的内孔

为第二液体通道，插接件（4）的内孔中部具有同轴的第二环形定位凸台（402）；所述的内管

接头体（3）插设在插接件（4）的内孔中，且与第二环形定位凸台（402）的左端面相抵触；所述

的第一旋转密封圈设置在内管接头体（3）与插接件（4）的内孔孔壁之间。

4.根据权利要求3所述的一种井下连续复合管缆光纤连接接头，其特征是：所述的插接

件（4）其左端面设有第一定位销（403），且通过第一定位销（403）与外管接头体（2）定位；插

接件（4）的右端面设有用于定位外部结构的第二定位销（404）。

5.根据权利要求3所述的一种井下连续复合管缆光纤连接接头，其特征是：所述的工具

接头体（5）整体为环形结构，其右端外壁设有用于连接井下工具的外螺纹；工具接头体（5）

的内孔为从左到右内径依次递减的四级台阶孔，其中，第一台阶孔套设在外管接头体（2）外

部，第一台阶孔与外管接头体（2）之间具有第三旋转密封圈；第二台阶孔也套设在外管接头

体（2）外部，且与外管接头体（2）螺纹连接；第三台阶孔套设在插接件（4）的第一环形定位凸

台（401）外部，第三台阶孔与插接件（4）的第一环形定位凸台（401）之间具有第四旋转密封

圈；第四台阶孔套设在插接件（4）右端，且与插接件（4）右端间隙配合。

6.根据权利要求1所述的一种井下连续复合管缆光纤连接接头，其特征是：所述的外管

接头体（2）整体为外径从左至右依次递增的二级台阶轴结构，其中，第一台阶轴的内部具有

第一通孔，第二台阶轴内部具有第二通孔，第二通孔的内径大于第一通孔的内径，第一通孔

与第二通孔同轴且连通，第一通孔左端套设在外管（102）外部且与外管（102）螺纹连接；第

二台阶轴的右端设有外螺纹。
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一种井下连续复合管缆光纤连接接头

技术领域

[0001] 本实用新型涉及油气井下管缆，具体是一种井下连续复合管缆光纤连接接头。

背景技术

[0002] 在采油和采气的施工过程中均需要使用到连续管用于运输，而为了方便的对地下

设备进行控制，往往需要铺设线缆，而线缆设置在连续管内部能够极大减少线缆受到的损

伤。

[0003] 将线缆设置在井下连续管内部，可称之为井下连续复合管缆，目前，井下连续复合

管缆的设计存在以下问题：

[0004] 井下连续管的连接通常采用螺纹连接，在螺纹旋转连接时，内部的线缆随之扭曲，

造成线缆散乱，线缆连接处易出现断开等故障。

[0005] 二、线缆置于井下连续管内部时，因连续管内部有油气流动，如油气不与线缆隔

离，单纯依靠线缆自身防护难以充分保证线缆的安全；而在油气通道与线缆之间进行完全

隔离，只能采用固态隔离，因井下连续管采用螺纹连接，螺纹旋转连接时，接头两端固态隔

离之间产生相对旋转位移，难以保证线缆的有效连接。

[0006] 为解决上述问题，我公司在前期设计了有关井下复合管缆的通用接头结构，并申

请了专利，如专利CN207868425U，在近期也申请了相关专利，如CN20232023229533704和

CN2023229533738，但这些专利主要针对通用线缆。

[0007] 随着井下测试工具的更新换代，采用光纤传输信息的井下测试工具越来越广泛应

用。光纤传输的结构，采用如以上后两个专利中的滑环结构，显然难以满足光纤传输的要

求。

实用新型内容

[0008] 针对背景技术提出的问题，本实用新型的目的就是提供一种井下连续复合管缆光

纤连接接头，以解决在井下连续复合管缆内光纤传输无法有效实现的需求。

[0009] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0010] 一种井下连续复合管缆光纤连接接头，包括连续复合管缆、外管接头体、内管接头

体、插接件和工具接头体，所述的连续复合管缆包括内管和套设在内管外部的外管，内管的

管腔为液体通道，在内管和外管之间设有线缆通道，线缆通道内具有光纤；所述的外管接头

体左端螺纹连接连续复合管缆的外管，右端螺纹连接工具接头体，连续复合管缆的内管螺

纹连接内管接头体左端，内管接头体右端插设在插接件中，插接件定位插设在工具接头体

内部；所述内管接头体与插接件之间设有第一旋转密封圈，插接件与工具接头体之间设有

第二旋转密封圈；所述插接件内部具有第二液体通道和第二线缆通道，第二线缆通道内设

有接线器，第二液体通道左端与连续复合管缆内管的液体通道连通，右端连通井下工具的

液体通道；接线器左端连接连续复合管缆的光纤，右端连接井下工具的光纤。

[0011] 所述的连续复合管缆其内管与外管之间均布有支撑杆，所述支撑杆分别固连内管
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与外管，支撑杆的长度方向平行于内管轴线。

[0012] 所述的插接件整体为环形结构，其外部左端具有第一环形定位凸台，所述的第二

旋转密封圈设置在第一环形定位凸台的外圆柱面上，工具接头体通过与外管接头体的螺纹

连接压紧第一环形定位凸台，实现对插接件的定位；插接件的内孔为第二液体通道，插接件

的内孔中部具有同轴的第二环形定位凸台；所述的内管接头体插设在插接件的内孔中，且

与第二环形定位凸台的左端面相抵触；所述的第一旋转密封圈设置在内管接头体与插接件

的内孔孔壁之间。

[0013] 所述的插接件其左端面设有第一定位销，且通过第一定位销与外管接头体定位；

插接件的右端面设有用于定位外部结构的第二定位销。

[0014] 所述的工具接头体整体为环形结构，其右端外壁设有用于连接井下工具的外螺

纹；工具接头体的内孔为从左到右内径依次递减的四级台阶孔，其中，第一台阶孔套设在外

管接头体外部，第一台阶孔与外管接头体之间具有第三旋转密封圈；第二台阶孔也套设在

外管接头体外部，且与外管接头体螺纹连接；第三台阶孔套设在插接件的第一环形定位凸

台外部，第三台阶孔与插接件的第一环形定位凸台之间具有第四旋转密封圈；第四台阶孔

套设在插接件右端，且与插接件右端间隙配合。

[0015] 所述的外管接头体整体为外径从左至右依次递增的二级台阶轴结构，其中，第一

台阶轴的内部具有第一通孔，第二台阶轴内部具有第二通孔，第二通孔的内径大于第一通

孔的内径，第一通孔与第二通孔同轴且连通，第一通孔左端套设在外管外部且与外管螺纹

连接；第二台阶轴的右端设有外螺纹。

[0016] 本实用新型具有以下有益效果：本实用新型通过内置于接头内的插接件连通井下

连续复合管缆两端的油气通道及光纤，解决了井下连续复合管缆内光纤传输无法通过滑环

导通的问题，整体结构便于安装拆解，连接效率高，可作为井下连续复合管缆内光纤连接的

通用接头。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的整体结构主视图。

[0018] 图2为本实用新型的分散示意图。

[0019] 图3为本实用新型的立体分散图。

[0020] 图中，1、连续复合管缆，2、外管接头体，3、内管接头体，4、插接件，5、工具接头体，

6、接线器；101、内管，102、外管，103、支撑杆；401、第一环形定位凸台，402、第二环形定位凸

台，403、第一定位销，404、第二定位销。

具体实施方式

[0021] 下面通过附图和实施例，对本实用新型的技术方案做进一步的详细描述。

[0022] 如图1‑3所示，本实用新型提供一种井下连续复合管缆光纤连接接头，包括连续复

合管缆1、外管接头体2、内管接头体3、插接件4和工具接头体5，所述的连续复合管缆1包括

内管101和套设在内管101外部的外管102，内管101的管腔为液体通道，在内管101和外管

102之间设有线缆通道，线缆通道内具有光纤；所述的外管接头体2左端螺纹连接连续复合

管缆1的外管102，右端螺纹连接工具接头体5，连续复合管缆1的内管101螺纹连接内管接头
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体3左端，内管接头体3右端插设在插接件4中，插接件4定位插设在工具接头体5内部；所述

内管接头体3与插接件4之间设有第一旋转密封圈，插接件4与工具接头体5之间设有第二旋

转密封圈；所述插接件4内部具有第二液体通道和第二线缆通道，第二线缆通道内设有接线

器6，第二液体通道左端与连续复合管缆1内管101的液体通道连通，右端连通井下工具的液

体通道；接线器6左端连接连续复合管缆1的光纤，右端连接井下工具的光纤。

[0023] 本实用新型可应用于油气井下连续复合管缆中使用光纤传输信息的井下测试工

具光纤的连接，连接时，首先将外管接头体2连接外管102，内管接头体3连接内管101，而后

将光纤连接插接件4上的接线器6，再将插接件4使用第一销轴403对接外管接头体2，然后使

用套上工具接头体5，连接工具接头体5与外管接头体2，将插接件4紧固后，即实现接头与连

续复合管缆的连接，此时可可通过插接件4提供的光纤接口和第二液体通道，实现井下工具

的油气连接和光纤连接。当然，为了保证油气在内管101与插接件4之间不泄漏，连接过程中

还需要进行相关部位的密封，密封结构将在后面文中进一步叙述。

[0024] 所述的连续复合管缆1其内管101与外管102之间均布有支撑杆103，所述支撑杆

103分别固连内管101与外管102，支撑杆103的长度方向平行于内管101轴线。此为连续复合

管缆1的结构形式，本实施例中，连续复合管缆1在连接时，其中的光纤不随着管道螺纹连接

旋转。

[0025] 所述的插接件4整体为环形结构，其外部左端具有第一环形定位凸台401，所述的

第二旋转密封圈设置在第一环形定位凸台401的外圆柱面上，工具接头体5通过与外管接头

体2的螺纹连接压紧第一环形定位凸台401，实现对插接件4的定位；插接件4的内孔为第二

液体通道，插接件4的内孔中部具有同轴的第二环形定位凸台402；所述的内管接头体3插设

在插接件4的内孔中，且与第二环形定位凸台402的左端面相抵触；所述的第一旋转密封圈

设置在内管接头体3与插接件4的内孔孔壁之间。第一环形定位凸台401和第二环形定位凸

台402的作用顾名思义，主要是利用插接件4对内管接头体3和工具接头体5进行连接时的定

位，并提供密封位置。

[0026] 所述的插接件4其左端面设有第一定位销403，且通过第一定位销403与外管接头

体2定位；插接件4的右端面设有用于定位外部结构的第二定位销404。第一定位销403与第

二定位销404的作用都是为了连接时，保证插接件4不旋转。

[0027] 所述的工具接头体5整体为环形结构，其右端外壁设有用于连接井下工具的外螺

纹；工具接头体5的内孔为从左到右内径依次递减的四级台阶孔，其中，第一台阶孔套设在

外管接头体2外部，第一台阶孔与外管接头体2之间具有第三旋转密封圈；第二台阶孔也套

设在外管接头体2外部，且与外管接头体2螺纹连接；第三台阶孔套设在插接件4的第一环形

定位凸台外部401，第三台阶孔与插接件4的第一环形定位凸台401之间具有第四旋转密封

圈；第四台阶孔套设在插接件4右端，且与插接件4右端间隙配合。

[0028] 所述的外管接头体2整体为外径从左至右依次递增的二级台阶轴结构，其中，第一

台阶轴的内部具有第一通孔，第二台阶轴内部具有第二通孔，第二通孔的内径大于第一通

孔的内径，第一通孔与第二通孔同轴且连通，第一通孔左端套设在外管102外部且与外管

102螺纹连接；第二台阶轴的右端设有外螺纹。

[0029] 本实用新型未详述部分为现有技术。
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图 1
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图 2
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图 3
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