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wie ein Fahrzeug umfassend mindestens eine derartige Vorrichtung vorgeschlagen.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Verarbeitung von Daten in einem Netzwerk eines
Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung von Daten in einem Netzwerk
eines Fahrzeugs sowie eine zugehdrige Vorrichtung. Weiterhin wird ein Fahrzeug
vorgeschlagen umfassend mindestens eine derartige Vorrichtung.

[n einem Fahrzeug gibt es unterschiedliche Kommunikationselemente, die z.B. Uber ein
Netzwerk, z.B. ein Ethernet, miteinander verbunden sind. Zwischen den
Kommunikationselementen kénnen Daten mittels bekannter Protokolle und
Mechanismen ausgetauscht werden,

Insbesondere werden in zunehmendem Mafle Audioc- und/oder Videoinhalte in dem
Fahrzeug Uber ein solches Netzwerk Ubertragen. Hierbei besteht grundsétzlich das
Problem, dass z.B. die Ubertragung digitalisierter Daten (z.B. als Datenstréme) in Form
einzelner Datenpakete erfolgen kann und oftmals logisch zusammengehérige
Datenstréme, z.B. Toninformation und Bildinformation, in separaten Datenstrémen
Uiber das Netzwerk Ubertragen werden. Bei einem oder mehreren Empféangern ist aber
sicherzustellen, dass die Ausgabe der Datenstrome (z.B. der Ton- und Bildinformation)
synchron erfolgt, da ansonsten der Ton nicht zu den dargesteliten Bildern passt.

Diesbeziiglich erméglicht eine Audio Video Bridging (AVB) Technologie den Transport
von zeitsynchronen Audio- und Videodaten mit geringer Verzogerung unter
Ausnutzung einer Dienstgiite (Quality of Service, QoS) iber eine Ethernet-Verbindung.
Ein audiovisueller Dafenstrom (A/V-Strom) ist gemal AVB durch eine Kennung
(StreamID) identifizierbar. Diese Kennung umfasst eine MAC-Adresse einer AVB-
Quelle.

Weiterhin ist ein Transportprotokoll gemaR IEEE 1722 bekannt ("AVB Transport
Protocol"). Ein Ethernet-Rahmen umfasst hierbei einen |IEEE P1722 Datenstrom, wobei
ein Paket des Datenstroms eine Prasentationszeit (auch bezeichnet als AVB TP
Zeitstempel oder AVB TP Time Stamp) umfasst. Mittels der AVB-Technologie kann
bereits auf Schicht-2 durch Analyse des sogenannten Ether-Typs festgestellt werden,
ob es sich bei dem IEEE 1722 Paket um A/V-Daten oder um andere Informationen
(z.B. sonstige IP-Daten) handeit. Daher muss das IEEE 1722 Paket nicht erst
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aufwéndig Uber mehrere Schichten eines Protokoll-Stapels analysiert werden, bevor
der Typ des Dateninhalts bestimmt werden kann. Die erwahnte Prasentationszeit wird
von der AVB-Quelle bestimmt. Das IEEE 1722 Paket umfasst Nutzdaten (Payload),
z.B. in Form eines IEC 61883 Pakets. Entsprechend kénnen andere A/V-Formate
genutzt werden.

Weiterhin sind digitale Filter bekannt. Ein digitales Filter ist ein elektronisches Filter zur
Manipulation eines Signals, beispielsweise ein Sperren oder ein Durchlassen eines
bestimmten Frequenzbereiches, Digitale Filter werden z.B. mit Logikbausteinen wie
ASICs, FPGAs oder in Form eines sequentiellen Programmes mit einem
Signalprozessor realisiert. Vorzugsweise werden Daten einer Signalquelle zeitlich
versetzt verarbeitet, wobei die Daten zumindest voriibergehend in einem Speicher
(Puffer, Ringspeicher oder First-In-First-Out (FIFO) Speicher) abgelegt werden. Die
versetzte oder abschnittsweise Verarbeitung der Daten kann auf unterschiedliche Arten
erfolgen, z.B. kann eine Normalisierung auf Mittelwerte erfolgen oder es kénnen
einzelne Daten mit aufwandig bestimmten Gewichtungen versehen werden. Die Daten
werden insbesondere nacheinander verarbsitet. Digitale Filter werden z.B. eingesetzt
zur Echounterdriickung bei Telefonen oder Spracheingabesystemen, zur
Klangmanipulation von Audiogquellen, zur Bildbearbeitung von Videosignalen oder zur
Filterung von Messwerten oder Sensordaten.

Hierbei ist es von Nachteil, dass die digitalen Filter pro Applikation in jedem
Steuergerét einen eigenen Speicher bendtigen. Dadurch steigen der von dem
Steuergerat bendtigte Bauraum als auch die Kosten des Steuergeréts.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die vorstehend genannten Nachteile zu
vermeiden und insbesondere eine Méglichkeit zu schaffen, Daten effizient in einem
Netzwerk eines Fahrzeugs zu verarbeiten.

Diese Aufgabe wird geman den Merkmalen der unabhéngigen Patentanspriiche geldst.
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich auch aus den abhangigen Anspriichen.

Zur Lésung der Aufgabe wird ein Verfahren zur Verarbeitung von Daten in einem
Netzwerk eines Fahrzeugs angegeben,
— bei dem die Daten in einem Knoten des Netzwerks empfangen werden;,
— bei dem eine Information der empfangenen Daten verarbeitet wird;
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— bei dem anhand der Information eine Anwendung identifiziert wird und
abhéngig von der identifizierten Anwendung eine vorgegebene Aktion unter
Ausnutzung eines Speichers des Knotens durchgefuhrt wird.

Somit ist es méglich, dass abhéngig von der Anwendung unterschiedliche Aktionen
durchgefiihrt werden, wobei die Art der Aktion anhand der Information in den
empfangenen Daten identifizierbar ist.

Vorzugsweise umfasst die vorgegebene Aktion eine Modifikation oder eine
Verarbeitung der empfangenen Daten oder eines Teils der empfangenen Daten.

Hierbei ist es von Vorteil, dass der Speicher des Knotens genutzt werden kann, um die
vorgegebene Aktion insbesondere basierend auf den empfangenen Daten
durchzufihren. So kénnen die einzelnen Speicher mehrerer Knoten des Netzwerks
genutzt werden, um eine verteilte Verarbeitung der in dem Netzwerk Gbermittelten
Daten durchzufiihren. Anhand der verteilten Verarbeitung ist es méglich,
unterschiedliche Funktionen, z.B. eine Echo-Funktionalitét oder eine Filter-
Funktionalitat, auf diesen Daten durchzufhren. Der Speicher fir eine derartige
Funktion kann von den einzelnen Knoten des Netzwerks bereitgestellt werden, die
tatsachlich ausgebende Komponente (z.B. eine Audio und/oder Video-Senke) kann
entsprechend mit weniger Speicher auskommen.

Insbesondere ist es moglich, dass jeder Knoten z.B. vorab konfiguriert wird bzw. eine
Anweisung erhdit, was er mit einem bestimmten Datenpaket bzw. einer Gruppe von
Datenpaketen machen soll. Beispielsweise kann ein Knoten so konfiguriert sein, dass
er ein Datenpaket zwischenspeichert und dreimal im Abstand von x Millisekunden
weiterleitet (bzw. daraus drei Datenpakete erzeugt mit entsprechenden
Prasentationszeiten). Diesbeziglich, z.B. zur Konfiguration der einzelnen Knoten als
verteiltes Filter oder als verteilte Verarbeitungsfunktionalitat fir die Datenpakete, kann
eine entsprechend Logiksteuerung, z.B. zentral oder verteilt fur das Netzwerk bzw. fr
mehrere Knoten vorgesehen sein.

Insbesondere kénnen mehrere Knoten kombiniert werden, deren einzelne
Verarbeitungsschritte sich zu einer Gesamtfunktionalitat (z.B. Signalverarbeitung,
Filterung, Klangmodifikation, Bildverarbeitung, etc.) iber das Netzwerk ergéinzen. Die
Gesamtfunktionalitét kann somit entsprechend durch die Topologie bzw. Infrastruktur
des Netzwerks abgebildet sein. Beispielsweise kann das Netzwerk in dem Fahrzeug so
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geplant werden, dass eine Filter- und/oder Signalverarbeitungsfunktionalitat zumindest
teilweise geeignet auf Knoten des Netzwerks verteilt werden kann. So kénnen die
Verarbeitungskapazitét sowie die Speicherkapazitét der einzelnen Knoten des
Netzwerks synergetisch kombiniert werden,

Alternativ oder zuséatzlich ist es méglich, dass die Knoten dynamisch {(um-)konfiguriert
werden. Dies kann beispielsweise erreicht werden, indem die Knoten des Netzwerk
synchronisiert sind und Steuerinformation zur Konfiguration in Form eines Datenpakets
erhalten, das ebenfalls mit einem Zeitstempel versehen ist. Dieser Zeitstempe! gibt an,
wann die neue Konfiguration in dem Knoten Gbernommen werden soll. So kann
erreicht werden, dass eine Vielzahl von Knoten im Wesentlichen gleichzeitig eine
Veranderung der Konfiguration umsetzen und somit z.B. eine neue oder gednderte
Filterfunktion realisieren. Grundsétzlich kann es sich bei dem Zeitstempel um eine
beliebige Zeit-Information handeln, die insbesondere zur Synchronisation genutzt
werden kann. Die Steuerinformation fir den Knoten kann Daten, Parameter und/oder
Programm(teil)e umfassen.

Eine Weiterbildung ist es, dass die Information von einer Anwendungsschicht des
Knotens aus den Daten extrahiert und verarbeitet wird.

Somit weist der Knoten vorzugsweise eine Anwendungsschicht auf, die die
Informationen aus den Daten extrahieren kann. Vorzugsweise ist dazu die
Anwendungsschicht derart ausgestaltet, dass diese gezielt auf die bendtigten
Informationen, z.B. in den Datenfeldern der Daten, zugreifen kann. Dieser Zugriff kann
schichtenubergreifend erfolgen, d.h. die Anwendungsschicht kann direkt auf Daten
darunterliegender Schichten zugreifen und so die benétigte Information extrahieren
bzw, bestimmen.

Eine andere Weiterbildung ist es, dass die Information in einem Datenfeld einer
Protokollschicht unterhalb der Anwendungsschicht gespeichert ist.

Die Protokollschichten basieren z.B. auf dem ISO/OSI Modell. Insbesondere kénnen
mehrere Datenfelder verwendet werden, die ggf. in mehreren Protokollschichten
unterhalb der Anwendungsschicht des Knotens gespeichert sind.

Insbesondere ist es eine Weiterbildung, dass die Information in einem Zeitstempel und
in einem Header-Feld gespeichert ist,
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Beispielsweise kann die Information in einem IEC 61883 Header und/oder anhand
eines AVB TP Zeitstempels bestimmt werden.

Auch ist es eine Weiterbildung, dass der Knoten einen AVB-Protokollstack aufweist.

Insbesondere kann der Knoten einen Protokollstack aufweisen gemdf [EEE 802.1
oder IEEE 1722 mit einer entsprechenden Anwendungsschicht, die Teile der
Informationen der Datenfelder des Protokollstacks auswerten kann.

Ferner ist es eine Weiterbildung, dass die vorgegebene Aktion eine wiederholte
Speicherung des Datenpakets zur weiteren Verarbeitung umfasst.

Somit kann ein Echo-Effekt von dem Knoten generiert werden.

Im Rahmen einer zusétzlichen Weiterbildung wird eine Anzahl der wiederholten
Speicherungen des Datenpakets abhangig von der Information, insbesondere einem
Datenfeld einer unterhalb der Anwendungsschicht angeordneten Protokollschicht,
bestimmit.

Eine nachste Weiterbildung besteht darin, dass die vorgegebene Aktion eine
Verarbeitung eines Inhalts des Datenpakets und/cder eine Filterfunktion umfasst.

Somit kann der Knoten als Teil eines elektronischen oder digitalen Filters agieren.
Insbesondere kénnen mehrere Knoten des Netzwerks eine nahezu beliebige
Filterfunktion auf den durch das Netzwerk gefithrten Daten durchfihren. So ist es
beispielsweise méglich, dass eine entsprechende Unterdriickung von Stérgerduschen
oder von Gegensprechen erfolgt, indem in jedem oder in einem Teil der Knoten eine
entsprechend Funktion durch die Anwendungsschicht auf den Daten ausgefthrt wird.
Die Art der Funktion kann z.B. pro Knoten festgestellt werden, indem die Information
der Daten, z.B. pro Datenpaket bestimmt wird. Die Information kann einen Hinweis fiir
die Anwendungsschicht enthalten, welche Funktion fiir diese speziellen Daten
durchgefithrt werden soll.

Eine Ausgestaltung ist es, dass die vorgegebene Aktion eine Verénderung eines
Zeitstempels in dem Datenpakets umfasst. -
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Damit ist es mdéglich, einen Wiedergabezeitpunkt gezielt so zu verandern, dass ein
gewlinschter Effekt, z.B. ein Halleffekt oder ein Echo, fir die wiederzugebenden Daten
eintritt,

Eine alternative Ausfihrungsform besteht darin, dass das Netzwerk ein
paketorientiertes Netzwerk ist.

insbesondere kann es sich um ein Ethernet oder um ein IP-basiertes Netzwerk
handeln,

Eine ndchste Ausgestaltung ist es, dass das Netzwerk ein drahtgebundenes Netzwerk
und/oder ein Funknetzwerk umfasst.

Somit kann das Netzwerk beispielsweise ein drahtloses Netzwerk, z.B. ein Wireless
LAN (WLAN) oder mindestens eine Bluetooth-Verbindung umfassen.

Auch ist es eine Ausgestaltung, dass die Daten Datenpakete mit Audicinformationen
und/oder Videoinformationen umfassen.

Auch ist es eine Weiterbildung, dass die Audioinformationen Gber mindestens einen
Lautsprecher ausgegeben und die Videoinformationen (ber mindestens eine
Anzeigeeinheit ausgegeben werden.

Eine nachste Weiterbildung besteht darin, dass die empfangenen Daten Datenpakete
umfassen, wobei jedes Datenpaket eine Prasentationszeit enthélt. Insbesondere kann
es sich hierbei um Datenpakete nach einem AVB-Protokoll oder basierend auf einem

AVB-Protokoll handeln.

Eine nachste Ausgestaltung ist es, dass mehrere Komponenten des Netzwerks
synchronisiert sind, so dass die Ausgabe der verarbeiteten Daten auf einer
gemeinsamen Zeitbasis basiert.

Die gemeinsame Zeitbasis der mehreren Komponenten des Netzwerks kann mittels
eines geeigneten Protokolls, z.B. eines PTP (Precision Time Protocol, gemal IEEE
1588 oder IEEE 802, 1AS) erreicht werden. Anhand der synchronisierten Kemponenten
des Netzwerks ist es méglich, dass die Prasentationszeit in verschiedenen
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Komponenten gleich interpretiert wird und somit die Ausgabe zeitsynchron in verteilten
Kompenenten erfolgen kann.

Die oben genannte Aufgabe wird auch geldst mittels einer Vorrichtung umfassend eine
Verarbeitungseinheit, die derart eingerichtet ist, dass das hierin beschriebene
Verfahren ausfihrbar ist.

Die Verarbeitungseinheit kann z.B. eine analoge oder digitale Verarbeitungseinheit
sein, sie kann als ein Prozessor und/oder eine zumindest teilweise festverdrahtete
Schaltungsanordnung ausgefithrt sein, die derart eingerichtet ist, dass das Verfahren
wie hierin beschrieben durchflihrbar ist.

Der Prozessor kann jede Art von Prozessor oder Rechner oder Computer mit
entsprechend notwendiger Peripherie (Speicher, Input/Output-Schnittstelien, Ein-
Ausgabe-Gerate, etc.) sein oder einen solchen umfassen. Weiterhin kann eine
festverdrahtete Schailtungseinheit, z.B. ein FPGA oder ein ASIC oder gine sonstige
integrierte Schaltung, vorgesehen sein.

Eine n&chste Ausgestaltung ist es, dass die Vorrichtung ein Steuergerét oder einen
Tell eines Steuergerats eines Fahrzeugs umfasst.

Auch wird die oben genannte Aufgabe geldst mittels eines Fahrzeugs umfassend
mindestens eine der hierin beschriebenen Vorrichtungen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen
dargestellt und erlautert.

Es zeigen:

Fig.1 schematisch ein Netzwerk, das beispielhaft eine Quelle mit zwei Senken
verbindet;

Fig.2 ein Biockdiagramm eines Knotens eines Netzwerks, z.B. eines IP-

Netzwerks in einem Fahrzeug, anhand dessen Datenpakete verarbeitet
werden kénnen.
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AVB Standards umfassen u.a. die folgenden Spezifikationen: I[EEE 1722, IEEE 1722.1,
IEEE 802.1AS, |EEE 802.1Qat, IEEE 802.1Qav, IEEE 802.1BA. Der hier beschriebene
Ansatz kann, soweit AVB Standards betroffen sind, auf diesen Spezifikation basieren.
Entsprechend kann der Ansatiz in Verbindung mit zukanftigen AVB Standards
eingesetzt werden.

Beispielsweise sind die genannten AVB Standards zumindest teilweise in der Lage,
Signale zeitlich zu synchronisieren und/oeder zu speichern. Insbesondere kénnen die
Signale fur eine mégliche Priorisierung zwischengespeichert werden.

Hierbei sei angemerkt, dass allgemein Signale als Daten in Form von Datenpaketen
Uber ein Netzwerk des Fahrzeugs Gbertragen werden kénnen.

Insbesondere kann mindestens einer der folgenden Mechanismen in einem Knoten
des Netzwerks (auch bezeichnet als Netzelement) vorgesehen bzw. eingesetzt
werden:

a) Ein Zeitstempel eines Datenpakets wird als Adresse genutzt.

b) Ein Speicher fir die unteren Schichten des Knotens wird mittels geeigneter
Konfigurationsmechanismen fiir Applikationsaufgaben, also fiir Aufgaben der
héheren Schichten des Knotens, insbesondere einer Anwendungsschicht,
verwendet.

c) Ein Knoten kann so modifiziert werden, dass ein Datenpaket der unteren
Schichten (geman ISO/QSI Modell) nicht nur einmal oder nicht nur im Falle
einer auf einem (Uberiragungs)Fehler beruhenden Wiederholung zu dem
Empfanger gesendet bzw. weitergeleitet wird. Vielmehr kann der Zeitstempel
ausgewertet und die darin enthaltene Adresse genutzt werden, um eine
(wiederholte) Adressierung des Empféngers zu veranlassen. Entsprechend
kann anwendungsabhangig eine wiederholte Ubertragung des Datenpakets zu
dem Empfanger veranlasst werden. Beispielsweise kann eine Header-
Information des Datenpakets ausgewertet werden, wobei die Header-
Information eine vorgegebene Applikation (z.B. ein Echo flr eine vorgegebene
Zeitdauer zu generieren) identifiziert. Somit kann der Knoten, z.B. eine
Anwendungsschicht des Knotens, anhand der identifizierten Applikation die
Anzahl der Wiederholungen des Datenpakets bestimmen. Die wiederholte
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Ubertragung des Datenpakets zu dem Empfanger kann synchron in einem
vorgegebenen Zeitschema erfolgen.

Durch die wiederholte Ubertragung des Datenpakets ist es maglich, einen Echo-Effekt
zu generieren. Die Anzah! der Wiederholungen kann die Dauer des Echos bestimmen.
Beispielsweise kann die Information betreffend die Anzahl der Wiederholungen bzw.
die Dauer des Echos in der Header-Information enthalten sein.

So ist es moglich, in dem Knoten ein Datenpaket zu verarbeiten, in dem der
Zeitstempel analysiert wird und das Datenpaket wiederholt, z.B. mit verschiedenen
Werten des Zeitstempels, in dem Knoten zur weiteren Verarbeitung
zwischengespeichert wird. Somit kann der in dem Knoten verfigbare Speicher effizient
genutzt werden, um ein Echo zu generieren.

Beispielsweise umfasst ein IEEE P1722 Datenstrom ein IEEE P1722 Datenpacket mit
einem AVB TP Zeitstempel und einem IEC 61883 Header. Der IEC 61883 Header mit
dem AVB TP Zeitstempel kdnnen genutzt werden, um eine Zuordnung fir eine

bestimmte Applikation herzustellen als auch eine Zuordnung zu einer Zeit zu erhalten.

Fig.1 zeigt schematisch ein Netzwerk 104, das beispielhaft eine Quelle 101 mit zwei
Senken 102, 103 verbindet. Das Netzwerk ist vorzugsweise zur paketorientierten
Datentbertragung eingerichtet, also beispielsweise ein Ethernet (Schicht-2) bzw. nutzt
das Netzwerk ein Internet Protokoll (IP, Schicht-3).

Hierbei sei angemerkt, dass das Netzwerk ein drahtgebundenes Netzwerk oder ein
Funknetzwerk, z.B. ein Wireless LAN, umfassen kann.

In dem Netzwerk 104 sind mehrere Knoten 105 bis 108 enthalten, die z.B. als Router,
Switch oder Bridge ausgeflhrt sein kénnen. Beispielsweise ist in Fig.1 die Quelle 101
mit dem Knoten 105 und dem Knoten 106 verbunden, der Knoten 105 ist ebenso wie
der Knoten 108 auch mit dem Knoten 107 verbunden und der Knoten 107 ist sowoh!
mit dem Knoten 108 als auch mit der Senke 103 verbunden. Der Knoten 108 ist
weiterhin mit der Senke 102 verbunden.

Ein beispielhaftes Szenario fur die in Fig.1 gezeigte Topologie ist der Einsatz in einem
Fahrzeug, d.h. die Quelle 101, Senken 102, 103 sowie das Netzwerk 104 mit den
Knoten 105 bis 108 sind in dem Fahrzeug angeordnet. Bei der Quelle 101 kann es sich
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um ein (z.B. zentrales) Steuergerat (z.B. eine Headunit) des Fahrzeugs handeln, das
die Audio- und/oder Videodaten an die Senken 102, 103 Gbertragt. Die Senken 102,
103 kdnnen Anzeigeeinheiten und/oder Lautsprechereinheiten sein, die tiber eine
Schnittstelle zur Verbindung mit dem Netzwerk sowie eine Verarbeitungseinheit
verfigen, um die Daten von dem Netzwerk empfangen, geeignet zu verarbeiten (z.B.
dekodieren, dekomprimieren) und z.B. auf einem Display und/oder einem Lautsprecher
ausgeben zu kénnen.

Die Quelle 101 kann beim Versenden der Daten ein bekanntes Datenformat und/oder
Protokoll nutzen. Beispielsweise erméglicht das Transportprotokoll gema IEEE 1722
die Vergabe einer Prasentationszeit, zu der die in dem jeweiligen Datenpaket
enthalienen Audio-/Videodaten ausgegeben werden sollen. In der Senke 102, 103
kann eine Auswertung der Prasentationszeit erfolgen und eine Ausgabe unter
Berticksichtigung dieser Prasentationszeit erfolgen.

Ergénzend sei angemerkt, dass es sich bei der Quelle 101 und bei den Senken 102,
103 auch um Knoten des Netzwerks handeln kann.

Fig.2 zeigt ein Blockdiagramm eines Knotens 201 eines Netzwerks, z.B. eines [P-
Netzwerks in einem Fahrzeug. Bei dem Knoten kann es sich um einen Router, einen
Switch oder eine Bridge handeln. Bei dem Netzwerk handelt es sich vorzugsweise um
ein paketorientiertes Netzwerk, so dass Datenpakete von dem Knoten 201 verarbeitet
werden kénnen.

Eingehende Datenpakete 202 werden von einer Klassifikatiocnseinheit 203 des Knotens
201 empfangen. Beispielsweise kann anhand einer in dem Datenpaket codierten
Information bestimmt werden, welche Aktion fir das Datenpaket durchzufiihren ist. So
kann die codierte Information in dem IEC 61883 Header und/oder anhand des AVB TP
Zeitstempels bestimmt werden.

Die codierte Information wird beispielsweise in dem Knoten 201 bestimmt, indem eine
Applikationsschicht gezielt auf die in den jeweiligen Protokollfeldern eingetragene
codierte Information zugreift, diese ausliest und eine geeignete Aktion durchfihrt.

Der Knoten 201 umfasst einen Speicher 204, in dem Datenpakete fiir eine
zeitgesteuerte Kommunikation abgelegt werden. Weiterhin ist ein Speicher 205
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vorgesehen, in dem Datenpakete fUr eine ereignisgesteuerte Kommunikation abgelegt
werden.

Der Speicher 204, 205 kann in Form eines First-In-First-Out (FIFO) Speichers
ausgefiihrt sein; ein Datenpaket, das zuerst gespeichert wird, wird auch als erstes
wieder ausgelesen bzw. weiterverarbeitet,

Der Ausgang des jeweiligen Speichers 204, 205 ist mit einer Steuereinheit 206
(Scheduler) verbunden, der z.B. zeitsynchron oder zu vorgegebenen (anhand der
Datenpakete bestimmten) Zeitpunkten die Datenpakete tiber das Netzwerk weiterleitet
(siehe Verbindung 207).

Der Knoten 201 kann somit zeit- oder ereignisabhéngig eine Priorisierung der
Datenpakete vornehmen. insbesondere kann erreicht werden, dass der Knoten 201
z.B. mittels einer geeigneten Anwendungsschicht zur Auswertung der eingehenden
Datenpakete (implementiert z.B. in der Klassifikationseinheit 203) applikationsabhédngig
die Datenpakete unterschiedlich verarbeitet. So kann z.B. zum Erzeugen eines Echos
ein Datenpaket wiederholt in den Speicher 204 geschrieben werden. Insbesondere
kénnen die Werte der Zeitstempel fir die Ausgabe des Datenpakets so modifiziert
werden, dass bei der Quelle ein zeitversetztes Ausgeben (z.B. aufeinanderfolgende
Prasentationszeitpunkte) dieser Datenpakete erfolgt und so ein Echo-Effekt entsteht.
Hierbei ist es von Vorteil, dass mittels nur eines einzigen an dem Knoten 201
eingehenden Datenpakets ein Echo-Effekt erzeugt werden kann. Es missen also bis
zu diesem Knoten nicht mehrere Datenpakete zur Realisierung des Echos (bertragen
werden. Andererseits wird effizient der Speicher 204, 205 des Knotens (bzw. die
Speicher mehrerer Knoten des Netzwerks) genutzt, so dass entsprechend der
Speicher in der Senke gering bemessen sein oder ganz entfallen kann. Somit ist es
méglich, den Speicher in den Netzwerkelementen oder Knoten des Netzwerks zur
Signalverarbeitung zu verwenden.

Beispielsweise kann ein bestehender Knoten des Netzwerks so ergénzt werden, dass
die zeitsynchronisierten und ggf. priorisierten Datenpakete erneut versendet werden.
Als Kriterium fur die Art der Verarbeitung bzw. das erneute Versenden kann eine
Information des Datenpakets (Typ und/oder Zeitstempel) verwendet werden.
Beispielsweise kann ein konfigurierbarer Zahler vorgesehen sein, der von der
Applikation ausgewertet werden kann (z.B. von der Klassifikationseinheit 203) und
festlegt, wie oft ein Datenpaket (wiederholt) verschickt werden soll.



10

15

WO 2011/117239 PCT/EP2011/054347

12

Erganzend sei angemerkt, dass auf diese Art unterschiedliche Verarbeitungen moglich
sind. Beispielsweise kann ein Echo erzeugt werden oder es kann eine
Gerauschunterdriickung durchgefithrt werden. So kénnen verieilte Knoten des
Netzwerks Teilfunktionalitdten vergleichbar mit einzelnen Stufen {oder mehreren
Stufen) eines digitalen Filters durchftihren und entsprechend ein Eingangssignal bis
zur Senke verarbeiten bzw. modifizieren. Mit anderen Worten kénnen die
Verarbeitungsschritte eines digitalen Filters auf die Knoten eines Netzwerks und
insbesondere auf die in den Knoten verfugbaren Speicher verteilt werden. Somit
kénnen eine verteilte Rechenleistung sowie ein verteilter Speicher der Knoten effizient
kombiniert werden.

Der hier vorgestelite Ansatz funktioniert insbesondere, wenn ausreichend freier
Speicher in den Knoten des Netzwerks vorhanden ist. Vorzugsweise ist die Bandbreite
des Netzwerks so ausgelegt, dass ein erneuter Versand des Datenpakets mdglich ist.
Weiterhin sind vorzugsweise die Abstande zwischen den Zeitstempeln in einer
GroRenordnung, die einen Einsatz in dem benétigten Filtermechanismus erlaubt.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Verarbeitung von Daten in einem Netzwerk eines Fahrzeugs,

-~ bei dem die Daten in einem Knoten des Netzwerks empfangen werden;

— bel dem eine Information der empfangenen Daten verarbeitet wird,

— bei dem anhand der Information eine Anwendung identifiziert wird und
abh&ngig von der identifizierten Anwendung eine vorgegebene Aktion unter
Ausnutzung eines Speichers des Knotens durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Information von einer
Anwendungsschicht des Knotens aus den Daten extrahiert und verarbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Information in einem Datenfeld einer
Protokollschicht unterhalb der Anwendungsschicht gespeichert ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Information
in einem Zeitstempel und in einem Header-Feld gespeichert ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem der Knoten
einen AVB-Protokollstack aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem die
vorgegebene Aktion eine wiederholte Speicherung des Datenpakets zur
weiteren Verarbeitung umfasst.

Verfahren nach Anspruch 8, bei dem eine Anzahl der wiederholten
Speicherungen des Datenpakets abhangig von der Information, insbesondere
einem Datenfeld einer unterhalb der Anwendungsschicht angeordneten '
Protokolischicht, bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die
vorgegebene Aktion eine Verarbeitung eines Inhalts des Datenpakets und/oder
eine Filterfunktion umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die
vorgegebene Aktion eine Veranderung eines Zeitstempels in dem Datenpaket
umfasst.
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12.
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14.

15.

14

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem das Netzwerk
ein paketorientiertes Netzwerk ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem das Netzwerk
ein drahtgebundenes Netzwerk und/oder ein Funknetzwerk umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Daten
Datenpakete mit Audicinformationen und/oder Videoinformationen umfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem mehrere
Komponenten des Netzwerk synchronisiert sind, so dass die Ausgabe der

verarbeiteten Daten auf einer gemeinsamen Zeitbasis basiert.

Vorrichtung mit einer Verarbeitungseinheit, die derart eingerichtet ist, dass das
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausflhrbar ist.

Fahrzeug mit mindestens einer Vorrichtung gemaf Anspruch 14,
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