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Symulator cykli cieplnych spawania
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Przedmiotem wynalazku jest symulator cykli
cieplnych spawania, przeznaczony w szczegdlnosci
do badan struktury i wtasno$ci stref wplywu cie-
pta zlgcz spawanych.

Mozliwoéci badania struktury i wtasciwosci stre-
fy wplywu ciepta zlgcz spawanych sg zazwyczaj
ograniczone z racji ich malych wymiaréw. Jed-
nym ze sposobOw przezwyciezenia tych trudnos$ci
jest dazenie do wytworzenia w odpowiednio du-
zych prébkach (umozliwiajacych prowadzenie kon-
wencjonalnych badan mechanicznych) odpowied-
niej rownowaznej mikrostruktury, a wiec i wita-
sno$ci mechanicznych takich samych jakie istnie-
ja w poszczegbélnych miejscach strefy wplywu cie-
pta. Uzyskuje sie to przez poddanie tych proébek
mezliwie podobnym cyklom cieplnym, takim jakie
istniejg w rzeczywistych strefach wplywu -ciepla.
Do tych badan wykorzystuje sie symulatory cykli
cieplnych spawania.

Znane dotychczas symulatory cykli cieplnych
spawania wypcsazone sg zazwyczaj w potencjome-
tryczne generatory funkcji, ktore umozliwiajg for-
mowanie dowolnej monotonicznej i niemonotonicz-
nej funlcji na zasadzie aproksymacji prostoodcin-
kowej. Proces formowania uprzednio zaprogramo-
wanej funkcji odbywa sie w spos6b analogowy,
ciggly — poprzez mechaniczne przesuwanie $liz-
gacza po zwojach wieloodczepowego (bocznikowa-
nego nzstawnymi rezystorami) potencjometru, przy
pomocy ukiadu nepedowego sktadajgcego sie z sil-

nika elektrycznego i przekladni mechanicznej.
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Spesob ten ma te wade, ze dokladno$é i powta-
rzalno$¢ procesu odtwarzania zaprogramowanej
funkeji (w szerokim zakresie regulacji czasu trwa-
nia danej funkcji) jest niewielka, przy czym zwiek-
szenie tej dokladnoS$ci ponizej 1% wymaga stoso-
wania kosztownego wysokostabilnego elektronicz-
nego ukladu regulacji i stabilizacji obrotéw silni-
ka elektrycznego.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych nie-
dogodnosci.

Cel ten csiggnieto opracowujac symulator wy-
posazony w generator funkecji zlozony z wybiera-
ka telefonicznego, ktérego cewka polgczona jest
z wyj$ciem nastawnego wzorca odstepéw czaso-
wych, a do kontaktéw tegoz wybieraka dolgczone
sg $lizgacze potencjometrow liniowych, ktérych
skrajne wyprowadzenia dolgczone sg roéwnolegle
do zrodia napiecia stalego stabilizowanego, oraz
wyposazony jest w uklad sterujacy zlozony z prze-
suwnika fazowego z synchronizatorem, generatora
i wzmacniacza impulsdéw zaplonowych tyrystorow,
ignitronowego sterownika mocy, oraz transforma-
tora zgrzewalniczego, ktorego uzwojenie wtérne
zakonczone jest uchwytami umozliwiajgecymi na-
grzewanie badanej prébki- Uklad generatora funk-
cji vmozliwia formowanie uprzednio zaprogramo-
wanego cyklu z duzg dokladno$cig i powtarzal-
no$cig w szerokim zakresie regulacji czaséow trwa-
nia tych cykli, przy stosunkowo niskich kosztach
i prostocie konstrukeji urzgadzenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
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kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy symulatora wedlug
wynalazku, fig. 2 — przykladowy schemat bloko-
wo-elektryczny nastawnego wzorca odstepéw cza-
sowych i potencjometrycznego generatora funkcji,
fig. 3 — przykladowy przebieg napiecia wyjscio-
wego potencjometrycznego generatora funkcji, kt6-

ry jest przyblizong funkcjg typowego cyklu ciepl-

nego spawania.

Symulator cykli cieplnych spawania wedlug wy-
nalazku przedstawiony na fig. 1 sklada si¢ z na-
stepujacych podstawowych zespolé6w polgczonych
szeregowo: z nastawnego wzorca N odstepow cza-
sowych, z potencjometrycznego generatora G funk-
cji, z fazowego przesuwnika P, z generatora I im-
puls6w zaplonowych tyrystoréw, z ignitronowego
sterownika M mocy, sterowanego tyrystorami,
z zgrzewalniczego transformatora T, ktérego
uzwojenie wtoérne potgczone jest do uchwytow
nagrzewanej probki C. Na drugie wejsScie fazo-
wego przesuwnika P podawane sg impulsy syn-
chronizujgce z synchronizatora S. Zasilacz Z zasi-
la uklady nastawnego wzorca N odstepéw czaso-
wych, potencjometrycznego generatora G funkeji,
fazowego przesuwnika P i generatora I impulséw
zaplonowych — trzema niezaleznymi stalymi na-
pieciami sStabilizowanymi. Nastawny wzorzec N
odstepoéw czasowych przedstawiony na fig. 2 skla-
da sie z nastepujacych podzespoléw polaczonych
szeregowo: z tranzystorowego ukladu U formujg-
cego impulsy prostokgtne z napiecia sinusoidalne-
go o czestotliwo$ci 50Hz, z tranzystorowej dekady
D, liczacej, z dwoéch tranzystorowych liczacych
dekad D, i D; o regulowanych wspotczynnikach
podzialu czestotliwo$ci w zakresie 1 do 10 orzz
z tranzys$torowego uniwibratora ze wzmacniaczem
mocy F. Potencjometryczny generator G funkcji
sklada sie z pieédziesieciu dziesiecioobrotowych
potencjometrow R; do Rs;, polgczonych réwnolegle.
Slizgacze tych potencjometréw podigczone sg do
kontaktéw K obrotowego wybieraka telefoniczne-
go. Cewka W elektromagnesu wybieraka polgczo-
na jest z wyjSciem uniwibratora z wzmacnia-
czem F.

Dzialanie symulatora cykli cieplnych spawania
wedlug wynalazku jest nastepujgce. Nastawny
wzorzec N odstepoéw czasowych wytwarza impul-
sy elektryczne o jednakowych czasach trwania,
lecz o regulowanych czasach przerwy (bedacych
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wielokrotno§ciami czasu trwania polowy okresu
napiecia przemiennego 50Hz) w takim zakresie aby
czas wytwarzania pieédziesieciu impulséw byt
rowny czasowi trwania danego cyklu cieplnego.
Napiecie w postaci ciggu impulséw o czasach-
przerwy odpowiednio zaprogramowanych podane
zostaje do zaciskéw cewki W elektromagnesu wy-
bieraka telefonicznego, powodujgc poprzez kon-
takty K wybieraka wybieranie kolejno zaprogra-
mowanych potencjometréw R, do R;, z ktérych
w danej chwili zbierane jest napiecie wyjsciowe.
Kazdy" z pieédziesieciu dziesiecioobrotowych poten-
cjometrow R; do R;, umozliwia (poprzez dalsze
uklady sterujgce) precyzyjne nastawianie tempe-
ratury nagrzewanej probki C w zakresie od 20°C
do 1300°C.

Napiecie wyjSciowe z potencjometrycznego ge-
neratora G funkcji, ktérego rozklad w czasie jest
przyblizong funkcjg schodkowsg symulowanego cy-
klu cieplnego, poprzez fazowy przesuwnik P syn-
chronizowany napieciem uzyskanym z synchroni-
zatora S a nastepnie poprzez generator I impul-
sOw zaplonowych steruje ignitronowym sterow-
nikiem M mocy. Ignitronowy sterownik mocy ste-
ruje energia elektryczng dostarczang do uzwoje-
nia pierwotnego .grzewalniczego transformatora T,
ktory poprzez uzwojenie wtorne nagrzewa prob-
ke C.

Zastrzezenie patentowe

Symulator cykli cieplnych spawania zawierajg-
cy nastawny wzorzec odstepéw czasowych, pobu-
dzajacy w spos6b dyskretny generator funkecji,
ktory poprzez uklad sterujgcy zlozony z przesuw-
nika fazowego z synchronizatorem, generator
i wzmacniacz impulséw zaptonowych tyrystorow
oraz ignitronowy sterownik mocy, steruje energig
elektryczng dostarczang do uzwojenia pierwotnego
transformatora zgrzewalniczego, a ktérego uzwoje-
nie wtérne zakonczone jest uchwytami umozliwia-
jacymi nagrzewanie probek, znamienny tym, ze
generator (G) funkcji tworzg polgczenia kontak-
tow (K) obrotowego wybieraka telefonicznego
z $lizgaczami potencjometrow (R,—R;) liniowych
podigczonych réwnolegle do zrédia napiecia stale-
go stabilizowanego, a cewka (W) tegoz wybieraka
polgczona jest z wyjSciem nastawnego wzorca (N)
odstepéw czasowych.
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