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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING A SCREW FOUNDATION
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM HERSTELLEN FINES DREHFUNDAMENTS

(57) Abstract: A method for producing a screw foundati-
on (1) for anchoring building parts or structures in the
ground, comprising the following steps: providing a tubu-
lar starting material (10) with a required length, laying a
free end (12) of the tubular starting material (10) between
at least two shaped elements (20), securing the tubular
starting material (10) in its longitudinal direction, com-
pressing the free end (12) of the tubular starting material
(10) by moving together the at least two shaped elements
(20), with the result that an at least partially tapering regi-
on (14) is formed on the free end (12) of the tubular star-
ting material (10), and forming a screw-like or helical
thread (16) on the at least partially tapering region (14).

(57) Zusammenfassung: Fin Verfahren zum Herstellen
eines Drehfundaments (1) zur Verankerung von Bauteilen
oder Bauwerken im Untergrund, mit den Schritten: Be-
reitstellen eines rohrférmigen Ausgangsmaterials (10) mit
einer benétigten Lange, Finlegen eines freien Endes (12)
des rohrfrmigen Ausgangsmaterials (10) zwischen min-
destens zwei Formkdrper (20), Festhalten des rohrformi-
gen Ausgangsmaterials (10) in dessen Langsrichtung, Zu-
sammendriicken des freien Endes (12) des rohrférmigen
Ausgangsmaterials (10) durch Zusammenfahren der min-
destens zwei Formkoérper (20), wodurch an dem freien
Ende (12) des rohrférmigen Ausgangsmaterials (10) ein
sich zumindest abschnittsweise vetjiingender Bereich
(14) gebildet wird, und Bilden eines schrauben- bzw.

schneckenartigen Gewindes (16) an dem sich zumindest abschnittsweise verjiingenden Bereich (14).
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Verfahren zum Herstellen eines Drehfundaments

Technisches Gebiet

Dig Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstelien eines Drehfundaments zur

Verankerung von Bauteilen oder Bauwerken im Untergrund.

Stand der Technik

Drehfundamente werden in der Bautechnik verbreitet zur direkten Verankerung von
Schildern, Masten, Uberdachumgen und dergleichen im Erdboden eingesetzt. Zu diesem
Zweck weisen Drehfundamente, die auch als Erdanker bezeichnet werden, ein

wendelartiges Grobgewinde auf, das direkt in den Erdboden eingedreht werden kann.

Zur Herstellung der Drehfundamente ist es beispielsweise aus der DE 198 38 370 Al
bekannt, ein zylindrisches Rohr in die gewlinschte Form zu hammern. Dies erfolgt
Ublicherweise unter Einsalz einer konischen Form, in die das zyiindrische Rohr in
Rohriangsrichtung eingehdmmert wird. An das so erzeugte, verjiingte Ende des Rohrs
wird anschlieBend eine Spitze angeschwsif3t. Ferner wird ein weiterer Rohrabschnitt an
das gegenuber lisgende Ende des Rohrs angeschweif3t, um die gewlinschte Lange des

Drehfundaments zu erzielen.
Obgleich sich derartige Drehfundamente in der Praxis bewdhrt haben, hat sich gezeigt,
dass sie mit einem vergleichsweise hohen Herstellungsaufwand verbunden sind und

Schwachstellen hinsichtlich Dauerhaftigkeit und Festigkeit aufweisen.

Darstellung der Edindung

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum Herstelien sines
Drehfundaments bereitzustellen, das unter Minimierung von Schwachstellen einen

einfachen Herstellungsvorgang erméglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch ein Verfahren zum Herstellen eines
Drehfundaments nach Anspruch 1 geltst. Besonders vorteithafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.
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Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, bei einem Verfahren zum Herstalien eines
Drehfundaments die Anzahl der auf das spéatere Drehfundament direkt einwirkenden
Verfahrensschritte derart zu vermindern, dass sich nicht nur ein vereinfachter
Verfahrensablauf, sondern gleichzeitig auch eine verminderte Anzah! von Schnittstellen
und somit Schwachstelien ergibt. Vor diesem Hintergrund weist das erfindungsgemaéfie

Verfahren die folgenden Schritte auf:

- Bereitstellen eines rohrférmigen Ausgangsmaterials mit einer bendtigten Lange,

- Einlegen eines freien Endes des rohrférmigen Ausgangsmaterials zwischen
mindestens zwei Formkérper,

- Festhalten des rohrférmigen Ausgangsmaterials in dessen Langsrichtung,

- Zusammendriicken des freien Endes des rohrférmigen Ausgangsmaterials durch
Zusammentahren der mindestens zwei Formkérper, wodurch an dem freien Ende dss
rohrformigen Ausgangsmaterials ein sich zumindest abschnittsweise verjingender
Bereich gebildet wird, und

- Bilden eines schrauben- bzw. schneckenartiges Gewindes an dem sich zumindest

abschnittsweise verjiingenden Bereich.

Durch den erfindungsgemaéafen Einsatz siner Mehrzahl verfahrbarer Formkdrper, die das
freie Ende des rohrférmigen Ausgangsmaterials zusammendrlicken, kann auf mehrere im
Stand der Technik vorhandene Verfahrensschritte und Schnitistelien verzichtet werden.
So konnen mit dem erfindungsgemaBen Verfahren auch lange Drehfundamente aus
einem einzigen rohrférmigen Ausgangsmaterial hergestellt werden, ohne dass zusatzliche
Rohrabschnitte angeschweiBt werden missen. Hierdurch wird eine wessantliche, statische

und korrosionstechnische Schwachstelle beseitigt.

Darlber hinaus ermdgiicht das erfindungsgemafe Verfahren einen vergleichsweise
geringen Materialeinsatz sowie eine gleichmaiige Wanddicke des Drehfundaments.
Dabei kdnnen auch ohne Veranderung der Formkdrper Ausgangsmaterialien mit
unterschiedlichen Durchmessern verarbeitet werden (dies erfordert dann lediglich einen

langeren Fahrweg der Formkorper),

Ferner ist es mit dem erfindungsgeméBen Verfahren mégiich, sogar eine zum Eindringen

und Vortreiben im Boden bendtigte Spitze einstlickig aus dem rohrférmigen
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Ausgangsmaterial herzustellen, so dass auch hier entsprechende Komplexitét und

Schwachsiellen varmieden werdan.

Gemaf einer Weiterbildung des erfindungsgeméBen Verfahrens ist vorgesehen, dass die
Formkorper beim Zusammenfahren gleichmaBig von einer hydraulischen Presse
beaufschlagt werden. Der Einsatz einer hydraulischen Presse ermaglicht einen z(lgigen
und prazisen Verfahrensablauf, wobei die gleichmaBige Verieilung der Presskraft zu
geringen Eigenspannungen und somit einer hohen Belastbarkeit des hergestellien

Drehfundaments beitragt.

Die Anzahl der zum Zusammendricken verwendeten Formkdrper ist im Rahmen der
Erfindung nicht besonders beschrankt. GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist
jedoch vorgesehen, dass mindestens drei, bevorzugt mindestens vier Formkarper zum
Zusammendriicken des frelen Endes des rohridrmigen Ausgangsmaterials verwendet
werden. Hierdurch ergibt sich wiederum eine gleichméBige Verformung mit geringen

Eigenspannungen.

Gemal einer Weiterbildung des erfindungsgemaéfen Verfahrens ist ferner vorgesehen,
dass die Formkorper derart ausgestaltet sind und zusammengsfahren werden, dass das
freie Ende des rohrférmigen Ausgangsmaterials zu ginem stumpfen Ende geform? wird.
Hierdurch lassen sich Materialanhdufungen und Spannungskonzentrationen im Bereich
des freien Endes vermeiden. Dabei haben die Edfinder festgestellt, dass sich auch ein

stumpfes Ende problemios in die meisten Bdden eindrehen lasst.

Bei diesem Konzept ist es besonders bevorzugt, dass das freie Ende des rohrférmigen
Ausgangsmaterials durch die Formkorper derart ausgeformt wird, dass es eine axiale
Durchgangsoffnung aufweist, Hierdurch lasst sich nicht nur das Eindrehen erleichtern,
sondern die Durchgangséffnung ermdgiicht auch das AbflieRen von {(Regen-)\Wasser, das

andernfalls zu Karrosion oder Frostschaden fGhren kdnnie.

Gemal einer Weiterbiidung der Erfindung ist dariiber hinaus vorgesehen, dass
mindestens ein Formkorper auf seiner dem rohriérmigen Ausgangsmaterial zugewandten
Flache mindestens einen Vorsprung aufweist. Auf diese Weise kann das rohrférmige
Ausgangsmaierial beim Pressvorgang einfach und sicher in dessen Langsrichtung

festgehalten werden. Dies gilt unabhangig von der Lange des rohrférmigen
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Ausgangsmaterials, wahrend Langenénderungen bei anderen Festhaltungen jeweils
Umbauarbeiten erfordermn. Die durch den mindestens einen Vorsprung evil. entstehenden
Vertiefungen im rohrférmigen Ausgangsmaterial sind fiir den vorliegenden

Anwendungsfall unerheblich.

Geman einer Weiterbildung der Erfindung ist ferner vorgesehen, dass an dem
rohrformigen Ausgangsmaterial ferner ein Anschlussabschnitt gebildet wird, der auf der
dem sich zumindest abschnittsweise verjlingendem Bereich gegenlberliegenden Seite
des rohrférmigem Ausgangsmaterials vorgesehen wird. Hierdurch lassen sich zu
verankernde Gegensténde einfach und sicher mit dem Drehfundament varbinden, wobei
der Anschiussabschniit vorteithafi ebenfalls unter Einsatz zusammenfahrbarer

Formkdrper gebildet werdan kann.

Das rohrformige Ausgangsmaterial kann im Rahmen der vorliegenden Erfindung
unterschiedliche Geometrien, wie beispielsweise einen rechteckigen oder runden
Querschnitt, besitzen, und kann aus verschiedenen Materialien hergestell sein.
Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Edelstahl, das eine gute Verformbarkeit mit

ginem hohen Korrosionswiderstand vereint.

Ein weiteres erfindungsgemafes Verfahren zum Herstelien eines Drehfundaments ist
Gegenstand des nebengeordneten Anspruchs 9. Dieses Verfahren knlpft an denselben
Erfindungsgedanken an wie das oben beschriebene Varfahren, in dem die Anteile der auf
das spatere Drehfundament direkt einwirkenden Verfahrenschritie vermindert werden soll.

Zu diesem Zweck weist das in Anspruch 9 definierte Verfahren die folgenden Schritte auf:

Bereitstelien eines rohrférmigen, einstiickigen Ausgangsmaterials;
Zerteilen des Ausgangsmaterials in mindestens zwei Grundkérper jeweils entlang
einer zackenartigen Linie, wodurch Grundkdrper mit jewsils mindestens zwei
zinkenartigen Abschnitten gebildet werden;
Verformen der zinkenartigen Abschnitte derart, dass diese einen sich
verjlingenden Abschnitt des Grundkérpers biiden;

- Verbinden der zinkenartigen Abschnitte miteinander entlang mindestens einer
Schweif3nant.
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Bei diesem Verfahren kann auf starke Verformungen bzw. Stauchungen des
Ausgangsmaterials verzichtet werden. Das Verfahren kann daher mit einfachen Mitteln
ausgeflhrt werden, und es wird nur eine sehr geringe Menge an Ausgangsmaterial
bendtigt. Ferner erhalt das spatere Drehfundament eine sehr gleichméafRige Wanddicke,
und das Drehfundament kann ohne AnschweilBen zusatziicher Rohrstiicke auch in grof3en
Mengen hergestellt werden. Dies gilt insbesondere, wenn geman einer Weiterbildung der
Erfindung die mindestens eine Schweifinaht in sich verilingenden Abschnitt vorgesehen

ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht eines Drehfundaments, das mittels

eines erfindungsgeméBen Verfahrens hergestellt wurde;

Fig. 2 zeigt schematisch eine Seitenansicht eines Drehfundamentis, das mittsls

eines erfindungsgemaften Verfahrens hergestellt wurde:

Fig. 3 zeigt schematisch eine seitliche Schnittansicht eines Drehfundaments im

Zuge des erfindungsgemaien Verfahrens:

Fig. 4 zeigt schematisch Formkérper, die im Zuge des erfindungsgemaBen

Verfahrens verwendet werden;
Fig. 5 zeigt schematisch eine alternative Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméBen Verfahrens bzw. eines hiermit hergestellten

Drehfundaments.

Ausfihriiche Beschreibung bevorzugter Ausflhrunasformen

Bevorzugte Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend

ausflhrlich unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen beschrieben.

Das erfindungsgeméaBe Verfahren dient zum Herstellen von Drehfundameanten 1, wie sie

beispielnaft in Fig. 1 und Fig. 2 jeweils in einer Seitenansicht dargestellt sind.
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Die Drehfundamente 1 dienen zur Verankerung von Bauieilen oder Bauwerken im
Untergrund und kénnen zu diesem Zweck mitiels eines schrauben- bzw.
schneckenartigen Gewindes 16 in den Untergrund eingedreht werden, Das Gewinde 16
ist zumindest an einem sich verjingenden Bereich 14 eines Ausgangsmaterials bzw.
Grundkorpers 10 vorgesehen. Ferner weist das Drehfundament 1 auf der dem sich
verjingenden Bereich 14 gegenlberliegenden Ende einen Anschlussabschnitt 30 auf, der
in der voriiegenden Ausflihrungsform durch einen umlaufenden Flansch gebiidet ist, der
beispielsweise Durchgangsbohrungen (nicht gezeigt) oder angeschweilBte

Gewindemuttern (nicht gezeigt) enthalten kann.

Das erfindungsgemaéaBe Verfahren zum Herstellen des Drehfundaments 1 wird
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 3 und 4 beschreiben. Zunachst wird sin
rohrformiges Ausgangsmaterial 10, das beispielsweise aus Edelstahl bestehen kann, mit
einer bendtigten Lange bereitgestelit, wobei das rohrférmige Ausgangsmaterial 10
beispielsweise einen rechieckigen oder runden Querschnitt {(Hohlgquerschnitt) besitzen
kann. AnschlieBend wird das freie Ende 12 des rohrférmigen Ausgangsmaterials 10
zwischen mehrere Formkérper 20 eingelegt, wobei die Anordnung der Formkérper in der

vorliegenden Ausflhrungsform in Fig. 4 schematisch dargestellt ist.

Wie in Fig. 4 zu erkennen ist, kbnnen die Formkérper 20 zwischen einer gedfneten
Position (Fig. 4a)) und einer geschiossenen Steliung (Fig. 4b)) radial verfahren werden.
Dementsprechend werden die Formkérper vor dem Einlegen des freien Endes 12 des
rohrférmigen Ausgangsmaterials 10 in die in Fig. 4a) gezeigte Stellung gefahren. Sobald
das freie Ende 12 eingelegt und beispieisweise mittels eines Anschlages positioniert ist,
werden die Formkoérper 20 radial zusammengefahren. Dabel werden sie von einer in Fig.
3 schematisch dargestellten Presse 22 gleichmafig beaufschlagt, socdass das freie Ende

12 des rohrformigen Ausgangsmaterials 10 gleichmaBig zusammengedrickt wird.

Dabei greifen die Vorspringe 24, die jeweils auf einer dem rohrfdrmigen
Ausgangsmaterial zugewandten Flache der Formkérper 20 gebildet sind, in die
Oberflache des rohrférmigen Ausgangsmatsrials 10 ein, sodass das rohrférmige

Ausgangsmaterial 10 in dessen L&ngsrichtung fesigehalten wird.

Dieses Zusammendriicken des freien Endes 12 des rohrférmigen Ausgangsmaterials 10

wird fortgesetzt, bis das freie Ende 12 die gewlinschte, sich verjiingende Form erhalten
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hat, wie sie beispielsweise in Fig. 3 schematisch in einer Schnittansicht gezeigt ist. Das in
Fig. 3 gezeigte freie Ende 12 weist somit ein stumpfes Ende 18 auf, das eine axiale
Durchgangsoffnung 12a definiert.

Anschliefend wird die Presskraft der hydraulischen Presse 22 geldst und die Formkdrper
20 werden etwas zuriickgefahren, sodass das Ausgangmaterial 10 entnommen werden

kann.

Nunmehr wird das schrauben- bzw. schneckenartige Gewinde 16 an dem sich
verjingenden Bereich 14 gebildet, beispieisweise durch Anschweif3en entsprechender
Gewindewendel. Ferner wird der bereits oben beschriebene Anschiussabschnitt 30 an
dem rohrférmigen Ausgangsmaterial 10 gebildet, beispielsweise ebenfalls durch

Anschweif3en. Hiermit ist der Herstellungsvorgang abgeschiossen.,

Ein alternatives Verfahren gemaf der vorliegenden Erfindung zum Herstellen eines
Drehfundaments 1 wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 5 beschrieben. Bei
diesem Verfahren wird ebenfalls ein rohrférmiges, einstiickiges Ausgangsmaterial 10
bereitgestellt, wie es obenstehend bereits beschrieben wurde. Dieses Ausgangsmatearial
10 wird, wie in Fig. 5a) gezeigt, entlang einer zackenartigen Linie 42 in zwei Grundkorper
aufgeteilt, wodurch Grundkérper 40 mit jeweils zwei zinkenartigen Abschnitten 44 gebiidet

werden.

Diese zinkenartigen Abschnitte 44 werden nun derart verformt, dass diese einen sich
verjingenden Abschnitt 14 des Grundkérpers bilden (vgl. Fig. 5b)). Nunmehr werden die
zinkenartigen Abschnitte 44 miteinander entlang einer Schweil3naht 46 verbunden, die im

sich verjungenden Abschnitt 14 vorgesehen ist.

AbschlieBend werden, obgleich in Fig. 5 nicht gezeigt, ein Gewinde im Bereich des sich
verjlingenden Abschnitts 14 sowie ein Flanschabschnitt oder dergieichen vorgesehen,

sodass die Hersiellung des Drehfundaments 1 abgeschlossen ist.
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Herstellen eines Drehfundaments (1) zur Verankerung von

Bauteilen oder Bauwerken im Untergrund, mit den Schritten

Bersitstellen eines rohrférmigen Ausgangsmaterials (10) mit einer bendtigten

Lange,

Einlegen eines freien Endes (12) des rohrfdrmigen Ausgangsmaterials (10)

zwischen mindestens zwei Formkorper (20),

Festhalten des rohrformigen Ausgangsmaterials (10) in dessen Langsrichtung,

Zusammendricken des freien Endes (12) des rohsrférmigen Ausgangsmaterials
(10) durch Zusammenfahren der mindestens zwei Formkarper (20), wodurch an
dem freien Ende (12) des rohrférmigen Ausgangsmaterials (10) ein sich zumindest

abschnittsweise verjingender Bersich (14) gebildet wird, und

Bilden eines schrauben- bzw. schneckenartiges Gewindes (16) an dem sich

zumindest abschnittsweise verjlingenden Bereich (14).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Formkérper (20)
beim Zusammenfahren gleichmaBig von einer hydraulischen Presse (22)

beaufschlagt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
drei, bevorzugt mindestens vier Formkdrper (20) zum Zusammendsiicken des

freien Endes (12) des rohrférmigen Ausgangsmaterials (10) verwendst warden.

4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Formkorper (20) derart ausgestaltet sind und zusammengefahren
werden, dass das freie Ende (12) des rohrférmigen Ausgangsmateriais (10) zu

ginem stumpfen Ende (18) geformt wird.
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10.

11.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende (12)
des rohrférmigen Ausgangsmaterials durch die Formkorper (20) derart ausgeformt

wird, dass es eine axiale Durchgangséfinung (12a) aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Formké&rper (20) auf seiner dem rohrfdrmigen
Ausgangsmaterial zugewandten Fldche mindestens einen Vorsprung (24)

aufweist,

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das rohrfoérmige Ausgangsmaterial {10} einen rechteckigen oder runden

Querschnitt besitzt,

Verfahren nach einem der vorhergshenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem rohrférmigen Ausgangsmaterial (10) ferner ein Anschlussabschnitt
(30} gebildet wird, der auf der dem sich zumindest abschnittsweise verjungenden
Bereich (14) gegentiber liegenden Seite des rohrférmigen Ausgangsmaterials (10)

vorgasshen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlussabschnitt {30) mit einem um das rohrférmige Ausgangsmaterial
umlaufenden Flansch (30) gebildet wird, der Durchgangsbohrungen und/oder

angeschweifte Gewindemuttern besitzt.
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das rohrférmige Ausgangsmaterial (10) zumindest abschnitisweise aus

Edelstahl besteht.

Verfahren zum Herstelien eines Drehfundaments (1) zur Verankerung von

Bauteilen oder Bauwerken im Untergrund, mit den Schritten:

Bereitstellen eines rohrférmigen, einstiickigen Ausgangsmaterials (10};
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12.

Zerteilen des Ausgangsmaterials (10} in mindestens zwei Grundkorper (40) jeweils
entlang einer zackenartigen Linie (42), wodurch Grundkérper (40) mit jeweils

mindestens zwei zinkenartigen Abschnitten (44) gebildet werden;

Verformen der zinkenartigen Abschnitie {44} derart, dass diese einen sich
verjlingenden Abschnitt (14) des Grundkérpers (40) bilden:

Verbinden der zinkenartigen Abschnitte (44) miteinander entlang mindestens einer
Schweil3naht (46).

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine

SchweiBnaht (46) im sich verjlingenden Abschnitt {14) vorgesehen ist.



WO 2010/054902 PCT/EP2009/063184

1/3

Fig. 1 : Fig. 2

-




WO 2010/054902 PCT/EP2009/063184

213
. 22 //77/
20 ;ﬁ//f/
10 N

2+ N

//:,//?
4/128
12
T
//’ /// N
= N \\\\\\ N

> 04
20 24



WO 2010/054902 PCT/EP2009/063184

3/3

Fig. 5b 45

44

\

44



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/063184

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

?NV EO4H12/22 BZlD41/04 E02D5/80

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both nationatl classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

EO4H BZ21D EO02D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where -appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X DE 20 2008 004967 U1 (CORTEC GMBH [DE])
17 July 2008 (2008-07-17)

A * paragraphs [0009], [0011], [0013],
[o016], [0019]; claims 1,3,9,14; figure 1

X US 6 523 302 B2 (ZAYERATABAT ESMAIL [US])
25 February 2003 (2003-02-25)

A the whole document

A DE 198 36 370 Al (KRINNER KLAUS [DE])

24 February 2000 (2000-02-24)
cited in the app11cat1on
figure 1

1,7-8

2-5,
9- 10 12

1,4,7-8

2-3,5-6,
10,12

D Further documents are listed in the continuation of Box C. - See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
- considered to be of particular relevance

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

invention
"E" earlier document but published on or after the internationat - "X* document of particular relevance; the claimed invention
fiing date ) cannot be considered novel or cannot be considered to
'L" document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone .
which is cited to establish the publication date of another "y* document of particular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified)

cannot be considered to involve an inventive step when the

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
"P" document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the intemational search Date of mailing of the intemational search report
23 December 2009 07/01/2010
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Decker,

Robert

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2009/063184

Box No. IT Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. ’Av‘ As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

|:| No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.

PCT/EP2009/063184

The International Searching Authority has found that the
international application contains multiple (groups of) inventions,
as follows:

1.Claims 110, 12

First method for producing a screw foundation.

2.Claim 11

Second method for producing a screw foundation.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/063184
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date
DE 202008004967 Ul 17-07-2008 DE 102008019970 Al 15-10-2009
WO 2009124769 A2 15-10-2009
us 6523302 B2 25-02-2003 US 2002066226 Al 06-06-2002
DE 19836370 Al 24-02-2000 AT 268422 T 15-06-2004
AU 5420799 A 06-03-2000
4 20010520 A3 12-09-2001
DE 29923796 U1 03-05-2001
WO 0009833 Al 24-02-2000
EP 1105597 Al 13-06-2001
ES 2217798 T3 01-11-2004
PL 346050 Al 14-01-2002
us 7007910 Bl 07-03-2006

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

"Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/063184

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. EO04H12/22 B21D41/04 sE0205/80

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

EO4H B21D EO2D
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegrifte)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 20 2008 004967 Ul (CORTEC GMBH [DE]) 1,7-8
: 17. Juli 2008 (2008-07-17) _

A Absatze [0009], ([0011], [0013], ([0016], : 2-5,
[0019]; Anspriiche 1,3,9,14; Abbildung 1 : -10,12

' US 6 523 302 B2 (ZAYERATABAT ESMAIL [US]) 1,4,7-8
25. Februar 2003 (2003-02-25)

A das ganze Dokument 2-3,5-6,

' ‘ 10,12

A DE 198 36 370 Al (KRINNER KLAUS [DEI) 1

24. Februar 2000 (2000-02-24)
" in der Anmeldung erwidhnt
- Abbildung 1

D' Waitere Verdftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : “T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wpr ; " ; ; o oder dem Priorititsdatum verdffentlicht worden -ist und mit der
A ":ng,'?,?é',',f’;‘,‘s" %égfnggrsaglgggfgﬂ: aséiﬂgeﬂ:ﬂ;mmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

. . ) ) Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach-dem intemationalen Theorie angegeben ist _ -

Anmeldedatum veroffentlicht worden st - *X* Verffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Ver6ffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er— kann allein autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenberichl genannten Verbifentlichling belegt werden .y ygrstientiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o ausgefiihrt) o ) o werden, wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdtfentlichung, die sich auf eine mandiiche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b e'"%BeTULZU“Q’é?'ne At:jsstellung oder ardefﬁ Maﬁlgagmen begleht h diese Verbindung fiir einen Fachmann nahetiegend ist

"P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . . - S

dem beanspruchten Priorititsdatum verdtfentlicht worden ist &” Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23. Dezember 2009 07/01/2010

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter
. Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 Decker, Robert
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Feld Nr. i Bemerkuhgen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt|

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. [:| Anspriche Nr. .
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen sc wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéangige Anspriiche handelt, dié nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. itl Bemerkungéh bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche. i

. m Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert..

N

3. D Da der Anmelder nur einige der erfordedichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstrackt sich .
dieser internationate Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebdihren entrichtet worden sind, namiich auf die
Anspriche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspruchen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:J Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN . PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,

namlich: :
1. Anspriiche: 1-10, 12

Erstes Verfahren zum Herstellen eines Drehfundaments

2. Anspruch: 11

Iweites Verfahren zum Herstellen eines Drehfundaments
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