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€9 Verfahren zum Spulenwechsel in einer Spinnmaschine.

67 Bei diesem Verfahren werden die innern und 4ussern

Vorgarnspulen nacheinander gleichzeitig paarweise
entfernt, wenn sie leer oder anndhernd leer werden.
Gleichzeitig werden zwei Vorgarnhilfsspulen an diejenigen
Stellen gebracht, die vorher durch die entfernten Haupt-
spulen eingenommen wurden. In einer ersten Ausfiih-
rungsform sind die Spulen der innern und &ussern Reihe
von demselben Durchmesser und die Hilfsspulen sind in
zwei Reihen angeordnet. In einer zweiten Ausfithrungs-
form sind die Hilfsspulen in einer Reihe angeordnet. Bei
Beginn der Spinnoperation ist jede zweite Vorgarnspule
der innern und der dussern Reihe eine halbvolle Spule und
die dazwischenliegenden Spulen sind vollgesponnene Spu-
len. Sowohl die halbvollen und vollen Spulen werden vor
Spinnbeginn zum spinnen aufgehingt. Wenn die halbvol-
len Spulen in der innern und der &ussern Reihe leer oder
fast leer werden, werden diese Spulen nacheinander gleich-
zeitig paarweise entfernt und durch ein Paar Hilfsspulen
ersetzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Wechseln der Vorgarnspulen in einer
Spinnmaschine, die Vorgarnhauptspulen in einer inneren und
einer dusseren Reihe zum Zufiihren der Vorgarne zu den ent-
sprechenden Streckpartien der Spinnmaschine und Vorgarn-
hilfsspulen auf der Aussenseite der innern und dussern Reihe
tragt, dadurch gekennzeichnet, dass zwei zusammengehorige
Hauptspulen der innern und der dussern Reihe gleichzeitig
entfernt werden, wenn sie leer oder anndhernd leer werden,
gleichzeitig zwei benachbarte Hilfsspulen an den von den 1
Hauptspulen vorher besetzten Stellen aufgehdngt werden und
diese Operationsfolge durch einen selbsttitigen Spulenwechs-
ler ausgefiihrt wird, der nacheinander von der einen Seite auf
die andere Seite der Spinnmaschine wechselt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, s

dass die innern und die dussern Hauptspulen denselben
Durchmesser aufweisen, wobei die Hilfsspulen in zwei Hilfs-
reihen angeordnet und die beiden gleichzeitig entfernten
Hauptspulen an Aufhingern der entsprechenden Reihen der

Hilfsspulen aufgehidngt werden. 20

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hilfsspulen in einer Reihe angeordnet sind, wobei
jede zweite in der innern und dussern Reihe aufgehingte
Hauptspule eine etwa halbvolle Spule bei Beginn der Spinn-

operation ist, wihrend die dazwischenliegenden Hauptspulen 25

vollgesponnene Spulen sind und dass jede zweite Hauptspule
der innern und der dussern Reihe durch den selbsttitigen
Spulenwechsler nacheinander von der einen Seite auf die
andere Seite der Spinnmaschine entfernt wird, wenn die halb-

vollen Spulen leer oder fast leer werden. 3

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hilfsspulen zueinander gestaffelt angeordnet wer-
den.

3

BESCHREIBUNG
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wechseln der

Vorgarnspulen in einer Spinnmaschine nach dem Oberbegriff 40

des Patentanspruches 1.

In der Spinnmaschine wird das Vorgarn von der Vor-
garnspule, welche in erhdhter Lage an einem Spulengestell
aufgehéngt ist, entfernt, um dem darunter angeordneten

Streckteil zugefiihrt zu werden. Da diese Spulen einen deut- 45

lich grésseren Durchmesser als die Spulenteilung im Spinn-
rahmen aufweisen, werden sie an einer innern und an einer
gussern Spulengestellschiene aufgehingt. Wenn das Vorgarn
kontinuierlich dem Streckteil zugefiihrt wird und die Spulen

leer oder anndhernd leer werden, wird es notwendig, sie 50

durch neue Spulen zu ersetzen. Diese Operation wird manuell
durch die Bedienungspersonen der auf einem Fahrzeug her-
angefiihrten Spulen oder der vorgéingig auf den Spulenge-
stellregalen abgelegten Vorgarnhilfsspulen ausgefiihrt. Als

Alternative wird eine zusitzliche Schiene zum Aufhingen der 55

Vorgarnhilfsspulen auf der Aussenseite der innern und der
dussern Spulengestellschienen vorgesehen, so dass sie bei
Bedarf durch die Bedienungsperson weggenommen werden
konnen. Dieses System wird als praktisch sehr niitzlich einge-
schitzt, da die Vorgarnhilfsspulenschiene als Transport- 6
schiene verwendet wird, und der selbsttétige Vorgarnspulen-
wechsler kann selbsttétig an einem Ende der Spinnmaschine
beliefert und auf die Aussenseite des andern Endes der
Spinnmaschine gefiihrt werden. Die Vorgarnspule hat einen

grosseren Durchmesser und wiegt mehr als drei Kilo, weshalb s

sie schwer zu handhaben ist. Zudem ist das Spulengestell in
der Hohe befestigt. Diese Umstinde machen den Spulen-
wechsel zu einer sehr mithsamen Operation.
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Es sind Vorrichtungen fiir die selbsttitige Aufhdngung der
Vorgangspulen an einem Spulengestellaufhinger entwickelt
worden. Zum Beispiel ist die Vorrichtung nach der japani-
schen Offenlegungsschrift 22848/1973 fiir die selbsttitige
Aufhingung der auf den Spulengestellregalen angeordneten
Hilfsspulen an dem Spulengestellaufhiinger angepasst. Diese
bekannte Vorrichtung weist den Nachteil auf, dass wegen des
Aufstellens der Vorgarnhilfsspulen aus ihrer horizontalen
Lage der automatische Spulenaufhinger kriftig und kompli-
ziert ausgebildet werden muss. Zudem muss die Bedienungs-
person die leere Spule von dem in der Hohe angeordneten
Spulengestell entfernen. Um diese Nachteile auszumerzen,
wird in der japanischen Offenlegungsschrift 61631/1983 vor-
geschlagen, dass, siehe Fig. 20, bei dem Wechsel der Hilfs-
spule 92 auf der Hilfsspulenschiene 91 mit der Hauptspule
fiir die Zufiihrung des Vorgarnes zu dem Streckteil 93 die
leere Spule selbsttitig auf der Hilfsspulenschiene 91 aufge-
héangt wird. Dies bedeutet, dass bei der vertikalen Bewegung
und der Riickwirts- und Vorwirtsbewegung des Greifarmes
95 des automatischen Spulenwechslers 94 die leere Spule ent-
fernt und an der Hilfsspulenschiene 91 aufgehéngt wird, wih-
rend die Hilfsspule 92 auf der Schiene 91 am Spulengestell
aufgehdngt wird. Diese bekannte Vorrichtung ist deshalb
ungiinstig, weil keine Riicksicht auf das gleichzeitige Wech-
seln der Vorgarnhauptspulen 96 und 97 in der inneren und
ausseren Reihe genommen wird und damit Probleme bewirkt;
d.h. fiir die erleichterte Handhabung der einreihigen Hilfs-
spulenschiene 91 mit dem Spulenwechsler ist es erforderlich,
dass die Hauptspulen 96 und 97 unterschiedlich im Durch-
messer sind und dass die leere Spule 96 an der dussern
Schiene 98 aufgehingt wird. Zu diesem Zweck wird eine Spu-
lenwechseleinheit 99 fiir den Wechsel der innern und der dus-
seren Spulen vorgesehen. Vor dem Wechsel mit der Hilfs-
spule 92 bringt die Einheit 99 die innere leere Spule 96 auf
die Aussenseite und die dussere leere Spule 97 auf die dussere
Seite und die dussere leere Spule 97 auf die innere Seite. Dies
ergibt eine grossere Hohe des Spulenwechslers und deshalb
auch der Hilfsspulenschiene 91 und einen grosseren vertika-
len Hub des Spulengreifarmes 95 des selbsttitigen Spulen-
wechslers 94.

Bei diesen bekannten Verfahren miissen die innern und
dussern Spulen unterschiedlich im Durchmesser sein. Der
Spulenaustausch ist kompliziert, weil er eine hiufige Betiti-
gung des Spulenwechslers mit sich bringt. Zudem kann wegen
der grosseren Hohe die Vorrichtung nicht leicht an beste-
hende Anlagen angepasst werden, da Schwierigkeiten beziig-
lich Unterhalt und Lagerung auftreten.

Um diese Nachteile zu vermeiden, sollten die Spulen der
innern und der dussern Reihen ohne Wechsel der innern und
der dussern Spulenreihen entfernt werden, wihrend die Hilfs-
spulen herangefiihrt und direkt an den innern und dussern
Hauptspulenschienen abgestiitzt werden sollten.

Diese Forderung wird durch die kennzeichnenden Merk-
male des Patentanspruchs 1 gelost.

Gemiiss einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfin-
dung weisen die innern und die dussern Hauptspulen densel-
ben Durchmesser auf, und die Hilfsspulen sind in zwei Rei-
hen angeordnet. Wenn die Hauptspulen leer oder annihernd
leer werden, werden eine innere Hauptspule und eine dussere
Hauptspule weggenommen und an den entsprechenden Hilfs-
spulenreihen aufgehingt; eine Hilfsspule der innern und eine
Hilfsspule der dussern Reihe werden in den Stellungen aufge-
héngt, die vorher durch die beiden Hauptspulen eingenom-
men wurden; diese Operationsfolgen werden durch einen
automatischen Spulenwechsler nacheinander von dem einen
Ende zu dem andern Ende der Vorgarnmaschine ausgefiihrt.

Wenn der automatische Spulenwechsler an einer vorbe-
stimmten Lage der Spinnmaschine anhilt, nimmt er eine



Innenreihen-Hauptspule und eine Aussenreihen-Hauptspule
zum Aufhingen an der Hilfsspulenreihe weg, wobei er auch
die Innenreihen-~ und Aussenreihen-Hilfsspule zum Aufhén-
gen an den beiden Hauptspulenschienen wegnimmt. Dies ver-
vollstindigt eine Spulenwechseloperation. Der automatische
Spulenwechsler wird dann zum benachbarten Spindelpaar fiir
die Wiederholung derselben Operationsfolge bewegt.

Entsprechend einer zweiten Ausfithrungsform der vorlie-
genden Erfindung werden an einer Spinnmaschine die Vor-
garnhauptspulen, von denen die Vorgarne zu den Streckteilen
der Maschine zugefiihrt werden, an einer inneren und einer
dusseren Reihe aufgehingt, und die Hilfsspulen sind auf der
Aussenseite dieser Hauptspulen aufgehingt. Die Hilfsspulen
sind in einer Reihe angeordnet, wobei jedes zweite, quer zur
Linge der Spinnmaschine liegende Spulenpaar halbvolle
Spulen sind, die in gleicher Weise bei Beginn des Spinnens
aufgehiingt sind; wenn die halbvollen Hauptspulen nachein-
ander leer oder annidhernd leer werden, werden nacheinander
zwei gleichzeitig weggenommen, beginnend von einer Seite zu
der andern Seite der Spinnmaschine mittels des selbsttitigen
Spulenwechslers, wihrend zwei den entfernten Hauptspulen-
paaren benachbarte Hilfsspulen gleichzeitig von den Hilfs-
spulenreihen entfernt und an den Stellen aufgehingt werden,
die vorher durch die beiden Hauptspulenpaare besetzt waren;
diese Spulenpaare werden an den Stellungen aufgehingt, die
vorher durch diese Hilfsspulen besetzt waren.

Entsprechend der zweiten Ausfithrungsform sind die
Hilfsspulen in einer Reihe angeordnet. Beim Start zum Spin-
nen hat jedes zweite, quer zur Lange der Maschine liegende
Hauptspulenpaar halbvolle Hauptspulen, wihrend die
andern, dazwischenliegenden Hauptspulenpaare voll gespon-
nene Spulen sind. Wenn diese halbvollen Spulen leer oder
annihernd leer werden, wird der selbsttiitige Spulenwechsler
von der einen Seite zur andern Seite der Spinnmaschine fiir
das gleichzeitige Wegnehmen der Hauptspulenpaare bewegt,
die leer oder anndhernd leer werden. Zwei benachbarte Hilfs-
spulen werden ebenfalls von der Hilfsspulenreihe weggenom-
men und an denjenigen Stellen aufgehingt, von welchen die
Hauptspulen weggenommen wurden. In gleicher Weise wer-
den die Hauptspulenpaare an denjenigen Stellen aufgehingt,
von denen die Hilfsspulen entfernt wurden.

Wenn das leere Hauptspulenpaar durch die Hilfsspulen
ausgewechselt werden soll, sind die auf beiden Seiten der lee-
ren Hauptspulen angeordneten Hauptspulen halbvoll, so dass
die Hilfsspulen wihrend dem Auswechseln nicht mit den
Hauptspulen zusammenstossen, selbst wenn die Hauptspulen
in der Spinnmaschine mit einer engeren Teilung angeordnet
sind.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in einigen Beispielen
dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines selbsttitigen Spulenwechs-
lers zur Ausfithrung des Spulenwechselverfahrens geméss
einer ersten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 eine Stirnansicht, die die wesentlichen Teile des
Spulenwechslers nach Fig. 1 zeigt,

Fig. 3 einen Grundriss, teilweise im Schnitt, welcher die
Betriebsstellung des selbsttitigen Spulenwechslers zeigt,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Anordnung der
Vorgarnhaupt- und -hilfsspulen,

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Variante des selbsttétigen
Spulenwechslers,

Fig. 6a bis 6g schematische Seitenansichten, welche die
Operationsfolge des Verfahrens nach der ersten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung zeigen,

Fig. 7 bis 8 Grundrisse, welche den zuriickgehenden
Mechanismus der Vorgarnfithrung zeigen,

Fig. 9 eine Seitenansicht, welche die Vorrichtung fiir die
Ausfiihrung des Verfahrens nach der zweiten Ausfithrungs-
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form der vorliegenden Erfindung zeigt,

Fig. 10 einen schematischen Grundriss, welcher die
Anordnung der Haupt- und Hilfsspulen fiir die Vorrichtung
nach Fig. 9 zeigt,

Fig. 11 eine Seitenansicht, welche die wesentlichen Teile
des automatischen Spulenwechslers im Betriebszustand
gemiss Fig. 17d zeigt,

Fig. 12 einen Grundriss der Darstellung in Fig. 11,

Fig. 13 eine Seitenansicht, welche die wesentlichen Teile
der Leerspulen-Ubergabeeinheit zeigt,

Fig. 14 einen Grundriss, der die Antriebsvorrichtung fiir
die Leerspulen-Ubergabeeinheit zeigt,

Fig. 15 eine Seitenansicht, welche die wesentlichen Teile
der Vollspulen-Ubergabeeinheit zeigt,

Fig. 16 einen Grundriss, der die Verschiebungsvorrich-
tung fiir die Vollspulen-Ubergabeeinheit zeigt,

Fig. 17a bis 17f schematische Grundrisse, welche die
Betriebsfolge beim Spulenwechsel zeigt,

Fig. 18a bis 18c schematische Seitenansichten zur Erldute-
rung des Betriebes des automatischen Spulenwechslers nach
Fig. 9,

Fig. 19 eine Seitenansicht, welche eine Variante der Leer-
spulen-Ubergabeeinheit zeigt, und

Fig. 20 eine Seitenansicht des bekannten selbsttitigen
Spulenwechslers.

Auf der linken und rechten Seite der Spinnmaschine,
siehe Fig. 1, ist ein Paar Aufhénger 4, 5 auf einer innern
Schiene 2 und einer dussern Schiene 3 fiir Vorgarnhauptspu-
len angeordnet, mit einer zweifachen Spindelteilung. Jedes
von einer Hauptspule abgezogene Vorgarn wird von einer
Vorgarnfiithrung 6 durch eine Fiihrungsstange 7 einem Streck-
teil 8 der Spinnmaschine zugefiihrt.

Von dem Spulengestell 1 erstreckt sich auswirts eine
Abstiitzkonsole 9, an deren Ende eine Transportschiene 10
befestigt ist. Ein mit zwei parallelen Reihen von Aufhéngern
11, 12 ausgeriistetes Magazin 13 ist beweglich an der Schiene
10 gefiihrt, wobei diese beiden Reihen derjenigen von Vor-
garnhilfsspulen entsprechen. Wihrend keine Begrenzung der
Zahl der vom Magazin 13 getragenen Aufhinger 11, 12
besteht, ist die Zahl der Aufhénger jeder Reihe zweimal die
Spindelteilung, wie dies die Zahl der durch die Spulenschie-
nen 2, 3 getragenen Aufhiinger 4, 5 ist. Indessen, wie noch
anhand von Fig. 4 erldutert wird, unterscheidet sich die Bezie-

‘hung zwischen den mit den Schienen 2, 3 der Hauptspulen-

paare verbundenen Aufhdnger 11, 12 von derjenigen zwi-
schen den Aufhingern 11, 12 der Reihen von Hilfsspulenpaa-
ren.
In dem grundlegenden Auswechselverfahren nach einer
ersten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung werden
die leeren Hauptspulen E der innern und dussern Reihe, wel-
che vom Vorgarn geleert werden, entfernt und vollgespon-
nene Spulen werden an die Stellen gebracht, die vorgéingig
durch die leeren Spulen besetzt waren. Wegen des moglichen
grossen Spaltes zwischen den Reihen der Hilfsspulen wird
Vorsorge zur Verringerung dieses Spaltes getragen; d.h. der
Durchmesser der vollgesponnenen Vorgarnspule F wird so
angesetzt, dass er kleiner ist als zweimal die Spindelteilung,
wihrend der Zwischenraum A, siehe Fig. 4, zwischen den bei-
den Reihen der Aufhinger 11, 12 so klein als moglich ange-
setzt wird, damit die vollgesponnenen Spulen F nicht in Kon-
takt miteinander kommen. Andererseits ist der Abstand B
zwischen den Schienen der Hauptspulen fiir eine leichte Be-
titigung oder leichten Abzug des Vorgarnes von der Haupt-
spule geniigend gross ausgelegt.

Ein automatischer Spulenwechsler 14 wird beniitzt, um
die leeren Spulen der Hauptspulenreihen mit vollgesponne-
nen Spulen F der Hilfsspulenreihen auszuwechseln, welch
letztere in verhiltnismissig kleinem Abstand angeordnet sind.
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Da die Aufhanger 4, 5, 11, 12 so ausgelegt sind, dass die Vor-
garnspulen durch einfaches Heben oder Senken angehiingt
oder von den Aufhidngern entfernt werden kdnnen, ist der
Spulenwechsler 14 so ausgelegt, dass die in den Spulenboden
oder -kern einfiithrbaren Zapfen nicht nur vertikal, sondern
auch vorwirts und riickwirts bewegbar sind. Diese Zapfen
sind den leeren und vollgesponnenen Spulen und auch den
inneren und 4usseren Reihen zugeordnet. Es sind vier Zapfen
15,16, 17, 18 vorgesehen, siehe Fig. 1 bis 3. Diese Zapfen sind
auf horizontalen Platten 19, 20, 21, 22 befestigt, welche die
Verbindungsstiicke parallel zu dem ortsfesten Verbindungs-
stiick der Viergliedereinheit in Form eines Parallelogrammes
bilden. Das Zapfenantriebssystem ist anhand von Fig. 1
erldutert. Obgleich die dargestellte Einheit diejenige ist, wel-
che die zwei Zapfen 15, 16 treibt, welche zur Entfernung der
leeren Spulen E von den Hauptspulenreihen und zum Einset-
zen in die Hilfsspulenreihen dient, ist auch eine Einheit zur
Entfernung der vollgesponnenen Spulen F von den Hilfsspu-
lenreihen und zur Ubergabe in die Hauptspulenreihen neben-
einander angeordnet, siehe Fig. 3. Fiir die Antriebsvorrich-
tung zum Antrieb der Zapfen 15 sind zwei Verbindungsstiicke
24, 25 zum Drehen durch eine Stiitzkonsole 12 befestigt, wel-
che den stationdren Verbindungsstiicken entspricht und mit
dem vordersten Teil der Verbindungsstiicke 24, 25 die hori-
zontale Platte 19 trégt. Ein als Antriebswelle beniitzer Hebel
27 ist mit einer Schwenkwelle 26 und einer Kolbenstange 29
eines Pneumatikzylinders verbunden. Wenn der Pneumatik-
zylinder 28 die Kolbenstange 29 zieht, werden die Verbin-
dungsstiicke 24, 25 gedreht, so dass der Zapfen 15 zu der
strichpunktierten Linie bewegt wird, siehe Fig. 1, wihrend er
in seiner aufrechten Stellung bleibt. Die Verbindungsstiicke
sind gebogen ausgebildet, um ihre Beriihrung an dem Streck-
teil 8 zu vermeiden.

Ein einziges Antriebssystem kann fiir den Antrieb des
andern Zapfens 16 vorgesehen werden. In der vorliegenden
Ausfiihrungsform ist aber das Antriebssystem fiir den Zapfen
16 in Antriebsverbindung mit dem Antriebssystem fiir den
Zapfen 15. Ein vorderes Verbindungsstiick 31 von zwei, durch
die Stiitzkonsole 30 getragene Verbindungsstiicke 31, 32 ist
mit dem Verbindungsstiick 24 durch ein Kopplungsstiick 33
verbunden. In diesem Fall sollte der Verbindungspunkt des
Kopplungsstiickes 33 so festgelegt werden, dass, wenn der
Zapfen 15 in eine Stellung zur inneren Schiene 2 der Haupt-
spulenreihe vorwirts bewegt wird, auch der Zapfen 16 mit
einer gewissen Verzogerung vorwirtsbewegt wird und
schlussendlich in einer Stellung zu der dusseren Schiene 3
angehalten wird.

Da der Zapfenantrieb auch Heben und Senken ausfiihren
muss, zusétzlich zu der vorstehend beschriebenen Vorwirts-
und Riickwirtsbewegung, ist die beschriebene Einheit voll-
stdndig auf einer Hubplatte 34 befestigt; d.h. eine Kolben-
stange 36 des Pneumatikzylinders 35, die am Spulenwechsler
14 befestigt ist, ist mit der Hubplatte 34 gekuppelt, die durch
den Zylinder 35 gehoben und gesenkt werden kann. Da die
Viergliederverbindungsstiick-Einheit auf der Hubplatte 34
befestigt ist, konnen die Zapfen 15, 16 auch angehoben oder
gesenkt werden. Um die Hub- und Senkbewegung auszuglei-
chen, sind Steuerrollen 38, 39 in einer ortsfesten Scheibe 37
gefiihrt, wihrend ein Ausgleichsgewicht 40 und eine Rolle 42
durch Fithrung eines das Ausgleichsgewicht 40 verbindenden
Seiles 41 vorgesehen sind.

Die Zapfen 15, 16 werden gehoben und gesenkt, wihrend
sie auch eine Vorwirts- und eine Riickwirtsbewegung ausfiih-
ren. Da nur ein Zylinder 35 in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form zum Heben und Senken der Zapfen 15, 16 verwendet
wird, ist es wilnschbar, dass eine vorbestimmte Folge von
Operationen ausgefiihrt werden kann, selbst wenn der Verti-
kalhub fiir den Zapfen 15 und fiir den Zapfen 16 der gleiche
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fiir die Hauptspulen- und die Hilfsspulenstellung ist. Deshalb
sollte der Abstand C zwischen den untern Enden der Spulen
und den Zapfen 15, 16 so festgelegt werden, dass er in allen
Stellungen gleich ist und die untere Endlage der durch die
Aufhéinger 4, 15, 11, 12 getragenen Spulen beriicksichtigt.

Der Zapfenantrieb in Fig. 5 ist grundsitzlich derselbe wie
in Fig. 1 und 2. Aber die Verbindungsstiicke 25, 32 werden
nicht wesentlich belastet und sind deshalb als Stangen ausge-
bildet. Die Verbindungsstiicke 24, 25 in gebogener Form sind
durch ein kleines Gestiéinge 43 miteinander verbunden und
sind so parallel zueinander angeordnet. Eine Feder 44 wird
fiir die Riickkehr der Gestéingeeinheit aus ihrer geschwenkten
Lage in ihre aufrechte Lage verwendet. Eine Luftfeder 45
wird als Stabilisator verwendet, um das Schwingen der mit
den Zapfen 15, 16 verbundenen Spulen wihrend der Uber-
gabebewegung zu verhindern.

Die Bezugszahlen 46, 47 bezeichnen Positionier- oder
Sicherheitsmittel fiir die bewegliche Gestiingeeinheit.

Entsprechend der ersten Ausfithrungsform der vorliegen-
den Erfindung werden die Zapfen 15, 16 entlang eines Weges
S1 bewegt, um zwei leere Spulen E zu entfernen. Die Zapfen
17, 18 sind in diesem Zeitpunkt bereit, zwei vollgesponnene
Spulen F auf dem Weg S2 zuzufiihren, siche Fig. 3 und 4. Es
mag befiirchtet werden, dass die bewegten Spulen an der
Fiihrung 6 wihrend der Entfernung der innern leeren Spulen
E und der Zufiihrung der vollgesponnenen Spulen F an die
innere Schiene 2 anstossen. Dies kann durch schwenkbare
Ausfithrung der Fiihrung 6 vermieden werden, siehe Fig. 7, so
dass die Fithrung 6 selbsttitig in die urspriingliche Stellung
durch eine U-férmige Feder 48 nach dem Durchgang der
Spulen E und F zuriickkehrt. Als Alternative kann die
beschriebene schwenkbar angeordnete Fiihrung 6 mit einem
Vorsprung 49 versehen werden, die in eine Ausnehmung 51 in
dem ortsfesten Glied 50 einschnappt und die Fiithrung 6 in
der geschwenkten Lage festhilt. Die Fithrung 6 kann leicht in
ihre Ausgangslage durch die Bedienungsperson nach Vollen-
dung des Spulenwechsels zuriickgebracht werden.

Gemiiss Fig. 3 und 4 werden gerade Ubergabewege S1, S2
fiir die Zapfen 15, 18 verwendet. In diesem Fall wird befiirch-
tet, dass die inneren vollgesponnenen Spulen F der Hilfsspu-
lenreihen und die inneren leeren Spulen E der inneren
Hauptspulenreihe mit den dusseren leeren Spulen E der
Hauptspulenreihe und der dusseren vollgesponnenen Spulen-
reihe F sich beriihren, was eine Stérung der Vorgarne bewir-
ken wiirde. Das kann durch einen Fehler des Spulenwechslers
14 oder durch Fehler in der Befestigungsstellung der Aufhéin-
ger4, 5, 11 und 12 bewirkt werden. Um dies zu vermeiden,
werden die leeren Spulen E entlang eines Weges S'1 zuge-
fithrt, um die vollgesponnenen Spulen F der Hauptspulenrei-
hen zu vermeiden und durch Zufithrung der Hilfsspulen lings
eines Weges S'1, um die leeren Spulen E der Hauptspulenrei-
hen zu vermeiden. Hierfiir ist es notwendig, fiir die Zapfenan-
triebsvorrichtung eine Links- und Rechtsbewegung sowie eine
Vorwirts- und Riickwirtsbewegung gleichzeitig oder unab-
héngig auszufithren, dies zusitzlich zu der bereits erwihnten
Vertikalbewegung. Diese gebogenen Wege S'1, S'2 werden bei
kleineren Spindelgréssen vorgezogen und auch dort, wo die
Hilfsspulenreihen in der Nahe der Hauptspulenreihen ange-
ordnet werden konnen, um damit die beste Ausniitzung der
Vorgarnspinnmaschine zu erreichen.

Der Spulenwechsel wird nun erléutert in der Reihenfolge
der Betriebsfolge, siehe Fig. 6a bis Fig. 6g. Wenn die Haupt-
spulen leer oder nahezu leer sind, wird der selbsttitige Spu-
lenwechsler 14 von einem Ende der Vorgarnspinnmaschine
vor die ersten Hauptspulen bewegt, siche Fig. 6a. Die Zapfen
15, 16 firr die Entfernung der leeren Spulen E werden bewegt,
bis sie direkt unter den leeren Spulen E der innern und der
dussern Reihe liegen. In diesem Zeitpunkt werden die fiir die



Zufiihrung der Hilfsspulen vorgesehenen Zapfen 17, 18 direkt
unter den vollgesponnenen Spulen F der inneren und der 4us-
seren Reihe angeordnet, siehe Fig. 6b. In diesem Zustand
werden die Zapfen 15 bis 18 gleichzeitig angehoben und
abgesenkt, so dass die leeren Spulen E und die vollgesponne-
nen Spulen F an den Zapfen, siehe Fig. 6¢, anliegen. Die Zap-
fen 15, 16 werden dann zum Entfernen der leeren Spulen,
siehe Fig. 6d, zuriickgezogen, um durch die getrennt an dem
oberen Teil der Hilfsspulenreihe vorgesehenen Aufhingern
11, 12 getragen zu werden. Die Zapfen 17, 18 werden zur
Ubergabe der vollgesponnenen Spule F vorwirts direkt unter
die Aufhiinger 4, 5 derinneren und dusseren Reihe bewegt.
Zu diesem Zeitpunkt sind die leeren Vorgarnspulen E direkt
unter den Aufhiingern 11, 12, siehe Fig. 6e. In diesem
Zustand werden die Zapfen 15 bis 18 gemeinsam angehoben
und gesenkt, so dass die vollgesponnenen Spulen F und die
leeren Spulen E in den Aufhéngern 4, 5, 11, 12 aufgehéngt
werden, siehe Fig. 6f. Zuletzt werden die Zapfen 17, 18
zuriickgezogen und dadurch ein Bandwechselzyklus beendet.
Der selbsttitige Spulenwechsler geht dann zu den benachbar-
ten Vorgarnspulen, siehe Fig. 6g. In den néchsten und folgen-
den Spulenwechselstellungen werden die leeren Spulen an
den Aufhiingern angehingt, von welchen die Hilfsspulen vor-
her entfernt worden waren.

Entsprechend dem Verfahren der ersten Ausfithrungsform
der vorliegenden Erfindung werden die Hauptspulen der
inneren und dusseren Reihe gleichzeitig durch den Spulen-
wechsler ausgewechselt, so dass die Zeit fiir die Spulenwech-
seloperation halbiert werden kann. Die Spulenwechselopera-
tion wird dadurch erleichtert, da es nicht notwendig ist, unter-
schiedliche Spulendurchmesser zwischen der inneren und der
gusseren Reihe der Hauptspulen vorzusehen. Zudem kann
das vorliegende Verfahren ohne drastische Anderungen an
bestehenden Spinnmaschinen, mit Ausnahme der beiden
Hilfsspulenreihen, angepasst werden.

Das Spulenwechselverfahren nach einer zweiten Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung und die Vorrichtung
werden nun nachstehend erldutert, wobei gleiche oder dqui-
valente Teile wie diejenigen der vorhergehenden Ausfiih-
rungsform mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind
und die entsprechende Beschreibung zur Vereinfachung weg-
gelassen wird.

In Fig. 9 ist ein mit einem Paar Aufhénger 11, 12 versehe-
nes Magazin 13 auf einer Transportschiene 10 bewegbar be-
festigt, wobei die Aufhinger in versetzter Lage zueinander
angeordnet sind. Diese Aufhiinger entsprechen der Reihe von
Hilfsspulen. Obwohl keine Begrenzungen beziiglich der Zahl
der Aufhiinger 11, 12 mit einem einzelnen Magazin 13 beste-
hen, werden zur Verringerung des durch die Reihe der Hilfs-
spulen eingenommenen Raumes die Aufhédnger 11, 12 in einer
versetzten Lage zueinander angeordnet, wobei die Teilung
der benachbarten Aufhénger 11, 12 gleich der Teilung der
Aufhinger der Hauptspulenschienen 2, 3 ist, und zwar derart,
dass die an den Aufhingern 11, 12 aufgehéngten vollgespon-
nenen Spulen F einander nicht beriihren.

Neuerdings wird die Spulengrosse bei Vergrésserung der
Betriebsgeschwindigkeit der Spinnmaschine und entspre-
chend der Tendenz zur Energieeinsparung verringert. Damit
wird auch die Spindelteilung oder das Mass G verringert.
Andererseits ist es erwiinscht, dass der Spulendurchmesser D
zur Verringerung der Spulenwechseloperationen vergrossert
wird. Mit D> 2G und mit nur einer Reihe von Hilfsspulen
miissen dann die Aufhiinger wie in der vorliegenden Ausfiih-
rungsform versetzt angeordnet sein.

Da die beiden Reihen vollgesponnener Vorgarnhauptspu-
len auf jeder Seite der Spinnmaschine nicht durch eine ein-
zelne Reihe von Hilfsspulen bedient werden konnen, werden
vollgesponnene Spulen und halbgesponnene Spulen M an
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jedem zweiten Aufhiinger 4, 5 beim Beginn einer Spinnopera-
tion aufgehingt. Wenn die halbgesponnenen Spulen M leer
sind, wird jede zweite leere Spule jeder Reihe mit vollgespon-
nenen Spulen ausgewechselt. In diesem Zeitpunkt wird die
vollgesponnene Spule F bei Spinnbeginn die halbgesponnene
Spule M, siehe Fig. 10. Trotz des engen Zwischenraumes zwi-
schen den Aufhéingern 4, 5 wird eine Berithrung zwischen der
vollgesponnenen Spule F und der Hauptspule beim Wechsel
der vollgesponnenen Spulen F der Hilfsspulenreihe und der
leeren Spulen E auf den Hauptspulenschienen 2, 3 vermie-
den. Dies ermoglicht die Vergrdsserung der vollgesponnenen
Vorgarnspulen.

Der selbsttitige Wechsler 14 fiir das Wechseln der vollge-
sponnenen Spulen F der Hilfsreihe mit den leeren Spulen E
der Hauptreihen wird nun erléutert. Der Spulenwechsler 14
ist mit einer Leerspuleniibergabeeinheit 52 versehen, siche
Fig. 12, um damit die leeren Spulen E von den Hauptspulen-
reihen zu entfernen und die grossen Spulen E an Aufhdngern
11, 12 des Magazins 13 aufzuhéngen, und mit einer vollge-
sponnenen Spuleniibergabeeinheit 53, Fig. 12, um die vollge-
sponnenen Spulen F an der Hilfsspulenreihe zu entfernen
und die vollgesponnenen Spulen F an denjenigen Stellen der
Hauptspulenreihen aufzuhéngen, von denen die leeren Spu-
len E wie erwihnt entfernt wurden. Der Wechsler 14 ist l4ngs
der Spinnmaschine durch Fiihrungsrollen bewegbar, die in
die Fithrungsschiene 54 auf der Frontseite der Spinnmaschine
eingreifen.

Zwei Tragstdnder 56 sind auf der linken und rechten Seite
der oberen Fliche der Hubplatte 34 des Spulenwechslers 14
befestigt. Auf der oberen und der unteren Seite der Stinder
56 sind Rollen 38, 39 zum Eingriff in die oberen Schienen 37
des Maschinenrahmens zur Kontrolle der Hubplatte 34 in
ihrer horizontalen Lage vorgesehen. Auf den oberen linken
und rechten Seiten des Spulenwechslers 14, siehe Fig. 12, sind
Rollen 42 drehbar zur Fithrung des Stranges 41 befestigt, von
dem das eine Ende am Ausgleichgewicht 40 befestigt und das
andere Ende mit dem Sténder 56 verbunden ist. Bei der Beti-
tigung des Zylinders 35 kann die Hubplatte 34 sanft gehoben
und gesenkt werden, wihrend sie in der horizontalen Lage
bleibt.

Die Leerspuleniibergabeeinheit 52 und die Vollspulen-
{ibergabeeinheit 53 sind auf der Hubplatte 34 nebeneinander
angeordnet. Die Leerspuleniibergabeeinheit 52 weist eine von
einer Antriebsvorrichtung angetriebene drehbare Grundplatte
58 auf und ist horizontal am obern Ende einer Welle 57 befe-
stigt, die ihrerseits um ihre eigene Achse auf der Hubplatte 34
schwenkbar ist, wihrend die auf der drehbaren Grundplatte
58 befestigten Verbindungseinheiten 59, 60 zur Ubergabe der
Zapfen 15, 16 zwischen der Hilfsspulenreihe und den Haupt-
spulenreihen angepasst sind, wobei diese Zapfen in den Spu-
lenboden oder den Spulenkern einsetzbar sind. Die Antriebs-
vorrichtung fiir die Grundplatte 58, siche Fig. 13 und 14,
weist einen drehbaren Hebel 62, der von einem auf der Hub-
platte 34 angeordneten Drehzapfen 61 getragen wird, ein Ver-
bindungsstiick 63, von dem das eine Ende mit einem Zapfen
63a mit dem obern Teil des Hebels 62 schwenkbar verbunden
und dessen anderes Ende mit Zapfen 63a, 63b mit der unteren
Fliche der Grundplatte 58 verbunden ist, und einen Zylinder
64 auf, dessen niheres Ende auf der Hubplatte 34 befestigt
und dessen oberes Ende der Kolbenstange 64a durch einen
Zapfen im Mittelteil des drehbaren Hebels 62 verbunden ist.
Der Hebel 62, das Verbindungsstiick 63 und die drehbare
Grundplatte 58 bilden die Verbindungseinheit. Die drehbare
Grundplatte 58 kann um den Schwenkzapfen 57 in einer hin-
und hergehenden Bewegung der Kolbenstange 64a bei der
Betitigung des Zylinders 64 gedreht werden.

Auf der oberen Fliache der Grundplatte 58 sind zwei Hal-
tekonsolen 23, 30 befestigt, die den ortsfesten Verbindungs-
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mitteln des Parallelogramms der Verbindungseinheiten 59, 60
fiir die Vorwirts- und Riickwértsbewegung der Zapfen 15, 16
entsprechen. An den Stiitzkonsolen 23, 30 sind die niheren
Enden der beiden Verbindungsstiicke 24, 25; 31, 32 drehbar
befestigt, deren entferntere Enden mit Stiften (nicht darge-
stellt) mit den Stiitzplatten 19, 20 mit den Zapfen 15, 16 ver-
bunden sind, d.h. die Stiitzkonsole 23, die Stiitzplatte 19 und
die Verbindungsstiicke 24, 25 bilden die Verbindungseinheit
59, wihrend die Stiitzkonsole 30, die Stiitzplatte 20 und die
Verbindungsstiicke 31, 32 die andere Verbindungseinheit 59
bilden. Das Verbindungsstiick 24 und der drehbare Hebel 27
sind an der Schwenkwelle 26 befestigt, um eine gleichsinnige
Drehung damit auszufithren, wihrend die Welle 26 drehbar
auf der Stiitzkonsole 23 befestigt ist. Der drehbare Hebel 27
ist mit seinem entfernteren Ende mit einer Kolbenstange 66a
eines Zylinders 66 verbunden, wiahrend das nihere Ende
durch eine Konsole auf einer auf der drehbaren Grundplatte
58 befestigten Sdule 56 befestigt ist. Fiir eine koordinierte
Bewegung der den Zapfen 15 antreibenden Verbindungsein-
heit 59 und der den Zapfen 16 antreibenden Verbindungsein-
heit 60 sind die Verbindungsstiicke 31 und 24 durch ein
Kupplungsstiick 33 miteinander verbunden. Der Befesti-
gungspunkt des Kupplungsstiickes 33 ist so festgelegt, dass,
wenn der Zapfen 15 sich in eine Stellung zu der inneren
Hauptspulenschiene 2 vorwirtsbewegt, der Zapfen 16 mit
einer kleinen Verzogerung bewegt und zuletzt in einer Stel-
lung mit der dusseren Hauptspulenschiene 3 angehalten wird.

Wenn die Kolbenstange 66a bei der Betitigung des Zylin-
ders 66 zuriickgezogen wird, fithren die Verbindungseinheiten
59, 60 eine koordinierte Drehbewegung aus, wobei die Zap-
fen 15, 16 in eine Stellung zu den Hauptspulenschienen 2, 3
vorwirtsbewegt werden, wie dies durch die doppelpunkt-
gestrichelte Linie in Fig. 9 angegeben ist, wobei die Zapfen
15, 16 in ihrer aufrechten Lage bleiben.

Die Vollspuleniibergabeeinheit 53 wird jetzt erldutert. Die
Einheit 53 wird in der Nihe der Leerspuleniibergabeeinheit
52 befestigt und in dhnlicher Weise zu der Einheit 52 derart
angeordnet, dass zwei Zapfen 17, 18 zum Eingriff in den Spu-
lenboden oder Spulenkern vorwirts und riickwirts durch die
Verbindungseinheiten 57, 58 unabhingig voneinander beweg-
bar sind. Diese Verbindungseinheiten sind als Parallelo-
gramm &hnlich den Verbindungseinheiten 59, 60 der Uber-
gabecinheit 52 angeordnet. Allerdings unterscheidet sich die
Einheit 53 von der Ubergabeeinheit 52 darin, dass die Stiitz-
konsolen 69, 70 als ortsfeste Verbindungsmittel auf einer
durch eine Verschiebungseinheit betitigte Grundplatte 71
anstelle auf der drehbaren Grundplatte 58 befestigt sind.

Die Verbindungseinheit 67 besteht aus einer Stiitzkonsole
69 als ortsfestes Verbindungsmittel aus Verbindungsstiicken
72, 73 mit ihren an der Stiitzkonsole 69 befestigten niheren
Enden und aus einer Stiitzplatte 74 mit dem Zapfen 17 und
den mit ihr verbundenen entfernteren Enden der Verbin-
dungsstiicke 72, 73 in der horizontalen Lage. Die Verbin-
dungseinheit 68 besteht aus einer Stiitzkonsole 70, die als
ortsfestes Verbindungsmittel dient, aus zwei Verbindungsstiik-
ken 75, 76, deren nihere Enden drehbar an der Stiitzkonsole
70 befestigt sind, und aus einer Stiitzplatte 77 mit den Zapfen
18 und den mit ihr verbundenen entfernteren Enden der Ver-
bindungsstiicke 75, 76 in der horizontalen Lage. Das Verbin-
dungsstiick 72 ist an einer drehbaren Welle 78 befestigt, um
eine gleichsinnige Drehbewegung auszufiihren. Der Hebel 59
ist mit einer Kolbenstange 81a eines Zylinders 81 verbunden,
dessen nidheres Ende an einer aufrechten Stiitzwelle 80 auf
der Grundplatte 71 befestigt ist. Zur Ausfiihrung einer koor-
dinierten Bewegung zwischen den Verbindungseinheiten 67,
68 sind die Verbindungsstiicke 72, 75 durch ein Kupplungs-
stiick 82 miteinander verbunden.

Die Verschiebeeinheit fiir die Grundplatte 71 sei noch
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erldutert. Diese Platte 71 kann durch eine Drehbewegung in
eine vorbestimmte Lage verschoben werden, dhnlich der
drehbaren Grundplatte 58 der Leerspuleniibergabeeinheit 52.

In der vorliegenden Ausfiihrungsform wird, da das Dreh-
zentrum ausserhalb der Spinnmaschine liegen wiirde, eine
viergliedrige Verbindungseinheit in der Form eines Parallelo-
gramms als Verschiebesystem verwendet. Die Stiitzwellen 83,
84, siche Fig. 16, sind aufrecht auf der Hubplatte 34 befestigt,
wihrend die ndheren Enden der Verbindungsstiicke 85, 86
durch diese Stiitzwellen 83, 84 drehbar gestiitzt sind. Die
anderen Enden der Verbindungsstiicke 85, 86 sind durch
Stifte 87, 88 mit der unteren Fliche der als Verbindungsmittel
dienenden Grundplatte 71 verbunden. Das nihere Ende des
Verbindungsstiickes 25 ist mit einer Kolbenstange 89a eines
Zylinders 89 verbunden, dessen niheres Ende an der Hub-
platte 34 befestigt ist. Damit wird die Parallelogramm-Verbin-
dungseinheit durch die Betétigung des Zylinders 89 verscho-
ben, so dass die einen Teil der Verbindungseinheit bildende
Grundplatte 71 zwischen vorgegebenen Lagen verschoben
wird.

Es sei nun noch die Spulenwechseloperation der selbstti-
tigen Wechseleinheit 14 erl4utert. Wenn jede andere Hauptfa-
serbandspule in jeder Reihe mit Fortgang des Spinnens leer
wird, siehe Fig. 17, sind die dazwischenliegenden Hauptspu-
len halbvolle Spulen M, und der Spulenwechsler 14 bewegt
sich von dem Ende der Spinnmaschine und wird an einer vor-
bestimmten Spulenwechsellage gehalten, siehe Fig. 17a. In
diesem Zeitpunkt sind die Zapfen 15, 16 vor den Aufhiingern-
11, 12 im Magazin 13 angeordnet, wihrend die Zapfen 17, 18
direkt unterhalb der am Magazin 13 aufgehingten vollge-
sponnenen Spulen F angeordnet sind. Der Zylinder 64 der
Ubergabeeinheit 52 wird dann betitigt und bewirkt das
Zuriickziehen des dazugehorigen Kolbens 64a, so dass die
drehbare Grundplatte 58 im Gegenuhrzeigersinn um die
Schwenkwelle 57 gedreht wird, siehe Fig. 17a. Dann ist die
Stellung gemiss Fig. 17b erreicht. Der Zylinder 66 wird dann
betdtigt und bewirkt das Zuriickziehen der dazugehérigen
Kolbenstange 66a, so dass die Verbindungseinheiten 59, 60 in
Richtung auf die Vorgarnmaschine mittels des drehbaren
Hebels 27 geschwenkt werden, wihrend die Zapfen 15, 16 in
Stellungen direkt unter den an den Hauptspulenschienen 2, 3
aufgehingten leeren Spulen bewegt werden. Damit werden
die Betriebszustinde geméss Fig 17¢ und 18a erreicht. In die-
sem Zustand wird der Zylinder 35 betitigt; dieser schiebt die
zugehdrige Kolbenstange 36 um einen bestimmten Betrag vor
und zieht sie dann zuriick. Dadurch wird die Hubplatte 34
angehoben und gesenkt, so dass die Zapfen 15 bis 18 gleich-
zeitig angehoben und gleich darauf gesenkt werden. Die lee-
ren Spulen E und die vollgesponnenen Spulen F sind mit den
Zapfen 15 bis 18 fest verbunden, so dass der Zustand gemiss
Fig. 18b erreicht ist. Dann wird der Zylinder 66 betitigt und
dadurch die dazugehdorige Kolbenstange 66a vorgeschoben,
wihrend die Verbindungseinheiten 59, 60 von ihrer Schwenk-
lage in ihre Ausgangslage zuriickkehren. Wihend dieses Zeit-
raumes wird der Zylinder 89 der Vollspuleniibergabeeinheit
53 zum Vorschieben der Kolbenstange 89a betitigt, wodurch
die Grundplatte 71 verschoben wird. Fig. 17d zeigt diesen
Zustand. Der Zylinder 81 wird dann fiir das Riickziehen der
entsprechenden Kolbenstange 81a und das Schwenken der
Verbindungseinheiten 67, 68 der Vollspuleniibergabeeinheit
53 in Richtung der Spinnmaschine betitigt. Die Zapfen 17, 18
werden fiir die Verschiebung der vollgesponnenen Spulen F
direkt unter die Aufhinger 4, 5 der Hauptspulenschienen 2, 3
vorwirtsbewegt, von denen die leeren Spulen E entfernt wor-
den sind. Dieser Zustand wird in Fig. 17e dargestellt, in wel-
cher die Hubplatte wie vorher angehoben wird, so dass die
Zapfen 15 bis 18 gleichzeitig angehoben und gleich darauf
gesenkt werden. Dadurch werden die vollgesponnenen Spu-



len F in die Aufhinger 4, 5 aufgehingt, siehe den in Fig. 18c
dargestellten Zustand. In diesem Zeitpunkt werden, da die
Zapfen 15, 16 der Leerspuleniibergabeeinheit 52 nicht in
Ubereinstimmung mit den Aufhingern 11, 12 sind, die leeren
Spulen E auf den Zapfen 15, 16 belassen.

Der Zylinder 81 wird dann zum Vorschieben der entspre-
chenden Kolbenstange 81a betitigt, wobei die Verbindungs-
einheiten 67, 68 in ihre Ausgangsstellung zuriickkehren. Der
Zylinder 89 wird dann fiir die Zuriickziehung der Kolben-
stange 89a betitigt. Dadurch wird die Grundplatte 71 in ihre
Ausgangslage zuriickgedreht, wobei die Zapfen 17, 18 mit den

im Magazin 13 hingenden Aufhéngern 11, 12 fluchten. Nach-

dem die Grundplatte 71 in ihre Ausgangsstellung zuriickge-
dreht ist, wird der Zylinder 64 zum Vorschieben der zugehdri-
gen Kolbenstange 64a betitigt. Die drehbare Grundplatte 58
wird gedreht und in ihre Ausgangsstellung zuriickgeschwenkt.
Dies entspricht dem Zustand gemiss Fig. 17f, in welchem die
auf den Zapfen 15, 16 gestellten Spulen E in Ubereinstim-
mung mit den am Magazin 13 aufgehingten Aufhéngern 11,
12 sind. In diesem Zustand wird der Zylinder 35 betitigt, so
dass die Hubplatte 34 gehoben und gesenkt wird. Die Zapfen
15 bis 18 werden gemeinsam angehoben und gleich darauf
abgesenkt. Die leeren Spulen E werden, soweit sie mit den
Zapfen 15, 16 in Verbindung sind, an den Aufhéngern 11, 12
aufgehingt, wodurch ein Spulenwechselzyklus beendet ist.
Der selbsttitige Spulenwechsler 14 wird in die nédchste Spu-
lenwechselstellung fiir die Wiederholung derselben Folge von
Spulenwechseloperationen bewegt.

Es wird befiirchtet, dass die leere Spule E und die vollge-
sponnene Spule F auf der Fithrung 6 wihrend eines Zeitab-
schnittes auf der Fithrung 6 anstossen, wihrend welchem die

leere Spule E der inneren Hauptspulenschiene 2 entfernt oder-

die vollgesponnene Spule F an die innere Hauptspulen-
schiene 2 im Lauf der Spulenwechseloperation zugefiihrt

w

&

20

25

30

667 677

wird. Indessen wird keine Unannehmlichkeit in dieser Ver-
bindung verursacht, wenn die Fiihrung 6 schwenkbar befe-
stigt und so ausgelegt ist, dass sie selbsttitig in ihre Ausgangs-
lage durch Betitigung einer U-férmigen Feder 48 nach dem
Durchgang der Spulen E und F, siehe Fig. 7, zuriickgedreht
wird, wie dies bereits im Zusammenhang mit der ersten Aus-
fithrungsform der vorliegenden Erfindung beschrieben
wurde.

In der vorliegenden zweiten Ausfithrungsform muss die
einzige Hilfsspulenreihe nicht in versetzter Anordnung, son-
dern kann in einer geraden Linie angeordnet sein, wenn der
Durchmesser D der vollgesponnenen Spule und der Spindel-
abstand G der Bedingung D>2G geniigt. Die Anderung
gemdss Fig. 5 und 8, die in Verbindung mit der ersten Ausfiih-
rungsform beschrieben wurde, liegt innerhalb des Schutzum-
fangs der vorliegenden Erfindung. Positionierelemente 101,
102 konnen fiir die Kontrolle der Drehlage des Hebels 27 und
die geschwenkte Lage des Verbindungsstiickes 24 vorgesehen
werden. ,

Die zweite Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung
sieht fiir den gleichzeitigen Wechsel der inneren und dusseren
Reihe der Hauptspulen den Einsatz eines selbsttétigen Spu-
lenwechslers vor, so dass der Spulenwechsel wesentlich
erleichtert wird. Da nur eine Hilfsreihe verwendet wird und
hierbei jedes zweite Spulenpaar in Langsrichtung des Spinn-
rahmens gewechselt wird, ist jede zweite Spule jeder Reihe
die vollgesponnene Spule mit dazwischenliegenden halb-
vollen Spulen. Der allgemeine Bedarf fiir den Gebrauch von
vollgesponnenen Spulen gleicher Grosse kann in Verbindung
mit dem allgemeinen Trend zu kleinen Spulen und hohen
Spinngeschwindigkeiten durch die vorliegende Ausfiihrungs-
form befriedigt werden. Zudem kann das vorliegende Ver-
fahren ohne wesentliche Anderung an bestehenden Spinn-
maschinen angepasst werden.

12 Blatt Zeichnungen
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