cexosovevest | POPIS VYNALEZU | 229411

REPUBLIKA an ®1)

(o) | K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

1) Int. 13

(22) Prinhldsené 13 04 82 A 01 N 31/00
(21) (PV 2576-82)

(40)  Zverejnené 27 05 83

URAD PRO VYNALEZY | (45) 4 sone 15 04 86

A OBIEVY

MACHO VENDELEN ing. DxSc., NOVAKY, SINGLIAR MICHAL doc. ing. CSc.,
) PRIEVIDZA, KRGMAR JOZEF ing., ZIAR ned Hronom, HUDEC JOZEF ing. CSc.,
Autor vynalezu ;
’ NITRA, HUDEC JAN ing. CSe., vicla$
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1

Vyndlez sa tyka fyziologicky asktfvnych létok prejavujicich sa stimulovanim rastu
rastlin i drevin a sp8sobu ich vyrob, ako vedTajZieho produktu z médif, umo¥nujicich
hlavne povrchovd dpravu hlinfka.

Fytohormonom, &i stimuldtorom, teds fyziologicky aktivnym ldtkem v rastlinnej vyrobe
"1 v lesnicke]j praxi sa u¥ ddvnej¥ie venuje pozornost. Rastové reguldtory priredné i synte-
tické nadobidaji Zoraz vesi{ vyznam [Kutina J.: Reguldtory rustu a jejich vyuiit{ v zemédél-
stvi a zshradnictvi, Stétn{ zemédélské nakladatelstvi, Praha'(l97753 K rastovym regulé-
torom povahy stimuldtorov, resp. prométorov patria auxiny, auxinoidy, gibereliny a cytolei-
niny, povahy retardantov a inhibftorov su fenolické a terpénoidné ldtky a pripadne etylén.

Kastové reguldtory mbZu met rdzne chemické étiuktﬁry [Wegler R.: Chemie der Pflanzen-
schutz - und Schadlingsbekampfungsmittel, Band 4. Springer Verlag, Berlin - Heidelberg - New
York (1977); Apel P., Natr L.: Biochem. Physiol. Pfl. 1976, 169] . Ich vEeobecnym problémom
je nedostatok informécif o mechanizme ich chemického, biochemického, biologického, resp.
fyziologického p8sobenia, z Zoho nezriedka rezultuje aj nedostato¥nd reprodukovatelnost
pokusov.

Potom skutodnost, %e sa celkovy komplexny vplyv rastovych regulédtorov, z nich avlié3t
. stimuldtorov rastu taZko sleduje, lebo ide o mimoriadne nizke mnoZstvé a asplikovené koncen~
trdcie, ktoré sud neztriediks pod hranicou citlivosti dostupnych anslytickych metdd a navyde
ich systematické sledovanie je &asove pr{li3 néro&né. V neposlednom rade nevjhodou je skutol-
nost, Ze ide o létky technicky i surovinove taZko dostupné, &o z technicko-ekonomického
hTadiska znemo¥nuje ich ¥irsie splikécie v polnohospoddrskej mlebo lesnickej praxi. Pozoru-
hodnym rie¥enim surovinovej dostupnosti a dostatku je ndjdenie sp8sobu vyroby takychio fy-
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ziologicky akt{vnych létok oxiddciou destiladnych zvydkov z vyroby furfuralu (aut. osv. ZS&R

539 573), dalej vyu¥itie vedlajifch produktov z vjroby cyklohexandnu a cyklohexanolu 2z oxi-.

décie cyklohexdnu (és. autorské osv. 220 936), ako ej malefnanhydridu, kyseliny maleinovea

a jej solf (¥s. aut. osv. 226 518) a v neposlednom rade kyseliny jantérovej (Blagove¥&en-

skij, Rechmenov: Biochimileskaja priroda povySenija uro¥ajnosti s pomo¥&ju jantarnoj kislo- "
ty. lzdatelstvo moskovskogo universiteta (1970)). Priprava kyseliny jantdrovej Jje tech-
nicky ndro¥nd a navyle je nutné hladat dal¥ie zdroje. A tak prednosti zndmych stimulétorov
rastu rastlin a drevin vyu¥iva a nedostatky riefi stimulétor a spdsob Jeho vyroby podla
tohto vyndlezu.

PodYa tohto vyndlezu stimuldtor rastu rastlin a/alebo drevin na bdze organickgch
kyselin a/alebo vodorozpustnych solf organickych kyselin, vo forme vodnych roztokov,
suspenzie alebo tuhej ldtky pozostdva, po¥itané ako su¥ina, z 9 a% 35 % hmot. kyseliny
fumdrovej, 60 a% 91 % % hmot. kyseliny jantdrovej, 0,! a% 5 % hmot. aspon jednej z dikarbo-
xylovych kyselin zo skupiny kyselina glutdrové, kyselina adipovd, kyselina malénové, kyse-
lina malefnovd, kyselina oxélovd, a/alebo ich alkalickych alebo aménnych solf.

Sp8sob vyroby stimuldtora rastu rastlin a/alebo drevin sa uskuto&iuje tak, #e na ano-
dickd oxiddciu, spravidla spojemi s vyfarbovanim oxidovanej vrstvy, sa aplikuje elektrolyt
obsahujdei okrem obvyklych komponentov tie¥ kyselinu malefnovu a spravidla minerdlnu kyse-
linu, pri¥om po spotrebe aspon 70 % kyseliny malefnovej sa vzniknutd sistava obsahujica
v podstate vodny roztok a/elebo suspenziu zmesi dikarboxylovych kyselin oddeli, a s vyhodou
dalej upravuje, ako zakoncentrovanf{m, suenim, zrleaovanim, neutralizdciou. ‘

Vyhodou stimulétora rastu rastlin a/alebo drevin podla tohto vyndlezu Je prakticky
Jeho zdravotnd nezdvadnost, takfe je moZné s nfm Yahko manipulovat, vybornd skladovatel-
nost, tak, Z%e sa m8%e ukladat do zdsoby na viac rokov. Potom technickd dostupnost, lebo
ide fakticky o vedlaj¥{ produkt, dosial' technicky a ekonomicky aalej nezhodnocoveny z vyroby
hlinfkovych vyrobkov, res. dpravy povrchov hlinfkovych vyrobkov anodickou oxidéciou. Dal¥ou
vyhodou je dostato&nd rozpustnost vo vode, priom tuto moZno dalej zvysit prevedenim dikar-
boxylovych kyselin na soli. To vSetko umoZnuje tie¥ ich dobry transportovatelnost do zrnin,
pbdy, korienkov, rastlin ap., %o sa prejavuje ich uspokojivo reprodukovatel’nou W&innostou.

Obsah jednotlivych komponentov stimuldtora rastu podYa tohto vyndlezu koliZe v uvede-
nych hreniciach v zdvislosti od doby aplikdcie v elektrolyte anodickej oxiddcie, &alej od
koncentrdcie dalsfch prisad, ako kyseliny sirovej ap., ako aj spdsobu a teploty findlnej
Upravy, napr. suSenim. Vplyv komponentov, a¥ na prisady popola, ktorého v¥ak byvaju zlomky
percenta, Jje synergicky. Najmenej vhodnym komponentom z hygienického hladiska Je kyselina
oxdlovd, ktorej obsah vSek spravidla nepresshuje desatiny percenta.

Preto spravidla nie je zapotreby ziskené kaly z anodickej oxiddcie hlinfkea rafinovat.
Je mo¥né pou¥it na aplikéciu priamo kaly najlepiie po dalZom zriedenf vodou alebo a% po &ia-
stofnom alebo Uplnom vysu¥eni{. Stimuldtor sa vXak aplikuje naj¥astejsie vo forme vodnych
roztokov, i

To v¥ak vylu¥uje pou¥itie aj vo forme kalov, koncentrovanej suspenzie alebo dokonca
vysudenej zmesi dikerboxylovych kyselin, prifom funkciu rozpuftadla fakticky nésledne vyko-
né napr. daidovd voda, voda zachytend v pbdde, v rastlinéch ap., resp. aplikovand voda, napr.
v kvapalnych hnojivéch. Stimulédtor mo%no pridévat aj ake komponent do moriacich roztokov,
pripadne sko prisedy, nielen do hnojiv vo forme pré3ku, ale zvld*i do kvapalnyfch hnojiv,
do pesticfdov ap.,” pridom ho mofno aplikovat Jjednordzove alebo viacndsobne. Treba vEak
dbat, aby sa neaplikoval v prili¥ vysokych koncentréciéch.

Naj¥astejSie ako najvhodnejfie su vodné roztoky s koncentrdciou zlomku percenta sti-
muldtora, napr. kioncentrdcie poriadku 1.1073 az 1.10 % hmot.
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Poufivany elektrolyt na anodickd oxidéciu hlinfka tvori spravidla polykomponentny
vodny roztok, obsshujici meleinanhydrid, hlavne viak kyselinu maleinovd, prisady zvydujice
elektricki vodivost elektrolytu, sko su orgenické a najmé minerdélne kyseliny, eko kyselina
sirovd, kyselina trihydrogénfosforelnd, dalej anorganické soli kyslikatjch i bezkyslikatych
kyselin, pripadne povrchovosktf{vne ldtky, farbivd ap.

Pod pojmom oddelovanie vzniknutej sdistavy sa rozumie jednoduchd izoldeia vodnej sista-
vy (roztoku, suspenzie, kalov ap.) z prostredia anodicke] oxiddcie, resp. z aparatiry za-
bezpe¥ujlicej anodickd oxiddciu. Takto izolovend sistava sa m8Z%e priemo aplikovat ako sti-
muldtor rastu, pridom sa mbZe dalej vodou zriedit na pofadovend koncentréciu, napr. aspon
do stupna tplného rozpustenia zmesi.dikarboxylovjich kyselin.

Z aplikadnych, ale aj prepravnych d8vodov je vhodné izolovanu suistavu zakoncentro-
vévat, eventudlne a% vysu¥it. Napokon je moZné izolovani sustavu v niektorom stupni spra-
covania aspon sdasti neutralizovat, najma hydroxidom alebo hydroxidmi alkalickfch kovov,
pripadne hydroxidom amonnym. Tekdto upravu je moZné urobit jednak v nadvaznosti na vyrobu
stimuldtora anodickou oxiddciou alebo bezprostredne pred aplikdciou, napr. aspon ¥iastonou
uvedenou neutralizdciou zriedeného vodného roztoku.

Delsia charekteristika stimuldtora rastu, spdsobu jeho vyroby, ako aj aplikdcie a vy-
hody sy zrejmé z prikladov.

Priklad 1

Sikastou elektrolytu pri anodiza¥nej oxiddcii hlinfkovych materidlov (postup Colodur
anodizadnej povrchovej upravy) okrem vody, kyseliny sirovej a pripadnyéh dal&fch komponentov
je hlavne malefnanhydrid, resp. kyselina malefnové. V anodiza¥nom procese sa v oxidovej
vrstve hlinfka zabudovdva uhlfk a iné reduk¥né splodiny, vznikajuce pri redukénych, resp.
oxidadno-reduknych reakcidch elektrolytu, ktoré sdasti spdsobia aj vyfarbenia oxidovej
vrstvy, napr. do typickych bronzovych odtierov.

Redukciou elektrolytu a navyfe pritomnostou kyseliny sirovej sa maleinanhydrid, resp.
kyselina malefnovd, izomerizuje na kyselinu fumédrovi a Ztiepi na niZZie dikarbonové kyseli-
ny a del¥ie produkty z rozpadu. Tieto produkty zniZujd vodivost elektrolytu, resp. zvydugu
elektricky odpor, a preto sa odstranuju z elektrolytu najma vychladzovanfm pri teplotéch
10 a% 12 °C ako vedTaj¥ie produkty vo forme kalov alebo po vysuleni vo forme tuhych Zas-
tfc, pripadne po neutralizdcii hydroxidmi alkalickych kovov alebo amoniaku vo forme vodnych
roztokov alkalickych alebo aménnych solf, resp. po vysu¥eni ako tuhych solf, hlavne dikarbo-
xylovych kyseldin. ’

Ziskeny vodny roztok a suspenzie kalov po vysu¥enf ddva tuhd ldtku tohto zloZenie
a vlastnosti:

223 a3 229 °c;
945,5 mg KOH/g; -
0,05 % hmot.,

teplota topenia
&1slo kyslosti
obsah popola

emisné spektrum potvrdzuje pritomnost Zeleza, vépnika a hor&ika;

kyselina fumdrovd = 28 % hmot.
kyselina jantdrovd = 66 % hmot.
kyselina glutdrovd = 1| % hmot.

zmes kyseliny ma-
lefnovej a oxédlovej = 4 % hmot.
zmes karbénovych
kyselin

[

0,8 % hmot.
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Pri{klad 2

Postupuje sa podobne ako v priklede 1, len s iym rozdielom, Ze &ast expozicie elektro-
lytu v anodickej oxiddcii Jje pribliZne o 15 % krat¥ia, pri&om sa kaly zahustia a ziska sa
tuhy produkt tychto fyzikdlno-chemickych vlastnostf{ a zloZenia:

obsah vody (metddou podla K. Fischera) = 15,85 % hmot.,
obsah popola v p8vodne] wyzorke = 0,002 %,

pri%om pozostdva zo zlu¥enin Zeleza a vépnika;

ZloZenie organickej &asti:

obseh kyseliny fumdroveJ = 19,9 %;
obsah kyseliny jantdrovej = 79,2 %;.
obsah kyselin oxdlovej, mald-

novej, glutdrovej a adipovej =

celkom = 0,9 % hmot.

Rozpustnost tuhého produktu vo vode:

pri 10 °C = 5,36 g/100 g vody;
pri 20 % = 6,84 g/100 g vody;
pri 30 °6 = 7,59 g/100 g vody.

Priklad 3

V nédobovych pokusoch pod fytotrénom do zmesf po 300 g zeminy a 300 g piesku sa pouZije
kon¥teantné hnojenie: 0,2 g N : 0,132 g P : 0,132 K vo forme tfchto hnoji{v: mo&ovina; fosfo-
relnan mooviny; kry3t. chlorid draselny; 0,2 g uhli¥itan horednaty a 0,2 g uhli¥iten vé-
penaty.

Na vysev sa poufije po 20 zfn jarného ja¥mena odrody Favorit. V 1. veriante sa pouZije
nemoreny jadmen, v 2. variante zrno morené podas 24 h pri teplote miestnosti v 20 cm” vod-
ného roztoku tuhého produktu izolovaného a ¥pecifikovaného v priklede 2 o kone. 0,015 %

. hmot.; v 3. variante o konc. 0,02 % hmot.; v 4. variante o konc. 0,02 % hmot. emdnnych
soli tuhého produktu &pecifikovaného v prfklade 2 a v 5. variante o kone. 0,02 % hmot.
vodnych sol{ tuhého produktu 3pecifikoveného v priklade 2. Doba zberu je 2 tyZdne po
vziden{. Dosiahnuté vysledky si v tabulke 1.

Tabulka I

Verient Polet Vyska Hmotnost Hmotpost
. rastlin rastlin nadzennej korenoveJ
(em) Zasti sistavy
: rastlin (g)
(g)
1 18 16,15 3,93 0,24
2 18 19,76 4,65 0,27
3 19 20,15 5,08 0,30
4 20 18,94 5,06 0,30
5 18 19,18 4,60 0,27
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Pri{iklad 4

VysuSené kaly z anodickej oxiddcie hlinfke maji toto zlofenie (% hmot.): suXins =
= 97,15; popol = 0,042 (emisné spektrum ukezuje ne pritomnost vépnika, hordika a feleza);
kyselina Jantérovéd = 83,7; kyselina fumdrovd = 11,5; kyselina adipovd = 2,2; kyselina
oxalovéd = 0,1; kyselina malefnové E 0,01; kyselina maldnovd £ 0,01,

Pre porovnaenie sa zoberie ¥istd kyselina jantérovd (obsah popola < 0,01 % hmot., ky—
seliny glutérovej = 0,1 hmot.; vody = 0,2 % hmot.).

Pokusy morenia jadmena odrody Favorit sa urobia ako vo variante 3 prfkladu 2, priZom
viak sa ja¥men mori Jjednak &istou kyselinou jantdrovou a jednak vysulenymi kalmi. Pre
porovnanie sa preveruje aj nemoreny jadmen. Vo vietkych troch sériach Jje podet rastlin
po 19, v§ske rastlin z nemoreného jalmena je 16,22 cm, hmotnost nadzemnej &asti 3,94 g
a hmotnost korenovej sustavy 0,24 g. V sérii s kalom vy3ka rastlin je 20,07 em, hmotnost
nadzemne J &asti 5,06 g a korenovej sistavy 0,29 g. V sérii s istou kyselinou jentérovou
vyska rastliq Je 19,26 cm, hmotnost nadzemnej ¥asti 4,35 g a hmotnost korenove] sistavy
0,27 g.

Priklad 5

Maloparcelovy pokus (velkost parceliek 15 m2 x 4 Qpakovania), kde sa odskiBavajui kaly
z anodickej oxiddcie hlinfka ¥pecifikované v priklade 4 na silé¥nu kukuricu (hybrid C-250).
Predplodinou bola kukurica, Hnojenie N:P205:K20 dosahuje 90:90:120 kg/ha. Morenie po 2 kg
kukurice (zrna) sa robf 3 dni tak, %e 24 h sa osivo mdéda v pracovnom roztoku kalov, potom
sa vysu¥i a sadi. Zésobny roztok sa priprav{ tak, Ze 0,3 g suSiny kelov sa rozpust{ v 1
litri dazdovej vody a neutralizuje sa s 228 mg hydroxidu sodného. Z tohto. zésobného roztoku
sa zoberie 100 cm” a pridenfm 1 000 cm” vody sa pripravi pracovny roztok na morenie 1 kg
zrna., VysuSené zrno sa sadf rune, do sponu 50x20 cm, vzchédzanie je po 38 dnoch a po
dalsfch 125 sa zberd. Uroda nadzemne] biomasy (v t.ha” ) Jje uvedend v tabulke 2,

Tabu Tka, 2

Variant Vys- Podet Hmotnost % Hmotnost % Susina %
ka rastl, siléZnej odliste- ’ sild¥neJ
(cm) 20 4 hmoty bez nych hmoty bez

opakovani klasov klasov klasov

zZrno

nemo-

rené 192 360 23,62 100 1,75 100 8,45 100

zrno

more-

né 207 360 24,87 105,3 1,87 106,9 9,63 114
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PREDMET VINKLEZU

1. Stimuldtor rastu rastlin a(alebo drevin na bdze organickych kyselin a/alebo vodo-
rozpustnyeh sol{ organickyech kyselfn, vo forme vodnych roztokov, suspenzie alebo tuhej létky,
vyznadujuici sa tym, Ze stimuldtor pozostdva, po¥ftané ako sufina, z 9 a% 35 % hmot. kyseliny
fumdrovej, 60 a% 91 % hmot. kysliny jantdroved, 0,1 a% 5 % hmot. aspon jednej z dikarboxy-
lovych kyselfn zo skupiny kyselina glutdrovd, kyselina adipovd, kyselina malénové, kyseline
maeleinovd, kysélina oxélovd, a/alebo ich alkalickych alebo amonnych solf.

2. Spbsob vyroby stimuldtora rastu podYs bodu 1, vyznadujici sa tym, %e na anodieky
oxiddciu, spravidla spojend s vyfarbovanfm oxidovanej vrstvy se aplikuje elektrolyt obsahu-
Jici okrem obvyklych komponentov tie? kyselinu melefnovi a spravidla minerdlnu kyselinu,
priom po spotrebe aspon 70 % kyseliny malefnovej sa vzniknutd sustava obsahujica v podsta-
te vodny roztok a/alebo suspe ziu zmesi dikarboxylovych kyselin oddelf, & s vjhodou dalej
upravuje, sko zakoncentrovanim, su¥enim, zrie&ovanim, neutralizdciou.
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