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69 Filternutsche.

67 In der Filternutsche sind an einer zentralen, vertikal
angeordneten Hohlwelle (10) iiber einen ebenfalls
hohlen Arm (12) Schaufeln (14) angebracht, welche eine
pflugihnliche Schneidkante und eine in entgegengesetzter o
Bewegungsrichtung wirkende spachteldhnliche Unterseite
aufweisen. Ein konzentrisch zur Hohlwelle (10) angeord-
netes Austragrohr (3) ist axial verschiebbar. Zum Ver-
schliessen des Filtergehduses wird das Austragrohr nach

oben gegen einen Deckel (21) verschoben. In dieser Posi- .
tion erfolgt die Filtration oder das nochmalige Aufschldm- u N
men bzw. Trocknen des Filterkuchens. Zum Austragen Y ‘\” ”S—D i ,j AN
des verdichteten Filterkuchens wird das Austragrohr mit » A R 1
seiner Oberkante jeweils auf die Hohe des Schilvorganges B —)
durch die Schaufeln (14) eingestellt. Schilen des Filter- Do 1-80) (- By

#al | #5) |/ug %e ||t g

kuchens und Férdern der geschilten Masse in die Offnung

des zentralen Austragrohres erfolgen durch die Schaufeln e ®
in einem einzigen Arbeitsgang. Beim Trocknen wird Heiz- s
Iuft oder eine Heizfliissigkeit durch die Hohlriume des 1) 5

Armes sowie der mit ihm verbundenen Teile geleitet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Filternutsche mit einem Gehéuse und innerhalb des
Gehduses angeordnetem Filter mit Filtermitteltriger sowie
mit einer Fordereinrichtung, welche an einem um eine verti-
kale Achse drehbaren und axial verschiebbaren Arm ange-
ordnet ist, wobei die Fordereinrichtung den sich auf dem Fil-
ter ansammelnden Filterkuchen in ein zentrisch nach unten
verlaufendes Austragrohr fordert, dadurch gekennzeichnet,
dass das Austragrohr (37) wihrend der Betriebs gegeniiber
dem Arm (12) axial verschiebbar ausgebildet ist und dass das
obere Ende des Austragrohres (3) mit einem Absperrteil (21)
verschliessbar ist.

2. Filternutsche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Absperrteil (21) als Deckel ausgebildet und am
Arm (12) befestigt ist.

3. Filternutsche nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Deckel einen das Austragrohr (3) iibergreifen-
den und mit Dichtungen (30) versehenen Rand (29) aufweist.

4. Filternutsche nach Anspruch 1, wobei die Forderein-
richtung aus Schaufeln besteht, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaufeln (14a—14g) mindestens eine Schilkante
(20) aufweisen, welche mit der zugehorigen Schaufel bei Dre-
hung des Armes (12) eine in Richtung des Zentrums wirken-
de Forderschar (26) bildet, wobei die Forderscharen die ein-
zigen Fordermittel darstellen und wobei sowohl das Schilen
des Filterkuchens durch die Schélkante (20) als auch die
Forderung des abgeschilten Materials in Richtung zum Zen-
trum durch Drehen des Armes (12) in ein und derselben
Drehrichtung (A) erfolgt.

5. Filternutsche nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schaufeln (14a—14g) mit einer innerhalb der
Ebene des Filterkuchens (25) gekriimmten Schilkante (20)
versehen sind.

6. Filternutsche nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Unterseiten der Schaufeln mit Andruckflichen
(19) versehen sind, welche auf die Oberfliche des Filterku-
chens (25) bei Drehung des Armes (12) in einer der ersten
Drehrichtung (A) entgegengesetzten Drehrichtung (B) wir-
ken.

7. Filternutsche nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Arm (12) als Rohrarm und die Schaufeln
(14a-14g) hohl ausgebildet sind und der Rohrarm (12) an ei-
ner Hohlwelle (10) befestigt ist, derart dass die Hohlwelle
(10), der Rohrarm (12) und die Schaufeln (14a—14g) ein ge-
meinsames Leitungssystem fiir ein fluides Heizmittel bilden.

8. Filternutsche nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das Austragrohr (3) iiber eine innerhalb der Hohl-
welle (10) gefiihrte Schubstange (16) axial verstelibar ist.

9. Filternutsche nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schilkanten (20) der Schaufeln (14a-14g) in ei-
nem Radius gekriimmt sind, welcher grossenordnungsmés-
~ sig dem Radius des Armes (12) entspricht.

10. Filternutsche nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schélkante (20) gegeniiber der Hauptachse
des Armes (12) um einen Winkel zwischen 60 und 70 Grad
schrig gestellt ist. :

11. Filternutsche nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaufeln (14a-14g) iiber rohrférmige
Schaufelhalter (13a—13g) mit dem Rohrarm (12) in Verbin-
dung stehen.

12. Filternutsche nach Anspruch 7, mit Antriebsmitteln
(11) fiir die Drehbewegung der Hohlwelle (10), dadurch ge-
kennzeichnet, dass an die Antriebsmittel (11) ein Leistungs-
messer (22) angeschlossen ist, welcher iiber einen Sollwert-
vergleicher (25) an ein Stellglied fiir die axiale Verstellung
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der Hohlwelle sowie der mit ihr verbundenen Teile (12, 13,
14) angeschlossen ist.

Die Erfindung betrifft eine Filternutsche geméss dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Filternutschen dienen der Trennung von mittel bis gut
filtrierbaren Suspensionen. Eine solche Filternutsche ist bei-
spielsweise aus der CH-PS 441 230 bekannt. Danach ist ein
Gehéuse mit mindestens einem darin angeordneten Filter-
mitteltréger vorgesehen. Mit Hilfe einer separaten Forder-
einrichtung wird der sich auf dem Filter ansammelnde Fil-
terkuchen in ein konzentrisch zur vertikalen Gehduseachse
angeordnetes Austragrohr gefordert. Dabei ist das Austrag-
rohr mit der Fordereinrichtung derart verbunden, dass es an
allen Vertikalbewegungen der Fordereinrichtung zwangsliu-
fig teilnimmt. Nur fiir Reinigungs- oder Revisionsvorginge
l4sst sich das Austragrohr von der Fordereinrichtung tren-
nen. Bei Verwendung derartiger Filter als Drucknutschen ist
das untere Ende des Austragrohres wihrend des Nutschvor-
ganges dicht verschlossen, so dass keine Filtermasse heraus-
laufen kann. Beim anfénglichen Einfiillen der Filtermasse in
den Druckfilter kann jedoch durch versehentliches Uberfiil-
len der Einrichtung Filtermasse in die obere freie Offnung
des Austragrohres einlaufen und damit zu Betriebsstérungen
fithren. Ferner wirkt sich das relativ grosse Volumen des
Austragrohres beim Nutschvorgang nachteilig aus, da sich
die darin enthaltene Luft komprimiert und damit zu schwer
kontrollierbaren Druckverhéltnissen fiihrt. Dieser Effekt
macht sich deshalb st6rend bemerkbar, weil das Luftvolu-
men des Austragrohres grossenordnungsméssig demjenigen
der restlichen Filterkammer entspricht.

Bei einer weiteren bekannten Filtervorrichtung geméss
DE-OL 3 136 773 ist das untere Ende des Austragrohres
durch ein Ventil abgeschlossen, welches jedoch an dieser
Stelle besonders stark der Verschmutzung ausgesetzt ist und
wegen dort abgelagerten Filterkuchenresten hiufig zu Be-
triebsstorungen fithrt. Bei dieser bekannten Filtervorrich-
tung sind ferner an einem drehbaren Arm Schélmesser vor-
gesehen, welche den verfestigten Filterkuchen nach aussen
bzw. pfeilartig nach beiden Seiten abschilen, wodurch dieser
je nach Ausrichtung der rotierenden Messer entweder nach
aussen oder nach beiden Seiten der Messer geworfen wird.
Die aufgeworfene Filtermasse muss daraufhin in einem ge-
sonderten Arbeitsgang, ndmlich unter Umkehrung der
Drehrichtung des Armes, mit Hilfe von Transportschaufeln,
welche ebenfalls am Arm befestigt sind, aber funktionell von
den Schélmessern getrennt sind, zur zentralen Ausférder-
offnung am Filter transportiert werden.

Ausser solchen Filternutschen mit zentraler Austragung

ss des Filterkuchens sind auch Filternutschen handelsiiblich,

die eine seitliche Austragung des Filterkuchens vorsehen,
insbesondere unter Verwendung von Forderschnecken. Ob-
wohl sich die bekannten Filternutschen in der Praxis grund-
sdtzlich bewdhrt haben, sind sie nach heutigen Gesichts-
punkten hinsichtlich des konstruktiven Aufwandes verbesse-
rungsfihig, insbesondere auch zur Erleichterung der Bedie-
nung und der Wartung der Anlage. Als besonders aufwendig
und stéranfallig haben sich unter anderem die Forder-
schnecken erwiesen. Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, bekannte Filternutschen mit zentraler Austragung da-
hingehend zu verbessern, dass die Gleichméssigkeit des Ar-
beitsergebnisses, die Betriebssicherheit und die Wartungs-
freundlichkeit bei mindestens gleichbleibender Zuverlassig-



keit der Anlage erh6ht werden. Diese Aufgabe wird erfin-
dungsgemass durch die im Patentanspruch 1 definierten
Merkmale gelost.

Durch diese Massnahme wird eine einfache und sichere
zentrale Ausforderung erreicht, die fiir viele praktische An- 5
wendungsfille besonders zweckmadssig ist. Durch das nach
oben verfahrbare Austragrohr sowie durch die Moglichkeit,
es bereits einlaufseitig abzuschliessen, ist die Gefahr des
Uberlaufens beim Einfiillen mit Sicherheit ausgeschlossen.
Ferner lassen sich die Druckverhéltnisse bei Drucknutschen
wegen des verkleinerten Luftvolumens besser beherrschen.
Durch die Zusammenfassung der bisher voneinander ge-
trennten Schil- und Férdermittel fiir den Filterkuchen ergibt
sich eine iiberraschend vorteilhafte Kombination, welche
nicht nur den Wirkungsgrad der Anlage erhoht, sondern
auch ihre Bedienung und die Warung erheblich vereinfacht.
Zusitzlich ergibt sich als wesentlicher Vorteil dieser Losung
die Moglichkeit, die Filtermasse vor der eigentlichen Fil-
tration mit Hilfe der Schaufeln zu verdichten sowie nach der
Filtration den verdichteten Filterkuchen auf einfache Weise
und praktisch vollstindig vom Filterboden zu 16sen. Der
Verdichtungsvorgang ldsst sich durch Einstellen des Axial-
druckes auf den Schaufelarm einstellen, so dass der Verdich-
tungsgrad vor Beginn der Filtration sehr feinfiihlig einge-
stellt werden kann. Ausserdem ldsst sich mit Hilfe der 2
Schaufeln der Filterkuchen bei Bedarf in einem Losungsmit-
tel oder Spiilmittel erneut aufschlimmen, worauf sich ein
weiterer Filtrationsvorgang anschliessen kann. Die Wartung
der Einrichtung beschrinkt sich auf die iiblichen Reini-
gungsgénge, wobei sich die Schaufeln wesentlich einfacher
und schneller reinigen lassen als Schnecken- oder Bandfér-
derer. Auch die Storanfélligkeit gegeniiber eingeklemmtem
Filtergut, wie sie an Lagern von Schnecken- oder Bandfor-
deranlagen auftritt, ist bei der vorliegenden Einrichtung we-
sentlich reduziert.

Im folgenden werden Ausfithrungsbeispiele der Erfin-
dung anhand von Zeichnungen niher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Schnittdarstellung eine Druck-
presse gemdss der Erfindung, mit eingefiilltem Filtergut,

Fig. 2 die Presse gemiss Fig. 1 in Austragstellung,

Fig. 3 den Schnitt ITI-IIT gemdss Fig. 2,

Fig. 4 die Aufsicht auf die Schaufeln und

Fig. 5 das Blockschaltbild einer Steuerschaltung.

Die Filterpresse gemdéss den Fig. 1 und 2 weist ein zylin-
drisches Gehduse 1 mit einem kreisférmigen Gehduseboden
2 auf. In seiner Mitte ist der Gehéuseboden 2 mit einer Off-
nung versehen, durch welche ein vertikal verschiebbares
Austragrohr 3 von unten in das Gehiuseinnere ragt.

Auf dem Gehéduseboden 2 stiitzt sich ein Tragrost 4 mit
einem Filtermitteltriiger 5 ab. Auf dem Filtermitteltriiger 5
schliesslich befindet sich ein Filter 6. Zwischen dem Tragrost
5 bzw. dem Filtermitteltréger 5 einerseits und dem Austrag-
rohr 3 anderseits sind Dichtungen 7 vorgesehen, welche bei-
spielsweise als Stopfbiichsen ausgebildet sein kénnen. Unter
dem Filtermitteltrdger 5 befindet sich ein in der Figur nicht
dargesteliter Ablauf fiir die sich dort ansammelnde Fliissig-
keit.

Den oberen Abschluss des Gehéuses 1 bildet ein Deckel-
teil 8 mit einem zentral angeordneten abgedichteten Lager 9.
Durch das Lager 9 ist eine Hohlwelle 10 axial verschiebbar
und drehbar gefiihrt. Die Hohlwelle 10 steht mit entspre-
chenden Antriebsmitteln 11, beispielsweise mit Elektromoto-
ren oder hydraulischen Verstellelementen in Verbindung.

An jhrem unteren Ende geht die Hohlwelle 10 in einen
Rohrarm 12 iiber, welcher beziiglich des Gehiuses 1 bzw.
des Gehdusebodens 2 radial angeordnet ist. Am Rohrarm 12
sind vertikal verlaufende rohrf6rmige Schaufelhalter 13a~g
angebracht, welche an ihrem unteren Ende in Schaufeln

10

15

20

[y

30

35

40

50

55

60

65

647 685

14a—g iibergehen. Die Hohlwelle 10 ist in ihrem oberen Teil
mit Fluidanschliissen 15 versehen, durch welche ein Heizmit-
tel, beispielsweise Heissluft, Heisswasser oder ein anderes ge-
eignetes Fluid, dem Rohrarm 12, den Schaufelhaltern 13a-g
sowie den Schaufeln 14a—g zugeleitet wird. Das Heizmittel
fliesst dabei innerhalb dieses Systems in einem geschlossenen
Kreislauf: An den Anschliissen 15 wird sowohl heisses Fluid
zugefiihrt als auch abgekiihites Fluid, welches den erwihn-
ten Kreislauf durchlaufen hat, abgefiihrt.

Innerhalb der Hohlwelle 10 verlduft etwa koaxial eine
Schubstange 16, welche an ihrem oberen Ende mit zweiten
Antriebsmitteln 17 zur Erzeugung einer Hubbewegung ver-
bunden ist und welche mit ihrem unteren Ende mit dem Aus-
tragsrohr 3 in Verbindung steht. Angetrieben von den zwei-
ten Antriebsmitteln 17 ldsst sich das obere Ende des Aus-
tragsrohrs mit Hilfe der Schubstange 16 in die gewiinschte
vertikale Position bringen, wie dies spéter im einzelnen be-
schrieben wird. Dabei ist sichergestellt, dass das Austragrohr
3 Dreh- oder Hubbewegungen des mit der Hohlwelle 10 ver-
bundenen Rohrarms 12 sowie der Schaufeln 14a—g nicht
mitmacht. Uber nicht dargestellte Steuermittel zwischen den
ersten und den zweiten Antriebsmitteln 11 bzw. 17 ist jedoch
sichergestellt, dass die Hubbewegung der Hohlwelle 10 sowie
den mit ihr verbundenen Teilen und dem Austragrohr 3 auf-
einander abgestimmt, beispielsweise synchron erfolgen.

Einzelheiten der Schaufeln 14a—g werden in folgenden
anhand der Fig. 3 erldutert. An einem nach unten in einer
Bewegungsrichtung A ausladenden Kasten 18 ist ein Boden
19 vorgesehen, welcher gegeniiber der Horizontalen um ei-
nen spitzen Winkel von wenigen Grad, beispielsweise um 5
bis 10 Grad, in der Bewegungsrichtung A abgesenkt ist. Da-
durch bildet sich einerseits eine Scheidkante 20, welche in
Bewegungsrichtung A wirkt, und andererseits eine durch den
Boden 19 gebildete Verstreich- bzw. Andruckfliche, wenn
die Schaufeln in der entgegengesetzten Richtung B bewegt
wird.

Fig. 4 zeigt die Aufsicht auf die Schaufeln 14a—g gemiiss
den Fig. 1 und 2. Die Schaufeln 14a bis 14d auf einer Arm-
hélfte sind in gewissem radialen Abstand voneinander ange-
ordnet, wihrend die Schaufeln 14e bis 14g auf der diametral
gegeniiberliegenden Armhilfte in entsprechendem radialen
Abstand voneinander, aber jeweils in den Liicken der ersten
Armhilfte angeordnet sind. Bei Drehung des Rohrarms 12
ergibt sich somit eine vollstindige Uberdeckung der Boden-
fliche durch die Schneiden 20 der Schaufeln 14a bis 14g.

Wie sich aus Fig. 4 weiter ergibt, sind die Schneiden 20
der Schaufeln 14a-g in der Ebene des Filterbodens bzw. des
Filterkuchens leicht gekriimmt ausgebildet, um einen ein-
wandfreien Transport des abgetragenen Materials zum Zen-
trum des Gehéuses zu gewéhrleisten, wenn der Arm 12 in
Richtung A bewegt wird. Das abgetragene Material wird da-
bei jeweils von einer Schaufel an die nichstfolgende innere
Schaufel weitergegeben, bis es von der innersten Schaufel in
die Offnung des Austragrohrs 3 geférdert wird.

Gemiss Fig. 3 sind die Schaufeln 14 ausgehend von der
Schneide 20 nach oben leicht verjiingt ausgebildet. Dadurch
entsteht eine Forderschar 26, durch welche das abgeschilte
Material in die gewiinschte Richtung gelenkt wird. Unter-
stiitzt wird diese Funktion durch die Ausbildung und Aus-
richtung der Schneiden 20 bzw. der Forderscharen gemiss
Fig. 4. Danach sind die Schneiden 20 und mit ihnen die For-
derscharen 26 gemdss Fig. 3 in einem Radius gekriimmt, der
etwa dem Radius des Armes 12 entspricht. Gegeniiber dem
Arm 12 sind die Schneiden 20 um einen Winkel alpha von im
Beispiel 60 bis 70 Grad schrig gestellt. Diese Massnahme ge-
wihrleistet die gewiinschte Funktion des Schilens und
gleichzeitig des Forderns von geschiltem Material zur Mitte
des Filters. .
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Uberraschenderweise geniigt aber die oben erlduterte
Ausbildung der Schaufeln vollstindig zum einwandfreien
Schélen und Fordern des Filterkuchenmaterials zur Mitte
der Filtereinrichtung und in die Offnung des Austragrohres
3. Es sind also weder getrennte Schél- und Fordermittel vor-
gesehen, noch sind getrennte Arbeitsginge dazu erforderlich.
Vielmehr wird der Filterkuchen durch ein und dieselbe Vor-
richtung geschilt und geférdert, und dies in ein und demsel-
ben Arbeitsgang.

Das zu behandelnde Material wird durch eine Einfull6ff-
nung 27 im Deckel 8 eingefiillt. Dabei ist geméss Fig. 1 das
Austragrohr 3 vollstindig nach oben gezogen. In dieser Po-
sition ist die obere Offnung des Austragrohres 3 durch einen
am Arm 12 angebrachten Deckel 21 sowie durch Dichtungen
30 fest verschlossen, so dass auch bei versehentlichem Uber-
fiillen der Anlage kein Material in das Austragrohr fliessen
kann. Der Deckel 21 wirkt also als Absperrvorrichtung, wel-
che den Innenraum des Filters nach aussen dicht abschliesst.
Anstelle des Deckels kann auch ein Schieber oder eine ande-
re gegen Verschmutzung unempfindliche Absperrvorrich-
tung vorgesehen sein. Mit Hilfe der zuvor erwdhnten Schub-
stange 16 ldsst sich das Austragrohr 3 relativ zum Arm 12
axial verschieben, um auf diese einfache Weise die Offnung
des Austragrohres zu verschliessen bzw. diir das spétere
Austragen des Filterkuchens wieder zu 6ffnen.

Anschliessend wird das eingefiillte Material durch Dre-
hen des Armes 12 in Richtung des Pfeils B durch die Boden-
flachen 19 der Schaufeln 14 verdichtet, indem die Hohlwelle
10 durch die ersten Antriebsmittel 11 kontinuierlich abge-
senkt wird. Die Absenkung kann auch schrittweise erfolgen.
Schliesslich ist der Verdichtungsgrad des Filtermaterials mit
Hilfe der im folgenden beschriebenen Massnahme sehr ge-
nau einstellbar.

Dazu wird auf besonders vorieilhafte Weise mit Hilfe ei-
nes in Fi.g 5 als Blockschaltbild dargestellten Regelkreises
iiber einen Leistungsmesser 22 am Antriebsmotor 23 fiir die
Hohlwelle 10 ein Stellglied 24 beeinflusst, welches damit last-
abhingig die vertikale Verstellung des Armes 12 vornimmt.
In einem Vergleicher 25, der zwischen dem Leistungsmesser
22 und dem Stellglied 24 liegt, wird der vom Leistungsmesser
erfasste Wert mit einem einstellbaren SOLL-Wert vergli-
chen. Entsprechend dem Vergleichsergebnis wird das Stell-
glied 24 zur vertikalen Bewegung des Armes 12 beeinflusst.
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Der anschliessende Filtrationsvorgang erfolgt auf an sich
bekannte Weise durch Erzeugen von Uberdruck im oberen
Teil des Gehduses 1 oder durch Erzeugen von Unterdruck
unterhalb des Filtermitteltragers 5. Es konnen auch beide
Verfahren kombiniert angewendet werden. Wéhrend dieses
Verfahrensschrittes bleibt das Austragrohr in der oberen, ge-
schlossenen Position gemdiss Fig. 1, wobei der Deckel 21 den
Innenraum des Filters bereits am Einlass des Austragrohres
abdichtet, so dass das relativ grosse Luftvolumen innerhalb
des Austragrohres 3 beim Druckaufbau nicht mehr storend
in Erscheinung treten kann.

Nach Beendigung des Filtrationsvorganges wird der auf
dem Filter 6 liegende verdichtete Filterkuchen auf die im fol-
genden beschriebene Weise ausgetragen. Wie in Fig. 2 ge-
zeigt, wird zunéchst das Austragrohr 3 mit Hilfe der Schub-
stange 16 vom Arm 12 und dem mit ihm verbundenen Dek-
kel 21 entfernt und auf das obere Niveau des Filterkuchens
25 abgesenkt, so dass das abgetragene Material in die obere
Offnung des Austragrohrs geférdert werden kann. Der Arm
12 wird sodann in Richtung A in Rotation versetzt. Durch
gesteuertes Absenken des Arms 12 auf den Filterkuchen 25
schilen die Schaufeln 14 Schicht fiir Schicht des Filterku-
chens ab und transportieren die geschilte Masse zum Zen-
trum in die Offnung des Austragrohrs 3. Wihrend dieses
Vorgangs wird das Austragrohr 3 kontinuierlich zusammen
mit dem Arm 12 abgesenkt.

Alternativ kann vor diesem Arbeitsgang der Filterku-
chen bei geschlossenem Austragrohr 3 unter Zugabe von
Waschfliissigkeit aus einem Spriihrohr 28 aufgeschlimmt
werden. Der Arm 12 vollfiihrt dabei die gleichen Bewegun-
gen wie fiir den Abtragvorgang beschrieben.

Die aufgeschlimmte Masse kann ferner bei geschlosse-
nem Austragrohr 3 einem Trocknungsprozess unterzogen
werden. Dazu wird der Arm wieder wie zuvor beschrieben in
Richtung A bewegt. Zusétzlich wird iiber die Fluidanschliis-
se 15 ein Heizmittel zugefiihrt, welches in dem Arm 12 sowie
in den daran angeschlossenen Teilen zirkuliert. Dadurch er-
folgt eine besonders wirkungsvolle Beheizung des Innen-
raums bzw. des zu trocknenden Filterguts, da die der Behei-
zung dienende Oberfléche gegeniiber bekannten Filtern die-
ser Art wesentlich vergrossert ist.
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