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RESUMO

"REVESTIMENTOS COM RESISTENCIA MELHORADA A LOQAO SOLAR"

A presente invencao refere-se a uma composicao de
revestimento aquosa contendo antes da reacgdo entre o0s

componentes A) e B)

A)y 10 a 75 p%, baseado no contetdo em sdlidos de
compontes A) e C), de pelo menos uma dispersdo ou solugdo
de um poliéster poliol contendo grupos carboxilato e/ou
sulfonato, tendo um peso molecular médio de 1 000 a 40 000,
um numero de OH de 15 a 100 e um numero de &cidos de 2 a
40, Dbaseado em todos os grupos carboxilato, carboxiloc e
sulfonato,

B) um poli-isocianato modificado com éster tendo uma
funcionalidade média de NCO de 2 a 6 e contendo 5 a 20 p%
de grupos éster (calculados como C;0,, PM 68), 5 a 18 p% de
grupcs isocianato e 0 a 20 p% de grupos lipofilicos, nao
iénicos quimicamente incorporados, em que as percentagens
precedentes sdo baseadas no conteudo em soélidos do poli-
isocianato com éster modificado e

C) 25 a 90 p%, baseado no conteudo em sdélidos de
componentes A) e C), de pelo menos uma dispersdo aquosa de
poliuretano contendo grupos carboxilato e/ou sulfonato,

fisicamente secos
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em que os componentes A e B estdao presentes numa razao
equivalente de NCO/OH, baseada nos grupos isocianato de
componente B) e os grupos hidroxilo de componente A<9, de

0,3:1 a 5:1.

A presente invengdo também se relaciona com reves-
timentos preparados a partir destas composigbes de reves-
timentos, gque apresentam resisténcia melhorada a logdo

solar.
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DESCRICAO

"REVESTIMENTOS COM RESISTENCIA MELHORADA A LOQAO SOLAR"

Domino da Invencado

A presente invencao refere-se a composigdes
aquosas contendo um poli-isocianato modificado com grupo
éster, uma resina poliéster aquosa contendo grupos hidroxi
e opcionalmente grupos uretano, & uma resina aquosa de
poliuretano, fisicamente seca, e a revestimentos preparados
a partir destas composi¢des agquosas que apresentam uma

resiténcia melhorada a logdo solar

Descricdao da Técnica Anterior

Composigdes de revestimento de poliuretano aquo-
sas podem ser utilizadas para revestimento de uma grande
variedade de substratos, tanto rigidos como flexiveis. Uma
utilidade para estas composigbdes é o uso para revestimento
de partes interiores de automdéveis. As composigbes de
revestimento sado baseadas num poli-isocianato dispersivel
em agua, um poliéster aguoso de uretano e glicol e uma
resina aquosa de poliuretano fisicamente  seca. Os
revestimentos resultantes tém o que ¢é conhecido como
"aspecto macio", i.e., induzindo uma sensacdo semelhante a

do cabedal.
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Quando sac aplicados a superficies interiores,
tais como painéis de instrumentos, coberturas de airbags,
bracos de cadeiras ou painéis interiores de portas, eles
proporcionam uma sensagdo de macio mais desejavel para
estes substratos. Uma das desvantagens destes revestimentos
¢ que nao possuem boa resisténcia a logdo solar, que & um
dos requisitos dos fabricantes de automdveis. A logao solar
pode penetrar através destes revestimentos e provocar

deslaminac¢ao do revestimento relativamente ao substrato.

Do mesmo modo, é um objecto da presente invengdo
fornecer composigdes de revestimentc melhoradas, que
apresentam resisténcia suficientemente melhorada a logdo
solar para satisfazer os requisitos dos fabricantes de

automoéveis.

Este objectivo pode ser conseguido com as Ccompo-
sigbes de revestimento de acordo com a presente invengdo
gque sdo descritas a seguir. Verificou-se que através da
incorporacao de grupos éster no componente poli-isocianato,
a resisténcia ao bronzamento solar dos revestimentos

resultantes pode ser melhorada.

E descrito num pedido pendente de patente, U.S.
Série No. 08/666,166, que misturas de poliuretanos fisica-
mente secos (completamente reagidos) podem ser adicionadas
a misturas de composi¢des aquosas de revestimento de dois

componentes poliuretano (uma mistura de poli-isocianato
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dispersivel em Agua e um poliéster aquoso de poliuretano e
poliol) para fornecer tanto tempos de processamento longos
como secagem rapida & temperatura ambiente. Estes
revestimentos sdo particularmente Uteis como revestimentos
de madeira, e.g., para mobilidrio e revestimento de chdo em
parquet. Contudo, este pedido naoc revela que a resisténcia
a logdo solar poderia ser melhorada através da modificagdo
do componente de poli-isocianato de acordo com presente

invencao.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invencao refere-se a uma composicdo de
revestimento aquosa contendo antes da reaccdo entre os
componentes A) e B)

A) 10 a 75 p%, Dbaseado no contetdo em sélidos de
compontes A) e C), de pelo menos uma dispersdao ou
solugdo de um poliéster poliol contendo grupos
carboxilato e/ou sulfonato, tendo um peso molecular
médio de 1 000 a 40 000, um numero de OH de 15 a 100 e
um numero de dcidos de 2 a 40, baseado em todos os
grupos carboxilato, carboxilo e sulfonato,

B) um poli-isocianato modificado com éster tendo uma
funcionalidade média de NCO de 2 a 6 e contendo 5 a 20
p% de grupos éster (calculados como Cs0;, PM 68), 5 a

1

<o

p% de grupos isocianato e 0 a 20 p% de grupos
lipofilicos, nado idnicos quimicamente incorporados, em
que as percentagens precedentes sdo baseadas no
conteuido em s6lidos do poli-isocianato com éster

modificado e
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C) 25 a 90 p%, Dbaseado no contetdo em sdlidos de
componentes A) e C), de pelo menos uma dispersao
aquosa de poliuretano contendo grupos carboxilato e/ou
sulfonato, fisicamente secos,

em que 0s componentes A e B estao presentes numa razao

equivalente de NCO/OH, baseada nos grupos isocianato de

componente B) e os grupos hidroxilo de componente A<9, de

0,3:1 a 5:1.

A presente inven¢ao também se relaciona com
revestimentos preparados a partir destas composigdes de
revestimentos, que apresentam resisténcia melhorada a logao

solar.

DESCRIGCAO PORMENORIZADA DA INVENGCAO

O componente A) € uma solucdo aquosa ou dispersao
de uma resina de poliéster contendo grupos anidnicos,
grupos hidroxilo e opcionalmente grupos uretano. Estas
resinas sdo descritas, e.g., no pedido de patente pendente,
U.S. Serial No. 08/666,166, e na Patente U. S. 5,387,642,

ambos aqui incorporados através da sua referéncia.

Se as resinas de poliéster estdo presentes como
solugdes ou como dispersdes depende da sua massa molecular,
conteudo em grupo anidnico, tipo de agente neutralizante e
do tipo e quantidade de aditivos opcionals tais como
solventes e emulsionantes. Geralmente, tanto o0s componentes

dissolvidos como os dispersos estao presentes.
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Nas composig¢les de revestimento de acordo com a
invencdo, © componente A) estd presente numa quantidade de
10 a 75 p%, preferivelmente 20 a 65 p% e mals preferi-
velmente 25 a 50 p%, preferivelmente 20 a 65 p% e mais
preferivelmente 25 a 50 p%, e o componente C) estd presente
numa quantidade de 25 a 90 p%, preferivelmente 35 a 85 p% e
mais preferivelmente 50 a 75 p%, com base no conteudo de
sélidos dos compcnentes A) e C). A solugdo aguosa ou
dispersdo de componentes A) e C) tem preferivelmente um
conteudo de sdédlidos de 15 a 70, mais preferivelmente 25 a

45 p%.

O componente A) é seleccionado de resinas de
poliéster contendo grupos carboxilato e hidroxilo e opcio-
nalmente grupos uretano, que sdo dispersos ou dissoclvidos
em Agua, preferivelmente tém um peso molecular médio (PM,
determinado por cromatografia de gel de @ permeacgdo
utilizando poliestireno calibrado como referéncia) de 1000
a 40 000 mais preferivelmente 2000 a 30 000, e um numero de
OH de 15 a 100, preferivelmente 20 a 75 e um numero de
acido de 2 a 40, preferivelmente de 4 a 40 e mais
preferivelmente de 10 a 40. Quando estdo presentes grupos
uretano, estas resinas de poliéster tém um conteudo em
grupo uretano (calculado como NH-CO-O, PM 59) de 2,5 a 15

p%, preferivelmente 5 a 13 p%, baseado no conteudo em

s6lidos da resina de poliéster.

O componente A) esta preferivelmente presente
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como 15 a 70, mals preferivelmente como 25 a 45 p% de
solugao aguosa ou dispersao, que preferivelmente tem uma
viscosidade de 25 a 15 000, mais preferivelmente de 75 a 8
000 mPa.sa 23°C e preferivelmente tem um pH de 5 a 10, mais

preferivelmente 6 a 9.

Grupos carboxilato e hidroxilo adequados contendo
poliésteres A) incluem aqueles baseados no produto de
reacgao de
Al) 65 a 100 p% de um ou mais precursores de poliéster

preparados a partir de

Al.a) 0 a 40, preferivelmente 0 a 25 p% de um ou mais
dlcoois polifuncionais ou dcidos monocarboxili-
cos,

Al.b) 20 a 65, preferivelmente 30 a 60% p% de um ou
mais di-, tri-, e/ou alcoois tetra-funcionais,

Al.c) 20 a 60, preferivelmente 25 a 55 p% de um ou
mais 4acidos carboxilicos di- e/ou tri-funcio-
nais, ou seus anidridos e

Al.d) 0 a 20, preferivelmente 0 a 10 p% de um ou mais
compostos reactivos de isocianato contendo gru-
pos carboxilo ou sulfonato.

AZ) 0 a 8 p% de um ou mais compostos mono-, di- e/ou
trifuncionais contendo grupos hidroxilo e/ou amina

distintos dos do componente A4).

A3) 0 a 22 p% de um ou mais di- ou pcli-isocianates e
Ad) 0 a 15 p% de um ou mals compostcs reactivos de

isocianato contendo grupos carboxilo ou sulfonato.
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Preferivelmente, as percentagens de Al) a A4) e
Al.a) a A.ld) adicionam-se até atingirem 100% em cada caso.
Além disso, ¢é preferido incorporar componentes A2) e A4) no
poliéster A) em vez destes componentes estarem presentes
numa mistura fisica com o componente Al)., Consequentemente,
se o componente A3) ndo estd presente, entdo os componentes

A2) e A4) nao estdo também presentes.

O componente de partida Al.a) ¢ baseado em pelo
menos um &cido monocarboxilico tendo um peso molecular de
112 a 340. Exemplos de Acidos monocarboxilicos adequados
incluem 4cido benzdico, 4&cido terc-butilbenzdlico, acido
hexa-hidrobenzéico, 4cidos gordos saturados como &cido 2-
etil-hexandéico, &cido isononandico, Acido gordo de éleo de
coco, &cidos gordos comerciais hidrogenados e misturas de
dcidos gordos (e.g., misturas dos acidos gordos saturados
C14—Czo, disponiveis como Prifac 7900 ou Prifac 2980 a
partir da Unichema International), 4cido decandico, 4&cido
dodecandico, 4&cido tetradecandico, acido estedrico, Aacido
palmitico, 4&cido docosandico, acidos gordos insaturados
tais como &4cido gordo de 6leo de semente de soja, &cido
gordo de ¢leo de ricino, 4&cido sdérbico, 4acido gordo de
amendoim, 4dcido gordo conjuénico, acido gordo de taldleo,
dcido gordo de cédrtamo e misturas de estes ou ocutros acidos
monocarboxilicos, Acidos monocarboxilicos preferidos
incluem &cidoc benzdico, acido 2-etil-hexandico, mistura de

dcido gordo Prifac 2960 e de Acido gordo de dleo de soja.

Alcodéis mono-hidricos adequados sdo aqueles que
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apresentam um peso molecular de 100 a 290, tais como n-
hexanol, c¢iclo-hexancol, decanol, dodecanol, tetradecanol,
octanol, octadecanol, misturas naturais de Aalcoois gordos
(e.g., Ocenol 110/130, disponivel de Henkel) e misturas

destes e outros alcoois.

Componentes adeguados Al.b) incluem didis, tridis
e componentes do tipo A&lcool de alta funcionalidade tendo
um peso molecular de 62 a 400, preferivelmente 62 a 92.
Exemplos incluem etilenoglicol, 1,2- e 1,3-propilenoglicol,
1,3-, 1,4- e 2,3-butanodiol, 1,6-hexanodiol, 2,5-hexano-
diol, trimetil-hexanodicl, dietilenoglicol, trietileno-
glicol, bisfendis hidrogenados, 1,4-ciclo-hexanodicl, 1,4-
ciclo-hexanodimetanol, neopentilglicol, triciclodecanodiol,
trimetilolpropano, ¢glicerocl, pentaeritritol, trimetilpen-
tanodiol, dipentaeritritol e misturas destes com outros
dlcoois polivalentes. Compcnentes preferidos Al.b) incluem
etilenoglicol, 1,2-propanodiol, 1,6-hexanodicl, 1,4-ciclo-
hexanodimetanol, dietilenoglicol, neopentilglicol e trime-

tilolpropano.

O componente de partida Al.c) é baseado em dcidos
di- e/ou tricarboxilicos ou seus anidridos tendo um peso
molecular de 98 a 600, preferivelmente 98 a 540. Exemplos
incluem 4dcido ftdalico (anidrido), &cido isoftalico, 4acido
tereftdlico, 4cido tetra-hidroftdlico (anidrido), acido
hexa-hidroftdlico (anidrido), 4&cido maleico (anidrido),
dcido succinico (anidrido), &cido fumdrico, dcido adipico,

dcido sebdcico, 4acido azelaico, 4dcidos gordos diméricos,
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dacidos gordos triméricos, &cido trimelitico (anidrido) e
misturas destes ou outros 4acidos. Componentes preferidos
Al.c) incluem anidrido de acido ftdlico, Aacido isoftalico,
dcido tereftdlico, anidrido de 4dcidos 1,3- e 1,4-hexa-

hidroftdlico, acido adipico e acido gordo dimérico,

O componente de partida Al.d) é baseado em acidos
hidroxicarboxilicos, lactonas, aminodlcoois e/ou acidos
aminocarboxilicos, e.g., &cido dimetilolpropidnico, &cido
lactico, A4cido maleico, 4&cido tartédrico, g-caprolactona,
aminoetanol, aminopropancl, dietanolamina, 4cido amino-

acético e acido amino-hexandico.

O fabrico de poliésteres Al) a partir de Al.a),
Al.b), Al.c) e Al.d) ocorre, e.g., através de uma reaccgao
conhecida de policondensacgao, opcionalmente com a
assisténcia de catalisadores de esterificacdo convencional,
preferivelmente através de fusdo ou condensacdo azeotroépica
a temperaturas de 140 a 240°C. Quando a esterificacgdo
ocorre azeotropicamente, © agente de arraste, que ¢&

normalmente iso-octano, xileno, tolueno ou c¢iclo-hexano,

pode ser removido por destilagdo no vacuo apds a reacgao.

Componentes adequados AZ) para a preparagac de
resinas de poliéster A) incluem os diois previamente
fixados para o© componente Al.Db), ©preferivelmente ©
neopentilglicol, etilenoglicol, butanodiol, hexanodiocl e
trimetilolpropano; aminodlcoodis, preferivelmente etanol-

amina, . dietanolamina, e diaminas tais como etilenodiamina.
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O componente A3) ¢é seleccionado de poli-iso-
cianatos tendo pelo menos dois grupos isocianato e tendo um
peso molecular de 140 a 1000. Exemplos incluem hexame-
tilenodi-isocianato, 2,4- e/ou -4,4'-di-isocianato-diciclo-
hexilmetano, isoforonadi-isocianato, toluilenocdi-isociana-
to, difenilmetanodi-isocianato, e outros isoccianatos tais
como o0s descritos em "Methoden der organischen Chemie"
(Houben-Weyl, Vol. 14/2, 4th edition, Georg Thieme Verlag

Stuttgart, 1963, pp. 61 a 70).

Também adequados sdao os poli-isocianatos lacas
preparados a partir de hexametilenodi-isocianato, isofo-
ronadi—isocianato e toluilencdi-isocianato e contendo,
e.g., grupos uretano, grupos uretadiona, grupos 150-
cianurato, alofanato e/ou Dbiureto. Misturas dos poli-

iocianatos previamente descritos sdao também adequadas.

Poli-isocianatos preferidos incluem aductos de
hexametilenodi-isocianato, isoforonadi-isocianato, 2,4'- e
4,4'-di-isocianato-diciclo-hexilmetano e poli-isocianato
preparados a partir de hexametilenedi-isocianato, tal como
aqueles agul a seguir mencionados na descrigao do compo-
nente B). Especialmente preferidos sdao o hexametilenodi-
isocianato ou misturas de isocianato que contém pelo menos

50 p% de hexametilenodi-isocianato.

O componente A4) ¢é seleccionado de compostos

reactivos de isocianato contendc grupos carboxilo ou
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sulfonato, preferivelmente grupos carboxilo. Grupos iso-
clanato-reactivos adequados incluem grupos amina hidroxi,
preferivelmente grupos hidroxi. Estes compostos sao conhe-
cidos e descritos nas Patentes U.S. 3,479,310, 4,108,814 e

4,408,008, aqui incorporadas pela referéncia.

O componente A4) ¢é preferivelmente um 2,2-bis-
(hidroximetil)-alcanocarboxilico tendo um total de pelo
menos cinco Aatomos de carbono, preferivelmente &acido 2,2-
bis-(hidroximetil)-propidnico (4cido dimetilolpropidnico)
ou sal de t-amina de tal &cido, por exemplo, o sal de

trietilamina de &cido dimetilolpropidnico.

Poliésteres Al) fazem-se opcionalmente reagir com
componentes A2), A3 e Ad) a 60 até 160 °C. Esta reacgdo
pode ser conduzida na auséncia de solventes ou na presencga
de um solvente organico inerte com a assisténcia opcional

de catalisadores uretano adequados.

Solventes organicos adequados para o fabrico de
resinas de poliéster A) incluem N-metilpirrolidona, éter
dimetilico de dietilenoglicol, metiletilcetona, metiliso-
butilcetona, acetona, xileno, tolueno, acetato de butilo,
acetato de metoxipropilo e misturas destes ou outros
solventes. Os solventes orgdnicos podem ser completa ou
parcialmente removidos da mistura reaccional antes, durante
ou apdés o passo de dispersdo quer azeotropicamente e/ou
através da aplicacdo de vadcuo ou de uma corrente de gas

inerte.
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Catalisadores adequados para a reaccao de ureta-
nizacdo sao conhecidos e incluem aminas tercidrias tais
como trietilamina; compostos metdlicos tais como octoato de
estanho(II), ¢éxido de dibutilestanho e dilaurato de dibu-
tilestanho. Catalisadores adequados para a reacgao de
esterificacdo incluem 6xido de dibutilestanho e Acido para-

toluenossulfdnico.

Antes ou durante o passo de dispersdo, se ndao
estiverem presentes quantidades suficientes de grupos sal
para possibilitar a dispersibilidade em 4gua, entéo
preferivelmente 30 a 100, mais preferivelmente 50 a 100%
dos 4&cidos gordos incorporados, preferivelmente 4cidos
gordos carboxilicos, sdo convertidos na forma de sal. Pode
ser usado um excesso estequiométrico dos agentes neutra-

lizantes.

Exemplos de bases adequadas incluem amoniaco, N-
metilmorfolina, trietilamina, dimetiletanoclamina, metildie-
tanolamina, trietanoclamina, morfolina, tripropilamina, eta-
nolamina, tri-isopropanolamina, Z-amino-Z-metil-l-propanol
e misturas destes e outros agentes neutralizantes. Hidré-
xido de sdédio, hidrdxido de 1litio e hidrdxido de potdssio
sdo também agentes neutralizantes adequados, mas S30 Menos
preferidos. Amoniaco, trietilamina e dimetiletanolamina sdo

agentes neutralizantes preferidos.

Apds o fabrico das resinas de poliéster, é também
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possivel adicionar pequenas quantidades de outros solventes
organicos cu espessantes reactivos (tais como etanol, pro-
panol, etilenoglicol, ©propilenoglicol, butanol, butil-
glicol, hexanol, octanol, butildiglicol, glicerocl, etil-
diglicol, metildiglicol e metoxipropanol) para obter pro-

priedades especiais.

Resinas de poliéster A) podem ser dispersadas de
acordo com varios procedimentos, i.e., mistura de
dgua/agente neutralizante pode ser adicionada a resina, a
dgua pode ser adicionada a mistura de resina/agente
neutralizante ou a mistura de resina/agente neutralizante
pode ser adicionada & Agua. A dispersibilidade da resina na
dgua pode ser melhorada, se desejado, pelo uso adicional de
emulsionantes externos, tais como nonilfenol etoxilado,

durante a disperséo.

O passo de dispersdo é preferivelmente realizado
a 40 até 120 ©°C. As solugbes aquosas ou dispersdes de
resinas poliéster A) tém preferivelmente um conteudo em
s6lidos de 15 a 70, preferivelmente 25 até 45 p%. As
resinas aquosas nao deverdo conter solventes e espessantes
reactivos numa quantidade de mais de 8, preferivelmente ndo
mais de 6 e mais preferivelmente ndo mais de 4 p%, com base

no peso da dispersao de poliéster ou solugdo.

O componente poli-isocianato B) ¢é seleccionado
entre poli-isocianatos gque tenham sido modificados para

conter grupos éster. Os poli-isocianatos modificados tém
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grupos isocianato ligados alifaticamente, cicloalifa-
ticamente, aralifaticamente e/ou aromaticamente, prefe-
rivelmente alifaticamente e/ou grupos isocianatos ligados
ciclcalifaticamente, e podem ser liquidos ou sdélidos a
temperatura ambiente, preferivelmente liquidos, e se
liguidos, tém uma viscosidade de 1000 a 200 000, prefe-
rivelmente 1000 a 100 000 e mais preferivelmente 3000 a 70
000 mPa.s a 23 °C e 100% de sdlidos. Os poliésteres
modificado com éster tém uma funcionalidade NCO média de 2
a 6, preferivelmente 2,5 a 6 e mais preferivelmente 3 a 6 e
contém 5 a 20 p%, preferivelmente 7 a 20 p% e mais
preferivelmente 8 a 20 p% de grupos éster (calculados como
Cs0,, PM 68); 5 a 18 p%, preferivelmente 8§ a 15 p% de
grupos 1isocianato; e 0 a 20 p%, preferivelmente de 3 a 20
p% e mais preferivelmente 3 a 15 p% de grupos nao idnicos,
hidrofilicos quimicamente incorporados, em que as percen-
tagens precedentes estdo baseadas nos conteudos em s6l1idos

do poli-isocianato modificado com éster.

Poli-isocianatos adequados sdao aqueles gue tenham
sido previamente descritos para utilizagdo como um
componente A2). Os poli-isocianatos tém uma funcionalidade
NCO média de 1,8 a 4 e um conteudo em NCO de 10 a 60,
preferivelmente de 15 a 30 p% e mais preferivelmente 15 a

25 p% baseado em resinas sélidas.

Poli-isocianatos preferidos B) incluem "poli-
isccianatos lacas" baseados em hexametilenodi-isocianato.

l-isoccianato-3,3,5-trimetil-5-isocianato metil-ciclo-hexano
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(IPDI) e/ou Dbis(isocianctociclo-hexil)-metanc, especial-
mente aqueles baseados em hexametilenodi-isocianato. Estes
"peli-isocianatos lacas" sao conhecidos e incluem poli-
isocianatos preparados a partir destes di-isocianatos, que
contém biureto, uretano, alofanato, uretanodiona e/ou
grupcs 1isocianurato e que tenham sido libertados de
residuos excedentes de di-isocianatos de partida de uma
maneira conhecida, preferivelmente por destilac¢do, de tal
modo que tém preferivelmente um conteudo residual inferior

a 0,5 p% de di-isocianatos por reagir.

Os "poli-isocianatos lacas" preferidos incluem
poli-isocianatos preparados a partir de hexametilenodi-
isocianato e contendo grupos biureto tais como os descritos
nas patentes U.S. 3,124,605, 3,358,010, 3,903,126,
3,903,127 ou 3,976,522, Estes poli-isocianatos contém N,
N',N"-tris-(6-1isocianato-hexil)-biureto em misturas com
menores quantidades dos seus homdlogos superiores. Também
preferidos sdo poli-isocianatos contendo grupos iso-
clanurato e preparados de hexametilenodi-isocianato, tais
como aqueles descritos na patente U.S. 4,234,879. Estes
poli-isocianatos contém N,N',N"-tris-(6-isocianato-hexil)-
isocianurato em misturas com menores quantidades dos seus
homélogos superiores. Também preferidos sdo poli-isocia-
natos preparados a partir de hexametilenodi-isccianato e
contendo misturas de uretdiona e/ou grupos isocianurato,
que podem ser obtidos pela oligomerizacgdo catalitica de
hexametileno di-isocianato na presenga de catalisadores

trialquilfosfina. Estes poli-isocianatos tém uma visco-
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sidade a 23 °C de 50 a 500 mPa.s e uma funcionalidade NCO

de 2,2 a 5,0.

Poliésteres polidis adequados para uso na
preparagaoc do componente poli-isocianato B) tem um peso
molecular médio (determinado pela andlise do grupo ter-
minal) de 500 a 10 000, preferivelmente 500 a 5 000 e mais
preferivelmente 750 a 3 000, e uma funcionalidade de 1,8 a

6, preferivelmente 2 a 4 e mais preferivelmente 2 a 2,5.

Poliésteres adequados incluem aqueles previamente
descritos para utilizagdoc como componente Al). Poliésteres
preferidos sdc hidrofdbicos, i.e., ndo contém componente
Al.d). Os poliésteres tém preferivelmente um ntmero Aacido

inferior a 10, mais preferivelmente inferior a 5.

O uso de poli-isocianato B) modificado hidro-
filicamente ¢ particularmente recomendado. A capacidade
para emulsionar o poli-isocianato na fase aquosa € melho-
rada deste modo e é obtido em alguns casos um melhoramento
adicional da wvida em reactor. Estes poli-isocianatos
hidrofilicos podem ser obtidos fazendo reagir di- ou poli-
isccianatos com poliéteres monofuncionais preparados a
partir de o6xido de etileno e opcionalmente ¢6xido de pro-
pileno, e/ou através da incorporagdo de grupos carboxilato
fazendo reagir di- ou poli-isocianatos com 4dcidos carbo-
xilicos contendo grupos hidroxilo, e.g., 2,2-dimetilol-
propidénico ou A4cido hidroxipivalico, com neutralizagdo

subsequente. Agentes neutralizantes adequados sdo descritos
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na Patente U.S. 4,408,008, aqui incorporada como refe-

réncia.

O componente C) é seleccionado de dispersBes de
poliuretano contendo um grupo sulfonato e/ou carboxilato
que secam fisicamente, sao substancialmente 1livres de e
preferivelmente ndo contém grupos hidroxilo por reagir ou
grupos amina e sao adequados para revestimento de varios
substratos. Dispersdes adequadas sdo descritas, e.g., em
DE-A 3,641,494 (Patente U.S. 4,764,533, aqui incorporada
por referéncia)e DE-A 3,613,492 (Patente U.S. 4,745,151,
aqui dincorpcrada por referéncia) e as Patentes U.S.
4,066,591 e 4,408,008, agui incorporadas por referéncia.
Preferivelmente, as dispersdes aquosas de componente C) tém
um conteudo em sé6lidos de 25 a 50 p%, uma viscosidade de 25
a 7 000, mais preferivelmente 50 a 2500 mPa.sa 23 °C e um

pH de 4 a 10, mais preferivelmente 5 a 9.

As dispersdes de poliuretano sao preferivelmente

baseadas no produto de reacgao de

Cl) compostos difuncionais tendo um valor médio do peso
molecular (que pode ser determinado pela andlise do
grupo terminal) de 400 a 5 000, seleccionado de poli-
ésteres difuncionais preparados a partir de &cidos
dicarboxilicos e didis, polimeros difuncionais prepa-
rados a partir de caprolactona, policarbonatos alifd-
ticos difuncionais, e/ou poliésteres difuncionais
baseados em ¢Oxido de propilenc, ¢xido de etileno e/ou

tetra-hidrofurano.
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Cz2) até 10%, baseado no peso de Cl), de compostos tendo
uma elevada funcionalidade, tais como aqueles previa-
mente descritos para utilizacaoc como compconente Al).

C3) polidis, poliaminas ou amincalcodis tendo um peso
molecular de 60 a 299, tal como aqueles previamente
descritos para utilizagao como componente A4).

C4) compostos tendo grupos carboxilo ou carboxilato e/ou
grupos poliéter hidrofilicos nao ionicamente ligados,
tais como aqueles descritos nas patentes U.S. previa-
mente incorporadas por referéncia, e

C5) poli-isocianatos contendo pelo menos dois grupos
isocianato e tendo um peso molecular médio de 140 a

1000.

Mais preferivelmente, as dispersdes de poli-
uretano tém pesos moleculares médios superiores a 25000,
contém amoniaco, trietilamina, dimetiletanolamina, N-metil-
morfolina e/ou dimetilisopropanolamina COomo agente
neutralizante; tém um nuUmero acido de 3 a 20, preferivel-
mente 4 a 14; uma temperatura minima de formagdo de filme
(DIN 53 7679 de > 10°C, preferivelmente pelo menos 20 °C; e
contém di-isocianatos cicloalifaticos como componente di-

ou poli-isocianato.

Solventes podem também ser utilizados para o
fabrico do componente C). Contudo, a quantidade destes
solventes ¢ quer limitada inicialmente quer subsequen-
temente reduzida apds mistura dos componentes A) e C), de

tal modo gue a mistura de poliol aquosa resultante contem
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solventes numa quantidade nao superior a 10 p%, prefe-
rivelmente nao superior a 5 p% e mais preferivelmente nao

mais que 3 p%.

Para preparar a mistura de componentes A) e C),
as solugdes aquosas ou dispersdes dos componentes indi-

viduais sdo misturadas através de uma agitacdo simples.

Para o fabrico das composigbes de revestimento, o
componente B) poli-isocianato da inven¢gdo é misturado com
outros componentes A) e C) e depois o componente remanes-
cente ¢ misturado ou, preferivelmente, o componente B) ¢é

misturado com mistura de componentes A) e C).

A mistura ocorre por simples agitagdo a tempera-
tura ambiente. A quantidade do componente poli-isocianato é
seleccionada para fornecer uma razdo equivalente de NCO/OH,
baseada nos grupos isocianato de componente B) € nos grupos
hidroxilo alcodlicos de componente A), de 0:3:1 a 5:1,
preferivelmente 0:6:1 a 2:1. Antes da adig¢do do componente
poli-isocianato B) os aditivos conhecidos da tecnologia de
lacas podem ser incorporados na dispersdao ou solugcao dos
polidis. Estes aditivos incluem agentes anti-espuma,
agentes de controlo da fluidez, pigmentos e auxiliares de

dispersao para distribuicao de pigmentos.

As composic¢des de revestimento sdo adequadas para
muitas A4reas de utilizacdo em gque pinturas aguosas e
composicBes de revestimento contendo solventes, livres de

solvente ou de outros tipos tém um intervalo aumentado de
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propriedades sao correntemente usados, e.g., para
revestimento de vdrios substratos compostos de materiais de
construcao minerais tais como plastificantes ligados a cal-
e/ou -cimento, superficies contendo gessoc, materiais de
construgdo de concreto fibrado e concreto; lacas e selantes
de madeira e materiais de madeira tais como aglomeradc de
particulas, placas de fibra de madeira e ©papel; o
lagueamento e revestimento de superficies metdlicas; e
revestimento e laqueamento de superficies metdlicas; e
revestimento e laqueamento de superficies asfdlticas e

betuminosas de ruas.

As composicgdes de revestimento de acordo com a
invencdo sao particularmente adequadas para o0s substratos
plasticos, particularmente aqueles utilizados para o
interior de automédveis devido ao  melhoramento na
resisténcia a solugdo solar obtida de acordo com a presente

invencao.

A cura ou ramificacdo do sistema de dois compo-
nentes pode ocorrer apds aplicagac ao substrato a tempe-
raturas de 0 a 200 °C, preferivelmente a temperatura

ambiente.

EXEMPLOS

Nos seguintes exemplos todas as partes e percen-
tagens estdo em peso a nac ser que de outro modo seja

indicado.
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Os seguintes materiais foram utilizados nos

exemplos:

Poli-isocianato A

Un poli-isocianato contendo um grupo isocianurato
preparado a partir de di-isocianato de 1,6-hexametileno e
tendo um contetdo em isocianato de 21,6%, um contetudo de
di-isocianato monomérico de < 0,2% e uma viscosidade a 20
°C de 3000 mPa.s (disponivel a partir da Bayer Corporation

como Desmodur n 2 200).

Poliéter A

Um poliéter de polioxietileno monofuncional ini-

ciadeo por butancl tendo um peso molecular de 620,

Poliéster A

Um poliéster diol preparade a partir d 1,6-
hexanodiol, neopentilglicol e 4cido adipico, valor médio de

peso molecular - 1700, razdo molecular de glicdis 65:35.

Poliéster B

Um poliéster diol preparado a partir de etileno-
glicol, dietilenoglicol, 1,4-butanodiol e &cido adipico,
valor médio de peso molecular - 2000, razdao molecular de

glicdis 0,485:0,23:0,485.
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Poliéster C

Um poliéster diol preparado a partir de 1,6-
hexanodiol e Acido adipico, valor médio de peso molecular

840.

Poliéster D

Um poliéster carbonato diol tendo um valor médio
de peso molecular de 2000, gque ¢ preparado através da
cobertura com um policarbonatodiol preparadc a partir de
1,6-hexanodiol e tendo um valor médio de peso molecular de

1000 com g-caprolactona.

Preparagdo de hidroxiéster-uretano A

Um poliéster poliol foi inicialmente preparado
através da introducdo de 1481 g de trimetilolpropanc, 5226
g de 1,6-hexanodiol, 819 g de anidrido de 4cido ftalico,
1615 g de acido adipico e 4595 g de Acido isoftalico num
vaso reaccicnal de 15 1litros equipado com agitador,
dispositivos de arrefecimento e de aquecimento e ampola de
decantacgdo de A&gua e aumentando a temperatura da mistura
reaccional até 250 °C durante 7 horas enquanto se passava
uma corrente de nitrogénio. A condensacdc com eliminacdo de
dgua fol continuada até que o poliéster tivesse um numero

total de acido de 1,2 e um numero OH de 152,

1170 g do poliéster poliol precedente, 60 g de

acido dimetilolpropidénico e 170 g de N-metilpirrolidona



PE0926172 - 23 -

foram pesados para um vaso reaccional de 5 litros equipado
com agitador e dispositivo de aquecimento e arrefecimento,
aquecido a 80 °C e homcgeneizado. 1,9 g de octoato de
estanho(II) foi entdo adicionado, seguido de 173 g de 1,6-
hexametilenodi-isocianato e a mistura reaccicnal fol agi-
tada a 120 °C até o contetdo em NCO ser inferiocr a 0,05%. O
poliéster resultante foi dispersado numa mistura de 26,7 g

de dimetiletanolamina e 1850 g de dgua desmineralizada.

O hidroxiéster-uretanc A) tinha um numerc de
hidroxilo de cerca de 80, um numero de acido de cerca de 18
e um conteudo em grupo uretano de cerca de 7,4% em peso, em
gue os valores precedentes sao baseados em s6lidos. O grau
de neutralizacdo foi de cerca de 50%, sendo a viscosidade
de cerca de 1000 mPa.s a 23 °C e o conteudo em sdlidos foi

Q

de cerca de 41 %.

Preparag¢do do hidroxiéster-uretano B

Um poliéster poliol foi preparado a partir de 106
g de etilenoglicol, 146 g de 1,4-butancdiocl, 118 g de
dietilenoglicol, 70 g de trimetilolpropano e 550 g de Acido
adipico seguindo o© procedimento estabelecido acima para

preparar hidroxiéster uretano A.

O hidroxiéster uretano B) foil preparado seguindo
0 procedimento a partir do hidroxiéster uretano A) a partir
de 495 g do poliésterpoliol precedente, 160 g de poliéster
D, 32 g de é&cido dimetilolpropidnico, 112 g de 1,6-

hexametilenodi-isocianato, 1 g de octoato de estanho, 182 g
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de N-metilpirrolidona e 18 g de dimetiletanolamina. O
hidroxiéster uretano B) tinha um numero de hidroxilo de
cerca de 62, um nUmero de acido de cerca de 18 e um
conteudo em grupo uretano de cerca de 9,5 % em peso, em que
0s valores precedentes saoc baseados em sdlidos. O grau de
neutralizagao foli de cerca de 63%, a viscosidade foi de
cerca 20 000 mPa.s a 23 °C e o conteudo em soé6lidos foi de

cerca de 80%.

Preparag¢do de hidroxiéster uretano C

Um poliéster poliol foi preparado a partir de 532
g de 1,6-hexanodicl, 56 g de neopentilgliccl, 107 g de
dacido ftdalico, 422 g de A4cido adipico seguindo o proce-
dimento estabelecido acima para a preparacao do

hidroxiéster uretano A.

O hidroxiéster uretano c¢) fol preparado seguindo
0 procedimento a partir do hidroxiéster uretanc A) de 213 g
do poliéster poliol precedente, 207 g de poliéster D, 22 g
de &cido dimetilolpropidénico, 16 g de trimetilolpropano, 87
g de 1,6-hexametileno di-isocianato, 1 g de octoato de
estanho(II), 23 g de N-metilpirrolidona, 424 g de 4dgua e 7
g de dimetiletanolamina. O hidroxiéster uretanoc B) tinha um
numero de hidroxilo de cerca de 48, um numero de dcido de
cerca de 20 e um contetdo em grupo uretano de cerca de 10,7
% em peso, em que o0s valores precedentes sdo baseados em
s6lidos. O grau de neutralizagao foi cerca de 55%, a

viscosidade foi de 500 mPa.s a 23 °C e o conteudo em

s6lidos foi de cerca de 55%.
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Dispersdo fisicamente seca

Umna dispersao de poliuretano aquosa fisicamente
seca (Bayhydrol PR 340, disponivel de Bayer Ccrporation)
tendo um contetdo em sdélidos de cerca de 40%, um pH de
cerca de 6,5, um numero de acido de aprox. 4 e uma visco-

sidade de cerca de 50 mPa.s a 23 °C.

Pigmento negro

Um pigmento negro de 6xido de ferro (Bayferrox

318M, disponivel de Bayer Corporation),

Enchimento sintético

Um condensado de ureia e metanal (Pergopak M3,

disponivel de Lonza).

Agente molhante

Um poliéter polidimetilsiloxano modificado (Byk

346, disponivel de Byk Chemie).

Agente anti-espuma

Uma emulsdo de copolimeros de poliéter poli-

siloxano (Foamex 805, disponivel de Tego).
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Estabilizador de Luz A

Uma amina impedida como estabilizadora da luz,
50% em butilcarbitol (Tinuvin 292, disponivel de Ciba-

Geigy).

Estabilizador de Luz B

Um benzotriazole estabilizador de 1luz, 50% em

butilcarbitol (Tinuvin 1130, disponivel de Ciba-Geigy)

Solvente

Acetato de oxo-hexilo (Exxate 600, disponivel de

Exxon) .

Poli-isocianatos modificados 1-6

Poli-isocianatos modificados 1-6 foram preparados
através da introdugdo dos ingredientes estabelecidos na
Tabela 1 dentro de um baldao de fundo redondo de 3
tubuladuras egquipado com um agitador mecénico, termopar,
condensador de refluxo, e entrada de nitrogénio. As mis-
turas foram aquecidas com agitagdo a 95 °C durante 6 horas.
0 conteudo em NCO final e a viscosidade dos poli-iso-
cianatos resultantes modificados sao também estabelecidos

na Tabela 1.
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Tabela 1 - Composigao de poli-isocianatos Modificados 1-6

Materiais Poli-isocianatos modificados

de Partida 1 (Comp) 2 3 4 5
Poli-isocianato A 317,1 317,1 | 317,1 | 317,1 | 317,1
Poliéter A 56 56 28 56 56
Poliéster A 126,9 | 87,1
Poliéster B 140, 2
Poliéster C 58,8
Conteudo em NCO (%) 17,3 11,4 12,6 11,1 13,4
Viscosidade @ 25°C, 3000 34 000(40 600|127 320|14 100
100%, Sélidos (mPa.s)

Tabela 2 - Composigbes de Misturas de Poliocl A e C

Poliol Poliol Poliol
Material de Partida Mistura A | Mistura B | Mistura C

Dispersdo Fisicamente Seca 399,89 266,44 326,01
Hidroxiéster uretano A 195,07 - -
Hidroxiéster uretano B 133, 22
Hidroxiéster uretano C - - 237,10
Pigmento negro -115,76 102,72 120,69
Enchimento sintético 43,27 38,40 237,10
Agente molhante 3,14 2,78 3,28
Agente anti-espuma 5,78 5,12 6,03
Estabilizador de luz A 5,78 5,12 6,03
Estabilizador de luz B 5,78 5,12 6,03
Agua desionizada 117,71 318,80 154,74
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Todos o©0s materiais para cada mistura de poliol
foram colocados num moinho de bolas e triturados até ser

alcancado um nivel de trituracdo de Hegman 6+. As

formulagfes foram entdo filtradas para remover o meio

cerdmico de trituracgdo.

A amostras de 100 g de cada mistura de poliol foi

adicionada uma mistura 50/50 de Poli-isocianatos Modifi-

cados 1-5 (NCO:0H razao equivalente 1:5:1) e Solvente 1. A

guantidade estabelecida na Tabela 3 representa a quantidade

total de poli-isocianato e solvente. As composicgdes

resultantes foram misturadas num dispersor de Cowell

durante 2 minutos previamente a uma aplicacgéaoc.

Tabela 3 - Composi¢des de revestimento contendo poli-

isocianatos modificados 1-5 e Misturas de Poliol A-C

Isccianato Mistura de |Mistura de |Mistura de
Poliol A Poliol B Poliol C
(100 g) (100 g) (100 g)
Isccianato Meodificado 11,03 9,77 8,99
Isocianato Modificado 16,74 14,83 13,64
Isocianato Modificado 15,14 13,41 12,34
Isccianato Meodificado 17,19 15,23 14,01
Isccianato Meodificado 14,24 12,61 11,61
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As composigdes de revestimento foram entdo apli-
cadas aos substratos de policarbonato (PC) e de acrilo-
nitrilo-butadieno-estireno (ABS) via eguipamento de pulve-
rizacdo convencional até um filme seco de espessura de 1,6
a 2,0 mils. As amostras foram iluminadas em condig¢des
ambiente durante 15 minutos, cozidas a 75 °C durante 30
minutos e entdo voltaram as condicSes ambiente durante 1

semana antes de testar.

Quando testados em relacao ao Tg, propriedades de
resisténcia a traccdo e alongamento, resisténcia quimica,
resisténcia a abrasdo, adesdo e 1imersdo em A4gua, sem
diferengas significativas observadas entre os revestimentos

preparados.

Poli-isocianatos Modificados 2 a 5 (de acordo com a

inveng¢ao) e Poli-isccianato Modificado 1 (comparac¢ao)

A resisténcia da logao solar dos revestimentos
foi também testada colocando 0,2 mL de Coppertone SPF para
logbes para criancas num quadrado de 2" x 2" quadrados,
espalhando a solugdao e deixando-a embebida durante algum
periocdo de tempo. A logdo foi removida a intervalos de
tempo especificos e testada em relagdo ao amolecimento ou
remogdo do revestimento a partir do substrato. 0Os

resultados deste teste sao estabelecidos nas Tabelas 4 a 6.
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Tabela 4 — Resisténcia da Logdo de Solar com mistura A de Poliol

Substrato |Tempo para Amo-| Tempo para
lecimento de Falha no

Filme (hrs) Filme (hrs)
Isocianato Modificado 1 |PC 8-24 §-24
(Comp) ABS 8-24 8§-24
Isocianato Modificado 2 |PC 8-24 §-24
ABS 8-24 24-34
Isocianato Modificado 3 |PC 8 8-24
ABS 8-24 24-34
Isocianato Modificado 4 |PC 7 8§-24
ABS 8-24 8-24
Isocilanato Modificado 5 |PC 7 §-24
ABS 8-24 8-24

Tabela 5- Resisténcia a Logdo Solar

Substrato |Tempo para Amo-| Tempo para
lecimento de Falha no
Filme (hrs) Filme (hrs)
Isocianato Modificado 1 PC 4 6
(Comp) ABS 8 8§-24
Isocianato Modificado 2 |PC 8-24 §-24
ABS 8-24 8-24
Isocianato Modificado 3 [PC 8-24 8-24
ABS 8-24 24-34
Isocianato Modificado 4 [PC 8 8§-24
ABS 8-24 8-24
Isocianato Modificado 5 [PC 8-24 8§-24
ABS 8-24 8-24
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Tabela 6 - Resisténcia da Logdo Solar com mistura C de Poliol

Substrato |Tempo para Amo-| Tempo para
lecimento de Falha no
Filme (hrs) Filme (hrs)
Isocianato Modificado 1 PC 5 7
(Comp) LABS 3 5
Isocianato Modificado 2 [PC 6 8
ABS 8 24-34
Isocianato Modificado 3 [PC 6 8
ABS 7 24-34
Isocianato Modificado 4 [PC 7 8§-24
ABS 8-24 8-24
Isocianato Modificado 5 [PC 5 7
ABS 6 8-24

Lisbca, 8 de Junho de 2007
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REIVINDICAGCOES

1. Uma composicao de revestimento aquosa con-

tendo previamente a reacgdo entre os componentes A) e B)

10 a 75 p%, baseado no conteudo em sélidos de compo-
nentes A) e C), de pelo menos uma dispersdo ou soluc¢do
de um poliéster poliol contendo grupos carboxilato
e/ou sulfonato, tendo um peso molecular médio de 1,000
a 40,000, um ntmero de OH de 15 a 100 e um numero de
dcidos de 2 a 40, baseado em todos ©s grupos carbo-

xilato, carboxilo e sulfonato,

um poli-isocianato modificado com éster tendo uma
funcionalidade média de NCO de 2 a 6 e contendo 5 a 20
p% de grupos éster (calculados como C;0,, PM 68), 5 a
18 p% de grupos isocianato e 0 a 20 p% de grupos lipo-
filicos, ndo idnicos quimicamente incorporados, em dque
as percentagens precedentes sac baseadas no conteudo

em s6lidos do poli-isocianato com éster modificado e

25 a 90 p%, baseado no conteudo em sé6lidos de com-
ponentes A) e C), de pelo menos uma dispersdao aquosa
de poliuretano contendo grupos carboxilato e/ou sulfo-

nato, fisicamente secos,

em que o0s componentes A e B estdo presentes numa razdo

equivalente de NCO/OH, Dbaseada nos grupos isocianato de
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componente B) e os grupos hidroxilo de componente A<9, de

0,3:1 a 5:1.

2. A composicao de revestimento da Reivindi-
cagaoc 1, em que o referidc éster poli-isocianato modificado
tem uma funcionalidade média de NCO de 3 a 6 e contém 7 a
20% de grupos éster (calculadcs como Cs;0,, PM 68) baseados

no conteudo de sdélidos do poli-isocianato éster modificado.

3. A composicdo de revestimento da Reivindi-
cagdo 1 em que o referido éster poli-isocianato modificado
¢ dispersivel em Agua e contém 3 a 20 p% de grupos quimi-
camente incorporados hidrofilicos, ndo idénicos baseados no

conteudo em sdélidos do éster poli-isocianato modificado.

4, A composicao de revestimento da Reivindi-
cagdo 2, em que o referidco éster poli-isocianato modificado
¢ dispersivel em Agua e contém 3 a 20% grupos quimicamente
incorporados hidrofilicos, nao idénicos baseados no conteudo

em sélidos do éster poli-isocianato modificado.

5. Uma composig¢doc de revestimento aquosa con-

tendo previamente a reacgdo entre os componentes A) e B)

A) 10 a 75 p%, baseado no conteudo em sdélidos de com-
pontes A) e C), de pelo menos uma dispersdao ou solugdo
de um poliéster poliol contendo grupos carboxilato
e/ou sulfonato, tendo um peso molecular médio de 1,000

a 40,000, um numero de OH de 15 a 100 e um numero de
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dcidos de 2 a 40, baseado em todos ©s grupos carbo-

xilato, carboxilo e sulfonato,

B) um poli-isocianato modificado com éster tendo uma
funcionalidade média de NCO de 2 a 6 e contendo 5 a 20
p% de grupos éster (calculados como Cs;0,, PM 68), 5 a
18 p% de grupos isocianato e 0 a 20 p% de grupos lipo-
filicos, ndo idnicos gquimicamente incorporados, em que
as percentagens precedentes sao baseadas no conteudo

em sélidos do poli-isocianato com éster modificado e

C) 25 a 90 p%, baseado no conteudo em sélidos de com-
ponentes A) e C), de pelo menos uma dispersdao aquosa
de poliuretano contendo grupos carboxilatc e/ou sulfo-

nato, fisicamente secos,

em que o0s componentes A e B estdo presentes numa razao
equivalente de NCO/OH, baseada nos grupos isocianato de
compenente B) e 0s grupos hidroxilo de componente A<9, de

0,3:1 a 5:1.

6. A composicao de revestimento da Reivindi-
cagdoc 5, em que o referidc éster poli-isocianato modificado
tem uma funcionalidade média de NCO de 3 a 6 e contém 7 a
20% de grupos éster (calculadcs como C;0,, PM 68) baseados

no conteudo de sdlidos do poli-isocianato éster modificado.

7. A composicdo de revestimento da Reivindi-

cacadc 5, em que o referido éster poli-isccianato modificado
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¢ dispersivel em Agua e contém 3 a 20 p% de grupos quimi-
camente incorporados hidrofilicos, nao idnicos baseados no

conteudo em sdélidos do éster poli-isocianato modificado.

8. A composicao de revestimento da Reivindi-
cagaoc 6, em que o referido éster poli-isocianato modificado
¢ dispersivel em Agua e contem 3 a 20 p% de grupos quimi-
camente incorporados hidrofilicos, ndo idnicos baseados no

conteudo em sdélidos do éster poli-isocianato modificado.

Lisboca, 8 de Junho de 2007
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