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KIVONAT

A taldalmany targya témegarammérd késziilék aramld kdzegek
szdmara, amely a Coriolis-elv alapjan midkddik és legalabb
egy vezetékbemenete, legaldbb egy, az aramld kdzeget vezetd,
legalabb részben egyenes vezetéke (1), legaldbb egy vezeték-
kimenete, legaldbb egy a vezetékre (1) hatd rezgéskeltdje
(2) és legalabb egy, eldénydsen Coriolis-erdket és/vagy Cori-
olis-erdkdén alapuld Coriolis-rezgéseket felfogd mérdatalaki-
téja (3) van.

A taldlmany értelmében a rezgéskeltd (2) rezgéseket at-
vivé lengdkaron (4) at van a vezetékkel (1) Osszekapcsolva.
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A taladlmany targya tomegarammérd késziilék aramld kdzegek
szamara, amely a Coriolis-elv alapjan mikodik és legalabb
egy vezetékbemenete, legaldbb egy, az aramld kdzeget vezetd,
legalabb részben egyenes vezetéke, legaldbb egy vezetékkime-
nete, legalabb egy a vezetékre hatd rezgéskeltdje és lega-
labb egy, eldnydsen Coriolis-erdket és/vagy Coriolis-erdkdn
alapuldé Coriolis-rezgéseket felfogd mérdatalakitdja van.

A Coriolis-elv alapjan mikodé tomegarammérd késziilékek
aramld kozegek szamara szamos kiilonb6zé megvaldsitasban is-

mertek. Ilyen tdmegarammérd késziilékeket ismertetnek példaul



a DE-05-26.29.833, DE-0S-28.22.087, DE-0S-28.33.037, DE-OS-
29.38.498, DE-0S-30.07.361, DE-0S-33.29.544, DE-OS-
34.43.234, DE-0S-35.03.841, DE-0S-35.05.166, DE-OS-
35.26.297, DE-0S-37.07.777, DE-0S-39.16.285, DE-0S-40.16.907
szamid szabadalmi 1leirasok, az EP-0.083.144, EP-0.109.218,
EP-0.119.638, EP-0.185.709, EP-0.196.150, EP-0.210.308,
EP-0.212.782, EP-0.235.274, EP-0.239.679, EP-0.243.468,
EP-0.244.692, EP-0.250.706, EP-0.271.605, EP-0.275.367,
EP-0.282.552 szaml szabadalmi leirasok, tovabba az US-PS
4.491.009, US-PS 4.628.744 és US-PS 4.666.421 szami szaba-
dalmi leirasok. Ezek a tbmegarammérd késziilékek a gyakorlat-
ban egyre elterjedtebben nyernek alkalmazast.

A Coriolis-elv alapjan mikodé, aramld k6zegek szamara
kifejlesztett tomegarammérd késziilékeknél alapvetden Kkét
olyan rendszert kiilénbdztetiink meg, ahol az egyik rendszer
vezetéke egyenes csdként van kiképezve, mig a masik rendszer
vezetéke egyszeresen vagy tobbszdrdsen meghajlitott csdéként
vagy csbhurokként van kialakitva. Ezen tdlmenden a szdéban-
forgd tomegarammérd késziilékeknél az is megkiilénbdztetd sze-
repet jatszik, hogy egy vagy két vezetékkel rendelkeznek,
ahol a kétvezetékes berendezéseknél a vezetékek aramlastech-
nikai szempontbdél sorba vagy parhuzamosan vannak kapcsolva.
Mindegyik vazlatosan ismertetett rendszernek meg van a maga
elénye és hatranya.

Azoknak a tomegdarammérd késziilékeknek a kiviteli alak-
jai, amelyeknél a vezeték vagy vezetékek egyenes cséként van
illetve vannak kiképezve, a szerkezetek mechanikai felépi-
tése viszonylag egyszeri és ezért igen olcsdén gyarthatdk,
ezen tdlmenden a csodvek belsd feliiletei jd61 megmunkalhaték,
példaul polirozhatdék. E szerkezetek tovabbi tulajdonsaga,
hogy az egyenes csé kdvetkeztében igen kis nyomasesést okbz—
nak. Hatranyuk azonban, hogy meghatarozott épitési hossznal
viszonylag nagy 6nfrekvencidjuk van. Az olyan tipusi témeg-
drammérd késziilékek ismert kiviteli alakjai, amelyeknél a
vezeték vagy vezetékek hajlitott csdként vagy csévekként
vannak kialakitva, azok szerint a szempontok szerint, melyek

szerint az egyenes csével vagy csdvekkel rendelkezd kiviteli



alakok eldénydket mutatnak fel, hatranyosnak mutatkoznak;
eldénydsnek tidnik azonban, hogy egy meghatarozott épitési
hosszon viszonylag alacsony dnfrekvenciajdak.

A talalmannyal célunk legaldbb egy, legalabb lényegében
egyenes vezetékkel rendelkezd tdmegdrammérd késziilék kiala-
kitasa, amely egy meghatarozott épitési hossz esetén vi-
szonylag alacsony ©onfrekvenciat mutat illetve meghatdrozott
onfrekvencianal viszonylag csekély épitési hosszal megvald-
sithaté.

A kitGzott feladat megoldasa soradn olyan tdmegarammérd
készililéket vettiink alapul &ramldé kdzegek szamara, amely a
Coriolis-elv alapjan mikddik és legaldbb egy vezetékbemene-
te, legalabb egy, az aramld kdzeget vezetd, legaldbb részben
egyenes vezetéke, legalabb egy vezetékkimenete, legaldbb egy
a vezetékre hatd rezgéskeltéje és legalabb egy, elSnydsen
Coriolis-erdket és/vagy Coriolis-er8kén alapuld Coriolis-
rezgéseket felfogd mérdatalakitdja van. Ezt a taldlmany ér-
telmében ugy fejlesztettilk tovabb, hogy a rezgéskeltd rez-
géseket atvivé lengdkaron at van a vezetékkel 8sszekapcsol-
va. Mig az ismert tomegarammérd késziilékeknél a rezgéskeltd
kdzvetlenlil a vezetékre Kkapcsolddik és ezzel a vezetéket -
legalabbis majdnem kivétel nélkiil - hajlitérezgésre gerjesz-
ti, a talalmany szerinti intézkedéssel, azaz a lengdkar koz-
beiktatasaval elértiikk, hogy a vezeték egyidejlleg torziés
rezgésekre és hajlité rezgésekre kényszeriil. Lényeges szem-
pont, hogy a torzids rezgések szempontjabdl érdekes Onfrek-
vencia lényegesen Kisebb, mint a hajlitdérezgések szempont-
jabél lényeges onfrekvencia és anélkiil médosithatd, hogy a
vezeték hosszat, tomegét és/vagy merevségét megvaltoztat-
nank, nevezetesen a lengdkar segitségével, tehat a lengdkar
tomege és a vezeték hossztengelye és a lengdkar tdmege ko-
z6tti tavolsag révén.

Az itt leirt tomegarammérd késziilékek altaldban rezonan-
cia lizemmédban dolgoznak. Ennek egyrészt az az eldénye, hogy
a gerjesztést minimdlis energia raforditéssal végezhetjiik,
masrészt a rezonancia lizemméd feltétleniil sziikséges ahhoz,

hogy egy ilyen tomegarammérd késziilékkel az aramldé kdzeg si-



riségét is mérni tudjuk. Ténylegesen az ismertetett témeg-
arammérd késziilékek mind témegidram, mind pedig az aramlé ko-
zeg slrilségének meghatarozasara hasznadlatosak. Ez az oka an-
nak, hogy a talalmdny szerinti késziiléket meghatarozé jel-
lemz8k kozott feltlintettiik azt, hogy a késziilék elsdsorban a
Coriolis-elv alapjan mikédik, tovabba, hogy legaldabb egy
elény6sen Coriolis-erdéket és/vagy Coriolis-erdkdn nyugvd
rezgéseket felfogd mérdatalakitdja van. Amennyiben tudni-
illik a szdbanforgd kialakitasa tomegdrammérd késziilékkel az
aramld koézeg sdriségét hatarozzuk meg, a témegdrammérd ké-
szlilék nem a Coriolis-elv alapjan mikodik.

A talalmdny szerinti tomegarammérd késziilék korabban
ismertetett eldnyei mellett - csekély épitési hossz ellenére
csekély onfrekvencia, azaltal hogy a rezgéskeltd lengdkaron
adt hat a vezetékre és a vezetéket igy elsSédlegesen torziés
rezgésekre kényszeriti azt is elértiik, hogy a talalmany sze-
rinti tomegarammérd Kkésziilékkel az A&ramld kdzeg viszkozi-
tasat is meg tudjuk hatdrozni. Igy ismereteink szerint eld-
szOr olyan mérdékésziilék all rendelkezésre, amellyel meghata-
rozhaté az &aramlé koézeg

- tomegarama, a Coriolis-erdék illetve a Coriolis-rezgé-
sek alapjan, a hajlitasi rezgésbdl eredden,

- slrlsége a hajlitasi rezgés 6nfrekvenciaja alapjan, és

- viszkozitdsa a torzidés rezgés Onfrekvenciaja révén
(vagy pedig a torzids rezgés létrehozdsihoz szilikséges ener-
gia felhasznal&s révén).

A talalmany szerinti tomegarammérd késziilék egy eldnyds
kiviteli alakja értelmében a rezgéskeltd a lengdkarhoz a ve-
zeték hossztengelyéhez képest bedllithatd tavolsagban kikép-
zett tamadaspontban van csatlakoztatva.

A talalmény szerinti tomegarammérd késziilék egy tovabbi
elényo6s kiviteli alakja értelmében a lengdkaron a vezeték
hossztengelyéhez képest bedllithatd tavolsdgban onfrekvencia
bedllitd tomeg van felerdsitve.

Ugyancsak elényds a talalmany értelmében, ha a mérdata-
lakité mozgd része Osszekétbkaron &t van a vezetékhez csat-

lakoztatva.



Elényds végiil a talalmany szerinti témegarammérd készii-
1lék olyan kiviteli alakja, amelyben a vezeték mindkét végén
kétszeresen van agyazva.

A talalmanyt az alabbiakban a mellékelt rajz segitségé-
vel ismertetjiik részletesebben, amelyen a javasolt tdmeg-
drammérd késziilék példakénti kiviteli alakjat tiintettiik fel
vazlatosan.

A rajzon egy a Coriolis-elv alapjan mikdédé, aramldé kodze-
gek szamara kialakitott tomegadrammérd késziilék tulajdonkép-
peni mérdérendszerének felépitési vazlata lathaté. Ehhez tar-
tozik egy az abran nem lathatd vezetékbemenet, az aramlé ko-
zeget vezetd egyenes 1 vezeték, az &bran nem lathatd veze-
tékkimenet, az 1 vezetékre hatd 2 rezgéskeltd valamint 3 mé-
réatalakité.

Mint az az &brabdél lathatd a 2 rezgéskeltd nem kdzvetle-
niil hat az 1 vezetékre, hanem 4 lengdkaron keresztiil 4ll az
1 vezetékkel kapcsolatban. Mig a talalmany kiindulasi alap-
jat képezd ismert tomegarammérd késziilékeknél a rezgéskeltd
a vezetéket - legalabbis csaknem kizardlagosan hajlitdé rez-
gésre gerjeszti a taldlmany szerinti témegarammérd késziilék-
nél a 2 rezgéskeltd 4 lengdkaron Kkeresztiili 1 vezetékre ha-
tdsa ahhoz vezet, hogy az 1 vezeték torzids lengéseket és
hajlitd rezgéseket egyarant végez. A torzids rezgésekre vo-
natkozé oOnfrekvencia ennek soran lényegesen kisebb, mint a
hajlitdé rezgésekre vonaktozdé Onfrekvencia, és anélkiil befo-
lyasolhatd, hogy az 1 vezeték hosszat, todmegét és/vagy me-
revségét befolyasolnank.

A talalmany szerinti tomegarammérd késziilék olyan kivi-
teli alakja is elképzelhetd, amelynél az 1 vezeték LA hossz-
tengelye és a 2 rezgéskeltd 4 lengdkaron elhelyezkedd S ta-
madaspontja kozotti A, tavolsag bedllithatd, ezt a lehetd-
séget azonban az abran nem tiintettiik fel.

A taldlmany szerinti tomegarammérd késziiléknél a torzidbs
rezgésekre vonatkozdé onfrekvencidt a 4 lengSkarral tudjuk
médositani, azaz a 4 lengdkar 5 tdmege valamint az onfrek-
venciara behatassal 1évé az 1 vezeték LA hossztengelye és a

4 lengdkar 5 tomege kozotti A, tavolsaggal. Ezt a bemutatott

sees o
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kiviteli alak esetében Ugy valdésitottuk meg, hogy a 4 len-
gbkaron az 1 vezeték LA hossztengelyétél A3 tavolsagban 1évd
onfrekvencia meghatarozé 5 tdmeg nincs szilardan a 4 lengd-
karon rogzitve, hanem annak hossza mentén eltolhatéd.

Az abran vazlatosan bemutatott talalmdny szerinti tomeg-
arammérd késziilékekre épplgy igaz, mint az ismert és kiindu-
lasi alapként tekintett tomegarammérd készililékekre, hogy
mind a 2 rezgéskeltd mindpedig a 3 mérdatalakitd egy-eqgy 2a,
3a mozgd részbbl, valamint egy 2b, 3b régzitett részb8l all.
Az abran a taldlmdny szerinti tomegdrammérd késziilék olyan
kiviteli alakjat tiintettiik fel, amelynél a 3 mérdatalakitéd
3a mozgd része kdzvetlenlil az 1 vezetékre van csatlakoztat-
va. Azonban olyan kiviteli alak is elképzelhetd, amelynél a
3 mérdatalakitd 3a mozgd része hasonld mddon, Ssszekdtdkaron
at csatlakozik az 1 vezetékre, mint ahogy a 2 rezgéskeltd is
a 4 lengdkaron &t van az 1 vezetékkel Odsszekapcsolva. Ez kii-
16ndsen az 1 vezeték és a 3 mérdatalakitd 3a mozgd része ko-
z6tti termikus elvalasztas céljabdl eldnyods.

A talalmany szerinti tomegarammérd késziiléknél egyébként
szdmos olyan intézkedés megvaldésithatd, amely elsésorban a
DE-0OS 39.16.285 és DE-0S 40.16.907 szamd szabadalmi leira-
sokban részletesen megismerhetd, azonban az &bran pont is-
mertsége miatt nem tilintettiik fel. Ezért az emlitett szaba-
dalmi leirdsok ismeretanyagat a talalmadny szerinti tdmeg-
arammérd késziilék megvaldsitasat eldsegitd ismertetés szer-
ves részeként tekintjiik. Ilyen intézkedés példaul ami a ta-
lalmdny szerinti tomegarammérd késziiléket bemutatd rajzon
nem lathaté, hogy az 1 vezeték mindkét végén kétszeresen van
agyazva, ami a torzidés rezgések és a hajlitd rezgések kiju-
tdsat lényegesen csokkenti.

A mellékelt &abra ezen tdlmenSen olyan eldnyds kiviteli
alakot mutat be, amelynek torzié- és hajlasmentes 6 tartéd-
szerkezete van és az 1 vezeték a 2 rezgéskeltd 2b rdgzitett
része, és a 3 mérdatalakitd 3b rogzitett része ehhez a 6
tartdészerkezethez van erdésitve.

Az abran a talalmany szerinti tomegarammérd késziiléknek

olyan kiviteli alakjat mutattuk be, amelynek csupan egyetlen



1 vezetéke van. A talalmdny szerinti kitanitas azonban olyan
tomegarammérd Kkésziilékeknél is hasznalhatd, amelyek két 1
vezetékkel rendelkeznek, ahol az 1 vezetékek Aaramlastechni-
kai szempontbdl sorba vagy parhuzamosan lehetnek kapcsolva.

Az &abrabdél az deril ki, hogy a 4 lengdkar az 1 vezeték
LA hossztengelye korilili rezgések gerjesztését végzi. A ta-
lalmany értelmében olyan kiviteli alak is elképzelhetd, a-
melynél a 4 lengdkar olyan sikban rezeg, amelyben az 1 veze-
ték LA hossztengelye is fekszik. Ilyen esetben a 4 lengdkar
az 1 vezeték mindkét oldalan kiképezhetd és az 1 vezeték
mindkét oldaldn onfrekvencia be&allité 5 tomegekkel rendel-
kezhet.

Egyébként egy ilyen kétoldalas 4 lengdkarndl a 2 rezgés-
keltd a 4 lengbkar egyik oldalan csatlakozhat a 4 lengdkar-
hoz, mig a 4 lengdkar masik oldalan lehet az dnfrekvencia
bedllitd 5 tomeg felhelyezve.

A talalmany szerinti tomegarammérd késziilékkel elbszor
sikeriilt olyan mérdéberendezést kialakitani, amellyel a haj-
litasi rezgésbdl eredben a Coriolis-erdk, illetve Coriolis-
rezgések alapjadn a tomegaramlas, a hajlitasi rezgések on-
frekvenciajabdél fakaddan a sirUség és a torzids rezgés o&n-

frekvenciajabdél a viszkozitds is egyarant meghatarozhaté.



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. TOmegarammérd készlilék aramlé kdzegek szamara, amely
a Coriolis-elv alapjan mikdédik és legaldbb egy vezetékbe-
menete, legaldbb egy, az &ramld kdzeget vezetd, legaldbb
részben egyenes vezetéke, legaldbb egy vezetékkimenete,
legalabb egy a vezetékre hatd rezgéskeltdje és legaléabb egy,
elénydsen Coriolis-er8ket é&s/vagy Coriolis-erdkén alapuld
Coriolis-rezgéseket felfogd mérdatalakitédja van, azzal jel-
lemezve, hogy a rezgéskeltdé (2) rezgéseket atvivé lengdkaron
(4) &t van a vezetékkel (1) Osszekapcsolva.

2. Az 1. igénypont szerinti tdmegarammérd késziilék azzal
jellemezve, hogy a rezgéskeltd (2) a lengdkarhoz (4) a ve-
zeték (1) hossztengelyéhez (L, A) képest beallithatd tavol-
sagban (Al) kiképzett tamadaspontban (S) van csatlakoztatva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti tdmegarammérd készii-
lék azzal jellemezve, hogy a lengdkaron (4) a vezeték (1)
hossztengelyéhez (L, A) képest bedllithatd tavolsagban (A3)
onfrekvencia bedllitd tomeg (5) van felerdsitve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti tdmegarammérd
készlilék azzal jellemezve, hogy a mérdatalakitd (3) mozgd
része (3a) Osszekdtbkaron &t van a vezetékhez (1) csatlakoz-
tatva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti tdmegaramméré
készilék azzal jellemezve, hogy a vezeték (1) mindkét végén
kétszeresen van agyazva.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti t&megarammérd
késziilék azzal jellemezve, hogy torzié-és hajlasmentes tar-
toészerkezete (6) van, amelyhez a vezeték (1), a rezgéskeltd
(2) rogzitett része (2b) és a mérdatalakitd (3) rodgzitett

része (3b) kapcsolédik.

A meghatalmazott:
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