CS 277146 B6

: B6

(11) Cislo dokumentu
. p .
e PATENTOVY SPIS| 277146
FEDERATIVNI
REPUBLIKA o .
(19) 1
(21) CGislo pFihlagky : 5638-90 (13) Druh dokumentu
; | (22) Prihlégeno : 15.11.90 (51) 1Int. Cl.5 :
ZE%ﬁ (30) .Prioritni data :
é SZ‘:% C 05 G 1/00
i_‘_/
(40) Zvetejndno : 17.06.92
i ) 47) Udé&leno 30.09.92
FEDERALNI URAD (
PRO VYNALEZY (24) Oznémeno ud&len{ ve V&stniku 18.11.92
(73) Majitel patentu : Vyzkumny dstav anorganické chemie, s. p., U0Osti nad Labem, CS
(72) Puvodece vynhlezu : Kﬁbiéek Jaroslav ing., Velké Zernoseky, CS;

Hegner Pavel ing. CSc.,
Kubelka Lubomir ing.,
Michnévi& Eugen ing.,
Martind Vliastimil RNDr.,

Ust{ nad Labem, CS;
Dubi u Teplic, CS; -
Praha, CS;

Znojmo, CS

(54) Nézev vynhlezu :

(57) Anotace

ReSeni se tyka sloZeni hnojiva vhodného pro
oblasti dlouhodobé zatiZené imisemi oxidu
siric¢itého. Podstata hnojiva, majiciho
hmotnostni pomér N : P : K = 0,8 az 2 : 1 :
0,5 az 2,2 spoc¢ivd ve vymezeni hmotnostniho
poméru P : Mg =1 : 0,4 aZ 1 : 0,6 a hmot-
nostniho poméru P : ca =1 :1 az 1 : 1,5
v tomto hnojivu.

Hnojivo pro lesni kultury
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Vyndlez se tyka sloZeni hnojiva pro lesni kultury v obla-

.....

Obnova 1lesa v oblastech zasahovanych zejména imisemi SO,
NO, a téZkych kovﬁ, vyzZaduje uUpravu pudnich podminek na takové

hodnoty, které jsou Unosné pro zaklddané lesni kultury. Zhorseni
piadnich podminek v imisnich oblastech je pr¥imo umérné intenzité
zatiZeni plochy imisemi a dobé, po kterou je plocha tomuto zati-
2eni vystavena. Imise vedou k okyseleni pldniho prostredi, které
je doprovéazeno ztrdtou basickych iontd v horizontech, ve kterych
se nachdzeji korfeny sazenic lesnich dfevin.

Obnova lesnich kultur v imisnich oblastech vyZaduje upravu
puadni kyselosti a doddni zdkladnich Zivin. Hodnota pH se upravuje
vapnénim a zakladni Ziviny NPK jsou doddvany hnojenim. Hnojeni
zalesriovanych ploch se provadi s pouZitim riznych typd hnojiv
a tomu odpovidajicimi technologiemi, jako nap¥. dle &s. patentu
&. 188886, ¢s. autorského osvédceni ¢&. 201231, ¢&s. autorského
osveédc¢eni ¢&. 222836, 222867 a ¢s. patentem &. 276123. V citova-
nych vyndlezech je pomér Zivin definovan ve velmi Sirokych rozme-
zich bez urceni poméru Zivin Xk vapniku a horéiku, coZ odporuje
nasim poznatkim. V imisnich oblastech 1lze totiZ s tspéchem apli-
kovat jen specializovand hnojiva s velmi dzkym rozmezim poméru
jednotlivych Zivin a zejména s Uzkym pomérem vadpniku a horciku
k ostatnim Zivindm.

U hnojiv, kterd jsou pouZivdna, resp. Jjsou alespon popséana
a obsahujici ho#&ik a vapnik byly vypoctem zjistény nasledujici
hmotnostni poméry ndmi sledovanych prvka:

Druh hnojiva pomér P : Mg pomér P : Ca
Fertilinz 1 0,35 1:0,14
Dukofert U 1:0,72 1 : 0,002
AO ¢&. 266 446 1: 0,75 1: 0,1
AO ¢&. 267 620 1: 0,17 1 : 2,4
Preform (Pat. 276 123) 1: 0,19 1 2,6

Pouzivanim tvarovaného hnojiva podle &s. autorského osvédcée-
ni ¢&. 267620 s definovanym pomérem vapniku Kk ostatnim Zivindm
vedlo zpocatku k priznivym vysledkim na kulturach, kde bylo apli-
kovédno. Pri pokracdujicich imisich je vsSak provadéno opakované
vdpnéni ploch, ¢&imZz se obsah vdpniku na takto osetrovanych
plochdch wupravuje na hodnoty vhodné pro rist kultur. Lokalni
pusobeni, resp. aplikace tvarovaného hnojiva podle ¢&s. autorského
osvédceni ¢. 267620 po zvyseni obsahu vapniku opakovanym vapnénim
znamenalo prekroceni optimdlniho poméru tohoto prvku k ostatnim
Zivindm, coZ 1limitovalo uUc¢inek tohoto hnojiva. Prostym -sniZenim
obsahu véapniku v hnojivu podle citovaného autorského osvédcéeni
vsak k obnové d¥ive dosahovaného efektu nevedlo. Bylo zfejmé, Ze
chemismus pidniho prostredi se upravil a posunul tak, Ze bylo
nutno zapo¢it s experimentdlnimi pracemi, které by vedly k urc¢eni
limitujicich faktoru.
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‘Lokalni aplikace vapniku v hnojivu nemiZe nahradit celoplos-
né vapnéni. VApnik z komplexniho hnojiva upravuje lokalni podmin-
ky pro wvyuZiti 2Zivin 2z hnojiva, ale nemiZe ovlivnit padni
prostfedi celého pozemku. Za situace, kdy v dlouhodobé imisemi
zatiZenych oblastech bude nutné opakované véapnéni, bylo hledano
sloZeni hnojiva (pomér Zivin), ve Kkterém by zdkladni Ziviny byly
v optimdlnim . zatoupeni a poméru a zarudovaly vyZivu stromovych
kultur s prihlédnutim k opakovanému vapnéni.

Vysledkem téchto praci je hnojivo pro lesni kultury v obla-
stech dlouhodobé zatiZenych imisemi oxidu sifidéitého obsahujici
N, P, K, Mg, Ca a s hmotnostnim pomérem N : P : K= 0,8 az
2,0 : 1 : 0,5 az 2,2 podle predkladaného vyndlezu, jehoZ podstata
spo¢ivda v tom, Ze hmotnostni pomér P:Mg =1 : 0,4 az2 1l : 0,6
apomér P : Ca=1:1az2 1l : 1,5.

Vyhodnost specializovaného hnojiva podle vyndlezu spociva
v tom, Ze vymezenim poméru P : Mgna 1 : 0,4 aZ 1 : 0,6 a soudas-
né pfi poméru P : Ca =1 : 1 az l : 1,5 se u hnojiv zvysi dc¢in-
nost o cca 20 %.

Vysoké uc¢innosti hnojiva podle vyndlezu se vlastné dosahuje
vyuzitim poznatku, 2Ze v imisnich oblastech je zapotfebi vysoky
a zcela konkrétni obsah vdpniku v hnojivu, ale vzhledem k neurdi-
tosti o obsahu vdpniku v pidé vlivem umélych zdsahl - vépnéni,
musi byt ¢adst vapniku nahrazena horc¢ikem, aby do$lo k optimdlnimu
vyuziti vSech 2ivin vnédsSenych hnojivem.

Duvody, které vedou k objasnéni skokového zvyseni d¢innosti
hnojiva podle vynalezu je nutno hledat ve fyziologickych funkcich
téchto Zivin v rostlindch. Zastoupeni fosforu v nukleovych kyse-
linadch, enzymech a koenzymech, které se uplatnuji v energetickém
systému Zivych organismi, je nejdilezitéjsi. V tomto pripadé vsak
nejen u vyssich rostlin, v nasem pripadé u sazenic, ale pfedevsim
pro pidni mikrofléru stanovisté, ve kterém sazenice rostou. Je
znamo, Ze v prubéhu retrogradaéniho procesu dochdzi nejen ke
zméné chemismu, ale vlivem téchto nepriznivych zmén i k velmi
silné zméné padni mikrofléry, jejiZ sloZeni se v druhovém zastou-
peni i v céetnosti podstatné zhorsuje. Vysoké zastoupeni fosforu
v hnojivu a jeho ochrannd vazba na hofc¢ik umozZniuji vyuzit dodané-
ho fosforu nejen sazenicemi, ale predev$im pidnimi mikroorganismy
k jejich rozvoji a vytvareni lepsiho pudniho prostredi pro rozvoj
kofenové soustavy.

' Neméné dulezitd je v tomto pripadé i biologicka fixace
fosforu, kterd zvysuje vyuziti fosforu, protoZe sniZuje jeho
ztraty a ztraty vzniklé retrogradaci.

Fyziologickd funkce ho¥éiku dand jeho zastoupenim v molekule
chlorofylu Jje v imisnich oblastech nezastupitelnd. OhroZeni
listové zelené v imisnich podminkdch je totdlni a bez dostatedné-
ho prisunu hoféiku je jeji obnova nemyslitelna.

DalS$imi duvody, kterymi je moZno objasnit zjistény skokovy
narust uc¢innosti je chovdni sloucenin fosforu za pomérné prito-
mnosti ho¥&iku v podminkdch imisnich pad. Je 2zndmo, Ze vazba
fosforu na kationt védpniku je v imisnich podminkdch podstatné
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labilnéjsi, neZ v normdlnich piddch. Tato skutec¢nost mad za dusle-
dek Jjeho =zvrhavdni se do velmi téZko rozrusitelnych vazeb
s kationty hliniku a Zeleza. Za pritomnosti vdpniku a horé&iku se
fosfor prednostné vdZze na horéik a tato vazba je v imisnich
oblastech stabilnéjsi neZ vazba na védpnik a proto nedochdzi
k jeho retrogradaci do vazeb na Zelezo a hlinik. Uvolnovani
fosforu probihd pomaleji neZ z vazby na vapnik a tim i dlouhodo-
béji. Tato skutecnost neni v podminkdch hnojeni lesnich kultur na
zavadu, ale spisSe naopak.

Vyhodnd Jje aplikace pomoci tablet, granuli, tyéinek apod.
Hnojivo podle vyndlezu lze aplikovat na povrch pidy nebo je mélce
zapravit do pidy. Podle formy hnojiva je moZnd bodovad nebo plosna
aplikace.

Surovinami zabezpecujici pomér fosforu a ho#cé¢iku mohou byt
kyselina fosfore¢nd, fosfoslouceniny vapniku, drasliku nebo
hof¢iku, pripadné jinych kationtd. Horc¢ik miZe byt pritomen jako
fosfore¢nan, siran, dusiénan, chlorid, uhli&itan nebo oxid.

Priklady provedeni
Priklad 1

Byly pripraveny tablety o hmotnosti 12 g/ks s pomérenm
P:Mg =1:0,3 aP:Ca =1 0,15 a tablety podle vynédlezu
s pomérem P : Mg =1 : 0,45 a P Ca=1: 1,35 o stejné hmotno-
sti. Obé hnojiva (mnoZstvi a pomér N:P:K stejny) byla aplikovéna
v oblasti Krusnych hor v nadmorské vysSce 800 m v imisnim pasmu
zatiZeni A. Hnojiva byla pouZita k sazenicim smrku pichlavého
v davce 4 tablety na sazenici. Vlastni aplikace hnojiva byla
provedena rok po vysadbé obalovych sazenic. V druhém roce trvani
pokusu zaloZeného ve zndhodnénych blocich byly naméfeny stati-
sticky vyznamné rozdily v délce 3jehlic o 19,5 % ve prospéch
hnojiva podle vyndlezu a statisticky vyznamné zvyseni prirustkl
termindlnich vyhonkd o 23,6 % sazenic, u kterych bylo aplikovéno
hnojivo podle vynalezu.

Priklad 2

Byly vyrobeny tablety podle ¢&s. autorského osvédcéeni &.
267620 s pomérem N : P : K: Mg : Ca = 1,9 : 1,2 : 1 : 0,25
2,6 a tablety podle vyndlezu s pomérem Zivin 1,9 : 1,2 : 1
0,7 : 1,7. 0Obé hnojiva byla tabletovdna na hmotnost 15 g/ks.
Srovnavaci pokus byl proveden rok po vysadbé modfini. Jednotlivé
parcely byly usporadany do zndhodnénych blokd. Pokus byl zaloZen
v hrebenovych partiich Jizerskych hor. Ke kaZdé sazenici mod¥inu
byly aplikovany 3 tablety jednoho z obou druhd hnojiv. V druhém
roce po aplikaci hnojiva byla mé¥ena celkovd vyska sazenic.
Statistickym zpracovdnim bylo zjisténo, Ze pfes znadnou var.abi-
litu byla primérnd vyska sazenic po hnojeni tabletami podle vyna-

O,

lezu o 22 % vyssSi neZ po hnojeni srovndvacim hnojivem.
Priklad 3

V pokusu bylo pouZito hnojivo s pomérem N : P : K : Mg : Ca
=3,3:1:1,14 : 0,75 : 0,03 a hnojivo podle vyndlezu s pomérem
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2ivin 1,45 : 1 : 0,73 : 0,51 : 1,2. Aplikace téchto obou hnojiv
na smrk ztepily v nadmorské vySce 750 m v imisnim pasmu A méla
neobyc¢ejné priznivy vliv nejen na rust nadzemni c¢ésti, ale
i korenové soustavy. Ve srovndvacim pokusu usporddaném do zndhod-
nénych blokl se oproti nehnojené kontrole potvrdilo, Ze po opako-
vaném vapnéni musi nezbytné nadsledovat vyZivny zdsah a Ze jediné
harmonicky provddénd vyzZiva pr¥indsi optimdlni efekt.

Hnojivo prirtstek priristek
termindla kofenové hmoty
vapnéni 2x 100 % 100 %

3,5 t CaCO5/ha

hnojivo podle vyndlezu
+ 2x vépnéni 3,5 t 129
CaCO3 /ha

oe

134

o\

kontrolni hnojeni
+ 2x védpnéni 3,5 t 116
Caco3/ha

o

108 %

Priklad 4

Hnojivo podle vyndlezu bylo vyrobeno tak, Ze do vodného
roztoku H3PO, (29,6 kg 76%ni H3PO,) se za michdni pridal vodny.

roztok KOH (7,5 kg pevhého KOH), do ziskaného horkého roztoku se
zvolna zamichdvala magnezitovd moucka (8 kg, obsah MgO 75 %)
a jemné mlety CaCO5 (21,7 kg 98%ni CaCO3). Potom se do reakéni

smési pridala technicka moc¢ovina (22,1 kg) a formaldehyd
(11,7 kg 37%ni CH,0). Koneénd reakéni kasSe byla usuSena a tvaro-

védna. Takto pripravené hnojivo bylo pouzZito v prikladu 3.

PATENTOVE ©NAROKY

Hnojivo pro lesni kultury v oblastech dlouhodobé zatiZenych
imisemi oxidu si¥ic¢itého obsahujici N, P, K, Mg, Ca a s hmotnost-
nim pomérem N:P:XK = 0,8 aZz 2,0 : 1 : 0,5 az 2,2 vyznacené tim, Ze
hmotnostni pomér P:Mg =1 : 0,4 az 1 :0,6aP :Ca= 1:1az
1:1,5.

Konec dokumentu
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