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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen elektrochemischen Energiespeicher (1), umfassend eine Mehrzahl von Flach-
zellen, jeweils umfassend einen Elektrolyten, mindestens zwei Ableiter und ein Gehduse der Flachzelle, wobei die Mehrzahl an
Flachzellen mit ihren im wesentlichen parallel zueinander angeordneten flachen Seiten stapelartig tibereinander angeordnet sind,
wobei zumindest ein Kithlblech zwischen zwei benachbarten Flachzellen angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihl-

blech an zumindest einer Seite abgewinkelt ist.
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ELEKTROCHEMISCHE ENERGIESPEICHEREINHEIT MIT KUHLVORRICHTUNG

Die Erfindung _betrifft eine elektrochemische EnergieSpéichereinheit nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Insbesondere aus dem Bau von Kraftfahrzeugen mit elektrischem Antrieb,
zum Beispiel einem Hybrid-Antrieb, sind elektrochemische Energiespei-
chereinheiten von hoher Leistungsdichte bekannt. Unter anderem handelt es
sich dabei um Lithium-lonen-Batterien. Es ist zudem allgemein bekannt, sol-
che Hochleistungsbatterien mit Luft, beispielsweise aus einem klimatisierten
Passagierbereich oder unmittelbar von einer Klimaanlage zu bestromen und

so zu kihlen.

Des Weiteren ist es bekannt, derartige Batterien als Stapel von Flachzellen
auszubilden, die mit Durchgédngen zwischen bénachbartén Zellen versehen
sind. Diese Durchgénge sind fir ein Fluid, beispielsweise ein Kahimittel vor-
gesehen, so dass jede Flachzelle direkt gekuihit wird. Jedoch besteht bei die-
ser Anordnung das Problem, dass es schwierig ist, das Fluid gleichmanig auf

BESTATIGUNGSKOPIE
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die Durchgénge zu verteilen. Ferner geht aufgrund der Durchgéange fur das
kiihlende Fluid ein erhebliches MaB an Bauraum verloren.

Es ist daher eine gleichméagige Kihlung der Flachzelleh und ein Batterieauf-

bau anzustreben, der weniger Bauraum bendtigt.

Folglich wird ein indirektes Kahlverfahren vorgeschlagen, bei dem ein oder
mehrere WarmeUlbertragungselemente zwischen der Mehrzahl von Flachzel-
len angeordnet sind, um diese zu kiihlen. Die Wérfneﬁbeftragungselemente
werden in weiterer Folge durch einen WéarmeuUbertrager Ode_r Ahnliches ge-
kahit.

Die US‘2003016v5734 A1 zeigt eine Batteriezelle, die eine Kuhlrippe aus
warmeleitendem Material umfasst. Die Verbindung zwischen der Baﬁeriezel-_
le und der Kuhlirippe erfolgt durch eine Leiste, die du'}r'chv eine abgewinkelte -

Flache der Batteriezelle gebildet wird.

In der EP 1278263 B1 ist in dem Gehéduse 'der prismatisphen Batterie eine
Metallplatte, welche aus einem Metall mit hoher Warmeleitfahigkeit gebildet .
ist und als Warmeubertragungsplatte dient, integral dufch ein'Spritzgussver- ‘
fahren in jeder der Seitenwénde des Gehauses eingebettet, welche der lan-
gen Seitenfliche des Zellengehauses entsprecheh. Das untere Ende der
Metallplatte steht von dem unteren Ende des Gehauses der prismatischen

Batterie hervor.

Der Aufbau und die Herstellung derartiger Batterien ist jedoch relativ kompli-

ziert und daher kostenintensiv.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine elektrochemische Speichereinheit mit ei-
ner Kihleinheit zur Verfligung zu stellen, bei der mit einfachen Mitteln eine
gleichmaBige Kihlung, die wenig Bauraum bendtigt, realisiert wird.
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Diese Aufgabe wird geldst durch eine elektrochemische Speichereinheit mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegens-

tand der Unteranspruche.

GemaB eines Grundgedanken der Erfindung ist eine elektrochemische Spei-
chereinheit mit einer Mehrzahl von Flachzellen, wobei die Mehrzahl an
Flachzellen mit ihren im wesentlichen parallel zueinander angeordneten fla-

chen Seiten stapelartlg Ubereinander angeordnet smd ausgefuhrt wobei

zumindest ein Kuhlblech zwischen zwei benachbarten Flachzellen parallell
und getrennt von diesen angeordnet ist, wobei das Kiihlblech an,zumqndests -

einer Seite abgewinkelt ist.

Durch diese Anordnung wird eine gleichmaBige. Kihlung der Flachzellen er-
reicht und durch die abgewinkelte Seite des Kiihibleches eine leicht herzu- .

~ stellende Anbindung an einen Warmeibertrager oder eine Warmesenke rea- -

lisiert.

In einer vorteilhéften Ausgestaltung der Erfindung ist das Kﬁhlblech an zwei
gegeniiberliegenden Seiten oder an allen Seiten abgewinkelt. Eine derartige
Ausgestaltung erméglicht es, je nach. Kiihibedarf die elektrochemische Spei-
chereinheit an zwei oder an allen Seiten mit einer Warmesenke zu verbin-

den.

Die Warmesenke kann als Rohr, bevorzugt als Flachrohr, insbesondere als
Mehrkammerflachrohr, ausgebildet sein. Alternativ kann die Warmesenke
auch aus mehreren Flachrohren bestehen. Die Flachrohre- kénnen in einer
alternativen Ausgestaltung der Erfindung als Flossenrohre ausgeflbrt sein.
Derartige Flossenrohre bestehen aus einem durchstromten Kanal und einem
undurchstrémten abstehenden Teil dhnlich einer AuBenberippung.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Rohre mit einem oder
mehreren Sammelrohren kommunizierend verbunden. Das Sammelrohr hat
die Aufgabe, eine vorgegebene Durchstrémung der Rohre sibherzustellen.

. In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung is{ die Wirmesenke als

Baueinheit ausgebildet, die uber die elektrochemische Speichereinheit ge-
schoben werden kann. Die Warmesenke wird dabei durch Halterippen an der

elektrochemischen Speichereinheit fixiert.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung bestéht die Warmesenke
aus Kohlirippen, insbesondere Wellrippen. Die Kahlrippen werden durch ei-
nen Luftstrom, beispielsweise aus der Fahrgastzelle oder unmittelbar von

einer Klimaanlage bestromt.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ¢ der Erfinduhg sind zwei Kihi- ~,
bleche, die auf gegeniiberliegenden Seiten der Flachzelle angeordnet sind,
zu einer Baueinheit ausgebildet. Die Baueinheit kann an |hrer nicht abgewin-
kelten Seite mit schlitzartigen Offnungen versehen sein, um bei einem Scha-
densfall der Flachzelle ein Ausstrémen von Gas oder anderen Substanzen

gewahrleisten zu kénnen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist dlese Bauemhelt an einer
oder an mehreren ihrer abgewinkelten Seiten mit Vorspringen versehen.
Diese -Vorspriinge dienen zu einer definierten Distanzierung zur Warmesen- '
ke.

Die Warmesenke kann an die Kihibleche gelétet sein. In einer besonders
bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist die Warmesenke mit der elekt-
rochemlschen Speichereinheit, bevorzugt durch ein Kunstharz, vergossen |
Der Verguss beglnstigt die Warmeleitung ‘zwischen den Kthlblechen und
der Wiarmesenke und verhindert mechanische Beschadlgungen durch Rut-
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teln und elektrische Kurzschlisse durch Feuchtigkeit, insbesondere durch |

Kondenswasser.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch
zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angégébenen Kombinati- .
on, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwend-
bar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu vérlaSsen.- |

Weitere 'wichtige Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden dé_taillierten Beschreibung in Ve‘rbindung' mit den Ansprichen

und den Zeichnungen.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbelsplele einer erfmdungsge-
maBen elektrochemischen Speichereinheit beschrieben und anhand der an-

liegenden Zeichnungen néher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Perspektivdarstellung eines elektrochemischen E-
nergiespeichers geman vorliegender Erfindung; '

Fig. 2a eine schematische Perspektivdarstellung eines KUthIeches_ gemafn

Figur 1;

Fig. 2b eine schematische Perspektivdarstellung eines Kihibleches mit zu
kihlender Flachzelle geméaf Figur 1; |

Fig. 3 eine schematische Perspektivdarstellung eines. welteren Ausfuhrungs-
beispiels eunes Kihlbleches geman vorliegender Erhndung,
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Fig. 4 eine Schnuttansmht eines weiteren Ausfuhrungsbe|sp|eles eines elekt-

rochemischen Energlespelchers geman vorliegender Erflndung,

Fig. 5 eine Schnittansicht eines elektrochemischen Energiespeichers mit
Kuhiblechen;

Fig. 6a ein Au_sfiihrungsbeispiel einer Warmesenke;
Fig. 6b ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer Wéirmese'nké;'

Fig. 1 zeigt einen elektrochemischen Energiespeicher geméan vorliegender
Erfindung in einer schematischen Perspektivdarstellung. Ein derartiger Ener-
giespeicher weist eine Mehrzahl von Flachzellen auf, die mit ihrer flachigen
Seite parallel zueinander angeordnet sind und einen Zellstapel bilden.

In einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann e|n ‘erfindungsgema- -
Ber Energiespeicher mehrere Stapel aus Flachzellen -umfassen, wobei die
Stapel je nach Bauraum auf verschiedene Arten zueinander angeordnet sein
kénnen. Ein typischer Energiespeicher umfasst etwa vnerzng Flachzellen

Diese kénnen in einem einzigen Stapel gemaB Fig. 1. angeordnet sein oder .

beispielsweise in vier Stapeln zu je zehn Flachzellen

Des Weiteren umfasst der Energiespeicher 1 mindestehs ein KOthIeCh 2,
das zwischen zwei benachbarten Flachzellen (nicht dargestellt) parallel und
getrennt von diesen angeordnet ist. GemaR Fig. 1 .ist jeweils ein Kuhlblech
zwischen zwei Flachzellen angeordnet. Es ist aUch moglich, mindestens ein’
Kihlblech nur nach jeder zweiten Flachzelle oder néch einer anderen belie-

bigen Reihenfolge anzuordnen.

In einem nicht dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel sind die einzelnen Kiihible- ‘
che mit der Fahigkeit versehen, sich ineinander zu verclipsen, so dass ein in
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sich gespannter Zellstapel mit definierten Maxnmaltoleranzen entsteht. Alter- |
nativ kann eine Spannvorrichtung, beispielsweise ein Metallband, an den
Stapelenden 13 angebracht werden, um den Zellstapel auf diese Weise zu

verspannen.

Als Warmesenke dient gemaB Fig.1 ein U-formig gebogenes FIachrohr’ 4,
das den Zellstapel umschlieBt und kommunizierend m|t elnem oder mehreren

Sammelrohren 5 verbunden ist. Das Sammelrohr 5 hat die Aufgabe elne -

vorgegebene Durchstrdmung der Flachrohre, belsplelswelse durch ein Kal-

temittel, sicherzustellen.

In einem nicht dargestellten Ausflihrungsbeispiel kénnen-zwei U-formig ge-
bogene Flachrohre am Zellstapel angebunden sein.- Durch eine derartige i
Ausgestaltung wird eine allseitige Anbindung einer Warmesenke an den Zell- -

stapel realisiert.

Die Warmesenke kann durch ein stoffschllssiges Verféh_rén, beispielsweise :
durch einen Lo6tprozess mit dem Zellstapél verbunden werden. Es ist auch
moglich die Warmesenke mit dem Zellstapel, bevorzugt durch ein warmelei-
tendes Kunstharz, zu vergieBen. Dieses Kunstharz besifzf nach dem Aushar-
ten eine geringe Flexibilitat, um dem Aufbau mechanischer Spannungen im

Vergussblock vorzubeugen.

Der Verguss kann in einer verlorenen Form, beispielsweise einer Polyamid
Kiste oder mit einer abnehmbaren wieder verwendbaren Form, beispielswei-

se einer Silikonform oder einer Teflonform, erfolgen.

Ferner weist das Kihlblech Aussparungen 10 fir die AbIAei‘_ter.3 der Flachzelle

auf.
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Fig. 2a zeigt ein Kihiblech 2 geman vorliegender Erfindun_g in einer schema-
tischen Perspektivdarstellung. Ein derartiges Kihiblech, das bevorzugt aus
einem Metall, insbesondere aus Kupfer oder Aluminium.besteht, weist eine
zu der Flachzelle im Wesentlichen parallele Flache 2a an _und eine 'Fléche‘
ob, die zu der Flache 2a, vorzugsweise in einem im Wesentlichen rechten
Winkel, abgewinkelt ist. Die abgewinkelte Weglange éntspricht geman - Fig.
2b im Wesentlichen der Zelldicke. Ferner weist das Kﬂ‘h!blech Aussparungen
10 fur die Ableiter 3 der Flachzelle auf. ‘

Fig. 2b zeigt in einer schematischen Perspektivdarstellung ein Kihlblech 2 -
mit zu kihlender Flachzelle 6. Eine derartige FI'achzeIIe"G die beispielsweise
als Lithium- Ionen-ZeIIe ausgebildet ist, umfasst elnen Elektrolyten zwei 4

Ableiter 3 fur den negativen und positiven Pol und ein Gehause der Flachzel-
le. Im vorliegenden Fall sind die Ableiter an entgegengesetzten Enden der
Stirnseite der Flachzelle angeordnet. In einem nicht dafgestellten Ausfih-
rungsbeispiel sind die Ableiter von den Enden der Stirnseite b_eabstan’det

angeordnet.

Die Ableiter 3 werden bezlglich benachbarter Flachzellen so miteinander
verbunden, dass die Flachzellen in dem Stapel geméan F|g 1 seriell verschal-
tet sind. Zur Vereinfachung dieser Kontaktierung sind die Ausrichtungen der
Ableiter in dem Stapel gemaB Fig. 1 alternierend, so dasé auf einer Seite
jeweils ein negativer Pol neben einem positiven P{ol_;d‘er angrenzenden -

Flachzelle angeordnet ist.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Ku‘hlb.leches gemaf vor-
liegender Erfindung. In diesem Ausfiihrungsbeispiel bilden zwei Kihlbleche,
die auf gegeniiberliegenden Seiten der Flachzelle angeordnet sind, elne
Baueinheit 12. Durch diese Anordnung ergibt sich eine auBen metallische
Kassette mit einer Flachzelle als Inhalt. Die Flachzelle |st formschlussng mit
der Kassette verbunden. Es ist auch moglich die Flachzelle stoﬁschlusslg,'
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bevorzugt durch einen Klebstoff oder eine wéirmeleitféhige. Paste rhit'der‘
Kassette zu verbinden. Es ist sowohl ein einseitiges als auch beidseitiges
Einkleben der Flachzelle in die Kassette mdglich. Durch diese Art der Anbin-
dung wird eine Verbesserung des WarmeUbergangs zwischen Flachzelle und
Kassette erreicht, da offene Luftspalte verrhie_clen werden. .

Ferner weist das Kihiblech 2 schlitzartige Offnungen 7. auf. Diese Offnungen
dienen dazu, bei einem Versagensfall aus der Flachzelle austretendes Gas
aus der Kassette und in weiterer Folge aus dem elektrochemischen Energie-

speicher abzuflhren.

Des Weiteren weist das Kahiblech mehrere Sicken 9 und Vorsprﬁnge's auf.
Die Sicken 9, die vorzugsweise an allen Kanten des Kuhlbleches 2 angeord-. _
net sind, dienen zu einer verbesserten Stabilitat der Abkantung Die Vor-
springe 8 sind an den abgewinkelten Flachen des Kuhlbleches angeordnet
und dienen zu einer definierten Distanzierung des Kﬁhlbleches zur Warme-
senke (nicht dargestellt). GemaB Fig. 3 sind die Vorsprunge an zwei abge-'
winkelten Flachen des Kiihlbleches angeordnet. Geméan Fig. 3 betragt die
abgewunkelte Weglédnge in diesem Ausfuhrungsbensmel im Wesentlichen die
Halfte der Ausdehnung der Flachzelle in normaler Rlchtung zur flachlgen Sei-

te der Flachzelle.

in einem nicht dargesteliten Ausfihrungsbeispiel sind die Vorspringe an

mehreren abgewinkelten Flachen angeordnet.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt eines Schnittbildes - eines weiteren Ausfuh-
rungsbeispiels einer elektrochemischen Energiespeichereinheit 1 gemaB vor-'
liegender Erfindung. In diesem Ausfiihrungsbeispiel |st nach 1eder zwelten_
Baueinheit 12 ein Spalt 11 angeordnet. Dieser Spalt kann mit einem kom-
pressiblen Material, beispielsweise einem Vlies, ausgefullt werden und dient
dem Toleran;ausgleich bei variablen Zellkonsistenzen. Zusétzlich kann die-
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ser Spalt einen Austrittskanal flir siedendes Elektrolyt im Schadensfall bereit- -

stellen.

Ferner weist die elektrochemische Energiespeichereinheit eine Warmesenke _
4, die aus mehreren Flachrohren besteht, auf. In elnem nicht dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel kann die Warmesenke auch aus eunem Flachrohr be-

stehen.

Eine elektnsch nicht leitende Grundplatte (nicht dargestellt) mit ahnlichen
Aussparungen wie die Aussparungen 10 der Kassette, die als Durchbruche.
fir die Ableiter 3 vorgesehen sind, gibt die Position der Bquelnhelten 12vor.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuihrungsbeispiel eines elektrochemlschen Ener-
giespeichers geméan vorliegender Erfindung. In dieser Ausfuhrungsform sind
genau zwei Kihlbleche 2 zwischen benachbarten Flachzellen 6 angeordnet. -
Die Kiihlbleche werden mit ihren abgewinkelten Seiten-2b gegen eine nicht
dargestelite Warmesenke gedrickt, um einen thermlschen Kontakt zwischen |
Kuhlblech und Warmesenke herzustellen. Um den thermlschen Kontakt zu '-
verbessern und der Konstruktion noch zusatzliche me_chanlsche Stabilitat zu
verleihen kénnen die Kihlbleche in einer alternativen Ausfihrungsform mit
der Warmesenke stoffschllssig verbunden, beispielsweise verklebt sein.

Die nicht dargestellte gegentberliegende Seite der Kﬁhlblédhe kann ahnlich
ausgestaltet sein, wie in Fig. 5. In einer weiteren Ausfﬁhrungsform kénnen
die beiden Bleche Uber einen SchlieBfalz miteinander verbunden sein.

Die Fig. 6a und Fig. 6b zeigen zwei Ausflihrungsformen eiher Warmesenke 4
mit denen das zumindest eine Kiihlblech zumindest miﬁelbar thermisch kon-
taktiert ist, um die in den Flachzellen entstehende W'a'-“rm'e,'an ein Kihlmedi-
um zu Ubertragen. Hierbei wird an jedes Kuhlblech (nicht dargestellt) eine
Kunststoffschiene 14 angebracht, beispielsweise durCh'festhipsen, kleben
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oder umspritzen. An der Kunststoffschiene 14 vorhandene Stifte 15 werden
durch Aussparungen in der Wéarmesenke 4 gesteckt und anschlieBend zu -
Nietkopfen 15 ausgeformt, so dass eine formschlussnge Verblndung entsteht.
Die Warmesenke weist Flachrohre 17 auf, durch die ein Kaltemittel oder ein
Kiihimittel oder ein anderes Fluid stromt. Um die Stabilitat weiter zu erhéhen,
kénnen die Stifte 15 in Verstarkungselementen 16 gefﬁhﬁ_ werden. '
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Patentanspriuche

Elektrochemischer Energiespeicher (1), umfasseh’d,'einé Mehrzahli_ﬂ,/on:- '
Flachzellen (6), jeweils umfassend einen Elektrolyten, mindestens
zwei Able'iter und ein Gehéause der Flachzelle, wqbei die Mehrzahl an
Flachzellen mit ihren im wesentlichen parallel zueinander angeordne-
ten flachen Seiten stapelartig Gibereinander angeordnet sind, wobei
zumindest ein Kuhlblech (2) zwischen zwei behéchbartén Flachzellen
parallel und getrennt von diesen angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kihiblech an zumindest einer Seite abgewinkelt

ist.

Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspr_uéh 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kuhlblech zumindest an zwei gegenuberlie-

génden Seiten abgewinkelt ist.

Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspruch 1, dadurch. ge-
kennzeichnet, dass das Kihiblech an allen Seiten abgewinkelt ist.

Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die- abgewmkelte Weglan-
ge im Wesentlichen der Ausdehnung der Flachzelle in normaler Rich-

tung zur ﬂachlgen Seite der Flachzelle entsprlcht '
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. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass genau zwei Kuhlbleche '
zwischen zwei benachbarten Flachzellen angeordnet sind.

. Elektrochemischer Energiespeicher nach Ansp(uéh's, dadurch ge-

kennzeichnet, dass zwei auf gegentiberliegenden Séiten der Flachzel-
le angeordnete Kihlbleche eine Baueinheit bilden.

. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden ',
“ Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass be’nachbarte Kiihibleche h

und/oder aus Kdihiblechen gebildete benachbarte Baueinheiten mit-

einander verclipsbar sind.

. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem de,r-vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zu"mindest eine Kuhl-
blech mit der Flachzelle stoffschliissig verbunden ist.

. Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspru_éh 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das zumindest eine Kihlblech mit der Flachzelle

verklebt ist.

10. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Zellen oder
zwischen benachbarten Baueinheiten, insbesondere nach jeder zwei-

ten Baueinheit, Vliese angeordne_t sind.

11.Elektrochemischer Energiespeicher nach Ansp}uch 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Vliese kompressibel sind.
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12.Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Kuhl-
blech aus Aluminium oder Kupfer besteht. 4

13. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden .
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Kuhl-
blech auf der nicht abgewinkelten Fldche (2a) schlitzartige Offnungen

aufweist.

14. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehend'énji‘--' .
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Kihl-
blech auf der abgewinkelten Flache (2b) VorspriJrig_e aufweist.

15. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergehenden
- Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das -zumindest eine Kdhl- :
blech auf der abgewinkelten Fléache mit einer Warmesenke verbunden

ist.

16. Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspruch ‘15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kuhlblech stoffschlissig mit der Warmesenke

verbunden ist.

17.Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspruch 15, dadurch ge-A
kennzeichnet, dass das Kihlblech mittels einer Vergussmasse mit der

- Warmesenke verbunden ist.

18. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem dér,Anspri.‘lche 15 bis

17, dadurch gekennzeichnet, dass die Wérmesehkef aus thlfippen,
insbesondere Wellrippen, besteht.
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19. Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspruch 18, dadurch ge- .
kennzeichnet, dass die Kuhlrippen durch einen I_.‘uftstrom gekuhit Wér-. :

den.

5 20.Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der Ansprliche 15 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmesenke mindestens ein
fluiddurchstrombares Rohr (4), insbesondere ein'FIachrohr, ist.

21.Elektrochemischer Energiespeicher nach Anspf_Uch.ZO, dadurch" ge-
10 kennzeichnet, dass das mindestens eine f_luiddUrchstré'mba_re Rohr .

kommunizierend mit einem Sammelrohr (5) verbunden ist.

22.Elektrochemischer Energiespeicher nach AnsprUé'h_ZO' oder 21, da— -
durch gekennzeichnet, dass das Fluid ein Kaltemittel ist.
15 o
23. Elektrochemischer Energiespeicher nach einem der vorhergeheﬁden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachzellen als Lithium-

lonen-Zellen ausgebildet sind.



PCT/EP2008/002586

WO 2008/122384

1/6

3
F e

€l




WO 2008/122384 PCT/EP2008/002586
2/6

O
© AN
AN .
. O
2 T
LL
o
©
\O
/ ~
o
T o
(-3 N

2a






WO 2008/122384

4/6

PCT/EP2008/002586

< N
o = o)
~ ™ -
/ // / s \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
/ / / :\ / 7 —
/ aVE S
/ / ~\\\\\\\\\\\\\\\\
y ’Illillllli\i\i\\\\\
/ % [/ llll

/



WO 2008/122384 PCT/EP2008/002586
5/6

Fig. 5

2a

2b-




PCT/EP2008/002586
w
D
e N

PYTVY (( ‘o.\)-..ai(..(-(l\ ‘n‘.‘d.ﬂ.({{r-ﬂ‘catlﬁ(‘\{

B

LA A D Gt s »“‘)1‘4.1.4\1 -Q)\Iat.{:ul-)\}\ PPNV

SRR R mzmm Sttt

‘;\.)&4«4(.((

14

“ v
9l Gl

UEF

mmmmmwmmmmwm%& mmmm ittt RN R

14

WO 2008/122384



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/002586
. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER )

A
INV. HO1M10/50 HO1M2/10 HO1M6/42

According 1o International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO1M

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practica), search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C.'-DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 5 756 227 A (SUZUKI SHIGERU [JP] ET AL) ~1,2,4-6,
26. May 1998 (1998-05-26) S 8,9,12,
' : 14-17,.
20-22
Y - figures 2,8,12,13 3,7,10,
: 11,13,
18,19,23

column 3, lines 9-41

column 7, lines 19-39

column 8, Tine 50 - column 9, Tine 29
Y EP 1 753 058 A (SAMSUNG SDI CO LTD [KRI) 3,7,13
14 February 2007 (2007-02-14) :
paragraphs [0011] - [0017], [0049] -
[0052], [0067] - [0079]

figures 2,3,6,8,9

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Bpecial categories of cited documents : ) N N "
‘T later document published after the international filing date

aps - . jority date and not in conflict with the application but
A" document defining the general state of the art which is not or priort h i
considered to be of particular relevance ﬁ:t‘;eg‘ }ic:) rL]mderslanci the principle or thef)ry underlying the
*E" earlier document but published on or afterthe international *X* document of particular relevance; the claimed invention
fiing date cannot be considered novel or cannot be considered to
L doc#n‘rl'e.m V\{hlgftl may tg'rohw (}:i,oubtst;,on priorci,tyt clafim(s)t or - involve an inventive step when the documentis taken alone
which is cited lo establish the publication date of ancther v document of b . i i i
? - o . particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
"0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined.with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious 1o & person skilled
Pt document published prior to the international filing date but inthe art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search . ' Date of mailing of the intemational search report
16 Juli 2008 ‘ 23/07/2008
Name and mailing address of the I1SA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk :
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl

Fméeav7$3«y3m6 pom Knoflacher, Andreas

Form PCT/ISA/210 (second shest) (April 2005) .

of 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2008/002586

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indicafion, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

DE 74 39 582 U (VARTA BATTERIE AG)

10 April 1975 (1975-04-10)

page 4, paragraph 2 - page 5, paragraph 3
figure 1 ’

DE 39 16 342 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 22 November 1990 (1990-11-22)
column 2, lines 3-44

US 2003/165734 Al (HINTON MICHAEL L [US]
ET AL) 4 September 2003 (2003-09-04)
cited in the application

paragraph [0023]

EP 1 278 263 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO
LTD [JP1; TOYOTA MOTOR CO LTD [JP])

22 January 2003 (2003-01-22)

cited in the application

the whole document

EP 1 271 085 A (BEHR GMBH & CO [DEJ] BEHR
GMBH & CO K& [DE])

2 January 2003 (2003-01-02)

paragraph [0026]
figures 7,9

18,19

10,11

23

. 1-23

1-23

Form FCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

of 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2008/002586
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 5756227 A 26-05-1998 JP 3451142 B2 29-09-2003
. JP 8148187 A 07-06-1996
EP 1753058 A 14-02-2007 JP 2007048750 A 22-02-2007
US 2007037051 Al 15—02f2007
DE 7439582 U 10-04-1975  NONE
DE 3916342 Al 22-11-1990  NONE
US 2003165734 AL - 04-09-2003  NONE
EP 1278263 A 22-01-2003 DE 60208862 T2 10-08-2006
. JP 3850688 B2 29-11-2006
JP 2003036819 A 07-02-2003
Us 2003017384 Al 23-01-2003
EP 1271085 A .02-01-2003 DE 10130369 Al 02-01-2003
. Us 2002195237 Al 26-12-2002

Form PCT/I8A/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/002586

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HOIM10/50 HO1M2/10 HO1M6/42

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1M

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

i

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbedgriffe)

EPO-Internal, WPI Data

!

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kalegorie* | Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erfordenlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 756 227 A (SUZUKI SHIGERU [JP] ET AL) 1,2,4-6,
26. Mai 1998 (1998-05-26) 8,9,12,

14-17,
20-22

Y Abbildungen 2,8,12,13 . 3,7,10,
11,13,
18,19,23

Spalte 3, Zeilen 9-41

Spalte 7, Zeilen 19-39

Spalte 8, Zeile 50 - Spalte 9, Zeile 29
Y EP 1 753 058 A (SAMSUNG SDI CO LTD [KR]) 3,7,13
14. Februar 2007 (2007-02-14)

Absatze [0011] - [0017], [0049] - [0052],
[0067] - [0079] ‘

Abbildungen 2,3,6,8,9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : T Spdéite:je Ve;éffeqt_!{cgurtlg, die qif{rch :ﬂrehmt inte?atiqntalend An_?wgldedatum
pn = N . ; " - oder dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A V:gg?%?é}:%g‘f;%égfngzgsaglgggﬁ;%‘ asrtéﬁgeggﬂg"hmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
- i . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
L' Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen irr; Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegl we!'den v
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

ausgefilhrl) _— A werden, wenn die Verdfientlichung mit einer oder mehreren anderen

.*0* Verdifentiichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, i Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benuizung, eine Ausslellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist ’

*P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

{

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche . Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
16. Juli 2008 23/07/2008

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk .
Tel. (+31-70) 3402040, TX. 31 651 epo nl, . -

Fo r1-20) D400t P Knoflacher, Andreas

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (April 2005) N

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/002586

C. {Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erfqrderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

DE 74 39 582 U (VARTA BATTERIE AG)

10. April 1975 (1975-04-10)

Seite 4, Absatz 2 - Seite 5, Absatz 3
Abbiidung 1

DE 39 16 342 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE
AG [DE]) 22. November 1990 (1990-11-22)
Spalte 2, Zeilen 3-44

US 2003/165734 A1 (HINTON MICHAEL L [US]
ET AL) 4. September 2003 (2003-09-04)

in der Anmeidung erwdhnt

Absatz [0023]

EP 1 278 263 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO
LTD [JP]; TOYOTA MOTOR CO LTD [JP])

22. Januar 2003 (2003-01-22)

in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

EP 1 271 085 A (BEHR GMBH & CO [DE] BEHR
GMBH & CO KG [DEI)

2. Januar 2003 (2003-01-02)

Absatz [0026]

Abbildungen 7,9

18,19

10,11

23

1-23

1-23

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blait 2) (Aprit 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verﬁﬁentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales AkienzZeichen

PCT/EP2008/002586

Im Recherchenbericht - Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhries Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdfientlichung

US 5756227 A 26-05-1998 JP 3451142 B2 29-09-2003
JP 8148187 A 07-06-1996

EP 1753058 A 14-02-2007 JP 2007048750 A 22-02-2007
US 2007037051 Al 15-02-2007

DE 7439582 U 10-04-1975 KEINE

DE 3916342 Al 22-11-1990 KEINE

Us 2003165734 Al 04-09-2003 KEINE

EP 1278263 A 22-01-2003 DE 60208862 T2 10-08-2006
JP 3850688 B2 29-11-2006
JP- 2003036819 A 07-02-2003
US 2003017384 Al 23-01-2003

EP 1271085 A 02-01-2003 DE 10130369 Al 02-01-2003
US 2002195237 Al 26-12-2002

Formblatt PCT/|SA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

