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(54) Inrichting en werkwijze voor het verwerken van organisch materiaal



(57)Inrichting (1) voor het verwerken van organisch
materiaal, waarbij het organisch materiaal ook
elementen met hoge densiteit kan bevatten, welke
inrichting (1) voorzien is van een tank (2) met een
vergistingsruimte (3) en een inlaat (4) voor het
aanvoeren van het te verwerken organisch
materiaal, daardoor gekenmerkt dat de inrichting (1)
voorzien is van minstens twee afsluitbare uitlaten (5),
waarbij één of meer uitlaten (5) recyclage-uitlaten
(5a) zijn die bedoeld zijn om het minstens deels
vergiste organisch materiaal af te voeren en
minstens één uitlaat (5), een restuitlaat (5b) is, die
bedoeld is voor het Tafvoeren van minstens een deel
van de onvergistbare elementen met hoge densiteit,
welke rest uitlaat (5b) zich op een lager niveau
bevindt dan de één of meer recyclage-uitlaten (5a).
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Inrichting en werkwijze voor het verwerken wvan organisch

materiaal.

5 De huldige ultvinding heeft betrekking op een inrichting en

een werkwijze voor het verwerken van organisch materiaal.

Meer bepaald is de uitvinding bedoeld wvoor het anaerooh
vargisten van organisch materiaal, waarbij elementen met

10 hoge densiteit afgescheiden worden.
Men kent reeds diverse werkwijzen en installaties om
biclogisc afbresekbaar organisch materiaal anaerooh te
vergisten, waarbij het organisch materiasal wvaak relatief
15 zware elementen met hoge densiteit bevat die in de tank
samen met de crganische fractie vergist wordt waarna de
zware elementen samen met het minstens deesls vergiste
materiaal uit de tank verwiiderd worden door middel van esen
extractiesysteem om vervolgens vermengd te worden met te
U vergisten organisch materiszal in een mengsysteem waarvan
het mengsel terug verpompt kan worden naar de tank voor

verglsting.

De wvoorncemde =zware =lementen kunnen aldus meerdere keren
25 in de tank terechtkomen en het verglstingsproces docrlopen
waardoor ze schade aan de installatie kunnen toebrengen
alsook de sliijtage van het extractiesystesnm en/of van het
mengsysteem en/of van de pompen kunnen versnellen, hetgeen
niet alleen hoge kosten met zich brengt maar ook de

~

30 bedrijfsvoering in het gedrang kan brengen.



e

20

3

o

BE2021/5374

De zware elementen kunnen in de tank tijdens het vergisten

Van het organisch materiaal onder invlioed vwvan de

zwaartekracht naar de bodem wvan de tank zinken in de

richting van de uitlaat en wich daar ophopen.
Een nadeel hiervan 1is dat er ook verstoppingen kunnen

ontstaan ter hoogte van het extractiesysteem en/of het

mengsysteem en/of de pompern.

De huidige uitvinding heeft tot doel aan de voornoemde en

andere nadelen een cplossing te bleden.

Hiertoe betreft de uitvinding een inrichting wvoor het
verwerken van organisch materiaal, waarbij het organisch
materizal ook elementen met hoge densitelt kan bevatien,

3 van e tank met cen

pede

welke invichting wvoorzien
vergistingsruimbte en een inlaat voor het aanvoeren van het
te verwerken organisch materiaal, waarbii de dinrichting
voorzien is van minstens twee afsluitbare ultlaten, waarbii
één of meer ultlaten recyclage-uitlaten ziin die bedoeld
ziin om het minstens deels vergiste organisch materiaal af

te voeren en ninstens één uitlaat, een restuiltlaat iz, die

bedoeld 18 voor het afvoeren van minstens een deel van de
onverglstbare elementen met hoge densiteit, welke

restuitlaat zich op een lager niveau pevindt dan de &én of
meer racyolage-uitlaten en  waarbl de inrichting een
mengpomp  bevat  voor het mengen van  het te vergisten

rganisch materigal met minstens deels vergist materisal
en/of met extern entmateriaal en het verpompen van de

gemengde massa via de inlaat naar de vergistingsruimte.

LT L
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Een voordeel hierzvan is dat onverglstbare elementen met
hoge densiteit relatief eenvoudig kunnen worden afgevoerd

uit de inrichting.

Hierbii is het nogeliik dat er ook een hoeveelheid aan
minstens deels vergist materizal afgeveerd wordi. De
heosveeliheid aan minstens deels vergist materiasal dat

[

verioren gaat is echter bsperkt en bii voorkeur minimaal.

Een ander wvoordeel bhestaat erin dat de voornoemds elementen
uit de tank verwiijderd worden waardoor de elementen een
afrzonderlijke nabehandeling kunnen ondergaan en geen schade

mesr kKunnen veroorzaken aan de inrichting en er ook een

verminderde slijtage van de inrichting is.

Nog een ander voordseel iz dat door het afvoeren van
elementen met hoge densiteit uit de vergistingsruimbte de
gemiddelde concentratie aan de veoorgencemde elementen in de
verglstingsrulmte op die manier zal dalen tot =en nivesu
tager dan de gemiddelde concentratis aan de wvoorgenvemnds
elementen in hel te vergisten ocrganisch materiaal, waardoor

de kans op ophopingen in de invichting en verstoppingen

sterk geraducesrd wordi.

erdoor wordh de bedrijfszekerheid van de inrichting sterk

verhoeogd.

De inrichting laat toe hel vergistbare afval te verglisten
door middel wvan een dvoge vergisting en dit zowel bhil een
relatief hoog droge-stofpercentage in de vergistingsruimte,

dus met een hoges viscosibelt, als een laag droge-
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stofpercentage in de vergistingsruimte, zodanig dat er sen
wltzinking van elementen met hoge densitelt sponte

plaatsvindt en/of bespeedigd kan worden.

De uitlast van de tank die bedceld is woor het afvosren van
elementen met hege densitelt, al dan niet definitief, is
iy voorkeur de laagstgelegen uitlazat zodat de voornoemde
¢lementen onder dnvlced van de zwaartekracht naar deze
ultlaat  kunnen zinken en  relatief eenvoudig uit de
verglstingsruimte afgeveoerd kunnen worden.

De afstand tussen de wuitlaten is bij voorkeur zodanig dat
de elementen met hoge densiteit wvoornameliik via de
laagstgelegen uitlast uit de tank verwijderd worden en het
minstens deels vergilste organisch materiaal arm aan of wvrii
van elemsnten met hoge densiteit door middel van hoger
gelegen ultlaten wuit de vergistingsruimbte bekomen kan

worden.

De inrichting kan veorzien zijn van een mengpomp voor het
mengen  van  te  vergisten organisch materiasl mebt het
minstens deels vergliste organisch materiaal en/of met

extern sntmaterizal en het verpompen van de gemengde ma

m
ib

;

via minstens £4n inlaat naar de vergiztingsruimte.

=

Een voordeel hiervan is dabt zulk entmateriszal de verwerking

van het organisch materisal kan bevorderen.

Daarnaagt kan de inrichting voeorzien ziin van &én of meer

recyclageleidingen die bedoeld ziin om het minstens deels

b
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vergiste materizal af te voeren naar de mengpomp waar het
minstens deels wvergiste materiaal vermengd wordt met te
vergisten organisch materiaal en/of eventueel met extern

entmateriaal waarna het mengsel azan de tank kan worden

[

regevoegd voor de verwerking ervan.

BEen voordeel hiervan i1s dat er via de recyclage-uitlaten
en/of de recyclageleidingen een relatief zulvere fractie,
mel  andere wooerden minstens deels vergist  organisch
10 materiaal arm aan of vrii van elementen met hoge densiteit,
bekomen kan worden dat bhedoeld is om hceofdzakelijk te
gebruiken als entmateriaal, alscok ook om eventueel af te
voeren  veor verdere verwerking, biijvoorbeeld voor de

productie van compoest

i5
Fen bijkomend voordeel hiervan 1is dat het minstens deels
vergiste materisal bpeschouwd kan worden als entmateriaal
vo0or het te vergisten organisch materiaal waardoor er gesn
of siechts een bheperkte hcoeveelheld extern entmateriaal
20 meoet worden toegevoegd waardeor de inrichting  aldus

zelfvoorzienend kan ziin.
In een voorkeurdragende ultvoeringsvorm is de tank voorzien
van een gasultlaat voor het verwijderen wvan biogas ult de

25  tank om een optimale werking van de inrichting be

,...

rouden.

In een praktische uiltvoeringsvorm is de tank voorzien van
ean conische podem om de geleiding van de elementen met

hoge densitelt naar de laagstgelegen uitlaat te bevorderen.
3¢
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In een praktische ultveeringsvorm kan de inrichting zo
uitgevcoerd worden dat de meNgpomE, op regalmatige
tijdstippen en eventuesl geautomatiseerd, nminstens deels
vergist materiaal daorheen 2er of meardere
recyclageleidingen kan pompen, hetzii in de richting van de

vergistingsruimte, hetzii in de richting van de mengpomp.

Een voordeel hiervan is dat de door de mengpomp gecrederde
productstroom  doorheen de recyclagelaidingen eventuele
blokkeringen in de recyclage-ultlaten of de

recyclageleidingen kan verhelpen en/of voorkomen,

Fen bijkomend voordeel hiervan is dat bij door de mengpomgp
gecreéerde productatroom langsheen aan of meerdera
recyclageleidingen en bid gelijktiidige extractie via de
laagstgelegen uitlaat en/of via de overige een of mesrdere
recyclageleidingen eesn driijvende kracht kan ontstaan die de
afvoer wvan elementen met hoge densiteit langsheen de

laagstgelegen uitliaat kan bespoedigen.

De huidige uitvinding heeft ook betrekking op een werkwijze
voor het verwerken van organisch materiaal, waarbij
g¢lementen met hoge densiteit worden afgescheiden =n er
gebruikgemaakt wordt wvan een inrichting zoals hiervoor
beschreven, welke de werkwiize de volgende stappen bevat:

-~ helt veorzien van een inrichting

“x

— helt aanbrengen van organisch materiaal via minstens
gén inlaat in de vergistingsruimte;

- het minstens desls vergisten van het organisch
materiaal in de vergilstingsruimte;

— het ewmtraheren van het minstens deels wverglste
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materiaal arm aan of vrii van elementen met hoge
densitelt via é&n of meer recyvcelage~uitlaten;
het afvoersn van minstens een deel van de elementen
met hoege densiteit via de restultlast;
waarkii vo4r het sanbrengen van het organisch materizal in
de vergistingsruimbe, het organisch materiaal gemengd wordt
met  minstens desls  vergist materizal en/of  extern

entmateriaal in de mengpomp.

Het 1s duidellik dat de werkwiize van de inrichting volgens
de ulitvinding dezelfde hierboven verncemde voordelen bpiedt
als de inrichiting voor het verwerke van o organisch

materiaal.

De elementen met hoge densiteit kunnen via de lsagstgelegen
uitlaat  door middel wvan  esen  extractiesysteem worden
verwijderd uit de vwvergistingsruimte om zo  schade en

slijtage aan de inrichting te minimaliseren.

Deze werkwijze biledt als voordesl dat er een verlaagde
concentratl] aan  a2lementen met Thoge densiteit in o
ergistingsruimte bokomen kan worden waardocr de kans ot
veretoppingen en/of ophopingen in de inrichiting sterk
daalt  en bedrijfszekerheid van de inrichting st

verhoogt.

Met het inzicht de kenmerken van de ultvinding beter azan te
tonen, 1s hierna, als voorbeeseld zonder enig beperkend
karakter, een voorkeurdragends ultvoeringsvorm beschreven
van inrichting volgens de ultvinding, en een werkwijze met

"

verwiizing naar de bijgaande figuren, waarin:
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figuur 1 schematisch en in vooraanzicht sen inrichting
volgens de ultvinding weergeeft;
figuur 2 een doorsnede volgens 1idn IT-1IT1 van figuur 1

5 weergeafi;

Pe in figuur 1 weergegeven inrichting 1 is bedoeld voor het
verwerken van organisch materiaal door middel wvan anaerobe
vergisting, waarbii onvergistbar elementen afgescheiden

[SULNVE AR S -

10 runnen worden ult de inrichting

Met organisch materiazal wordt onder andere bioleogisch
zfbreekbaar afval bedoeld dat al dan niet vliceibaar iz en
in het biizonder volledig of deels samengesteld kan ziin
15 uit de organische fractie van huishoudeliik afval en/of
voedselalvalstromen en/of landbouwgewassen en/of groenafval

en/of tuinafval en/of dergeliijke.

De in figuur 1 weergegeven inrichting 1 bevat een tank 2
20 met een vergistingsruimte 3 en een inlaat 4 vwvoor het

zanvoeren van het te vergisten organisch materiaal.

Zulk materiaal bevat doorgaans ook onvergisthare slementen

met een relatief hoge densiteit.

Met hoge densiteit worden elementen bedos2ld met  een
densiteit die minstens 50%, liever nog 100% e=n liefst 150%
hoger is dan deze van het vergistbare afval en/of minstens

deels verglst materiaal in de tank 2.

Bij voorkeur is zulke tank 2 bovenzan gesloten.
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De inrichting 1 is ook voorzien van ninstens twee
afsiuitbare ultlaten 5, vijf uitliaten 3 in het geval van de

...... lguren 1 oen 2.

De afsliuitbare ultiasten 5 wan de tank £ ziin bid voorke
elk voorzien van een kiep om de uitlaten 5 afzonderliik te

kunnen openen en sluiten naar wens.,

Minstens één ultlaat 5 wvan de tank 2 is bedoeld voor het
extraheren wvan het minstens deels vergiste organisch
materiaal uit de vergistingsrulmte 3, welke uitlast 5 de
recyclage~uitliaat 5a is en minstens één uitlaat &5 die
pedoeld is wvoor het afvoeren van minstenz een deel van de
elementen melt hoge densiteit welke uitliaat 5 de restuliblaat

5h is.

Met extraheren wordhb in dit geval het verwiijdersen van
minstens deels vergist crganiach materiaal uit da
vergistingsruimte 3 bedosld, welk materiaal hoofdzakeli-k

bedoald is om hergebruikt te worden als entmateriasal.

Met afvoeren wordht in dit geval het verwiideren van
minstens deels vergilst organisch materiaal en/of onvergist
materiaal en/of elementen met hoge densitei uit de
vergistingsruimte 2 bedoeld dat, al dan niet definitief,
uit de inrichting wordt gehaald, aventueel voor verdere

verwerking.

Het afvoeren van elementen met hoge densitelt heeft onderx

andere als doel de elementen ult de tank 2 te verwiideren
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om eventuele schade aan de tank 2 of andere delen van de

Inrichting 1 te reduceren en/cof voorkomen.

Bij het afvoeren van elementen met hoge densitelt wordt
doorgaans ook een beperkte hoeveelheid minstens deels

E“.
vergiste massa afgevoerd waarin de elementen aanwezig zijn.

De hcoeveelheid minstens deels vergiste massa die hierbii
afgevoerd wordt en aldusg verloren zou gaan is bij voorkeur

minimaal.

De restuitliaat 5b en de recyclage-uitlaten 53 bevinden zich
minstens in de hooglite H op een afstand van elkaar, waarbij
de restuitlaat bbb zich op een lager niveau bevindt dan de

recyclage-uitiaten 5a.

De afstand A tussen de restuitiaat 5b en de recvclage-

ultlaten %3 1is bij voorkeur rodanig dat de elementen met

hoge densiteit voornamellik afgescheiden worden via de
restuitlaat Sb.

De restuitlaat Sb welke hoofdzakelitk bedoeld is voor het
afvoeren van elemenien met hoge densiteit is bkii voorksur

aldus de laagstgelegen uitlaat.

In een praktische uitvoeringsvorm 1s de tank 2 voorzien van
gen conische bodem 6 waarbii] de restuitlaat 5Bb zich bij
voorkeur centraal in de punt van de conische bodem 8

bevindt.
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De afstand A tussen restuitlsat 5b en de recyclage-uitlaten
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hillen.
Zo 1s het niet noodzakelijk dat de afstand A en/of de
hoogte H tussen de restuitlaat 5b en de recyclage-uitlaten

5a dezelfde is.

De verglstingsruimte 3 kan denkbeeldiq opgedesld zijn in
2en zone B waarin te vergisten en/of minstens deels veraist
crganisch materiaal aanweriqg iz met een lagere concentratie
aan  elementen met hoge densiteit dan gemiddeld in  de
vergistingsruimte 3 en een zone ¢ met mwminstens deels
vergist corganisch materiaal met een hogere concentratie aan
alemanten  met  hoge  densiteit  dan  gemiddeld 1in  de
vergistingsruimbte 3, waarkiij de overgang tussen zones B en

C zich bevindt ongeveer terx hoooate wvan het niveau wvan de

recyclage-~uitlaten 5a.

De tank Z is bij voorkeur ock voorzien van een gasuitliaat 7
voor het verwiijderen van blogas uit de tank 2, welke

gasultlsa i ozich in het geval wvan figuur 1 dichtbii de

iniaat 4 bevindt bovenaan de tank 2.

Met biocgas wordt het gas bedosld dat vriikomt tijdens het

anaerood verglsten van het crganisch afval,

Pe dnrichting 1 kan voorzien zijn van een mengpomg 8 voor
het mengen van het te verglsten organisch materiaal met
rinatens deels verglast  materiaal en/of met axtern

entmateriaal en het verpompen van de gemengde mazsa via de
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inlaat 4 naar de vergistingsruimte 3 om de gemengde massa

tTe verwarken.

Het minstens deels vergist materiaal kan ook dienen als
entmaterlaal, waardoor de inrichting 1 in dit opzicht

PR

voorzienend kan ziin.

Het is ook mogeliil om water of andere viceistoffen toe te
voegen aan de minstens deels vergist materiaal en/of te
vergisten materiazl, bij voorkeur ter Tlhoogte wan de

mangpomp 8, om de viscositeit van de te mengen massa te

A

wijzigen tot de gewenste viscositeit, biivoorbeeld een

viscositeit lager dan die wvan de te vergisten en/of

minstens deels vergist materilaal in de verg slstingsruimte 3.

Hierdoor kunnen de elementen met hoge densiteilt in  de
vergistingsruimte 3 sneller ultzakken doorheen het minstens
deels vergiste organisch materiasal in de richting van de

estuitliaat 5b, waardoor een optimale afscheiding van de

voornoemde alementen bekomen kan worden.

Daarnaast 1s het ook mogeliik om  water of andere
viceistoffen toe te voegen aan de te mengen massa  ter
hoogte van de recyclageleidingen 9.

Het is echter ook megelijk dat de gewenste viscositeitr
hoger is dan die van het materiaal in de vergistingeruimte

3.

De inrichting 1 kan hiertoe ook veoorzien ziin van één of

meer recyclageleidingen 8, vier recyclageleidingen % in het
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voorbeeld wvan figuren 1 en 2, die pedoeld ziin om het

minstens deels verglste materisal arm aan of vril van

¢lementen met hoge densitelt af te voeren naar de mengpomp

8 waar het minstens deels vergiste materiaal vermengd wordtb

> met te vergisten organisch materiaal waarna de nengpomp B
de  gemengde massa  naar de vergistingsruimbe 3 kan
VRTROmREn .

g R

Elke recyclageleiding 9 vormt de verbinding tussen een
1¢ recyclage—uitlast 53 en de mengpomp B8 om het minstens deels
vergliste materiaal arm zan of vrii van elementen met hoge
densitelt vanuit de vergistingsruimbe 3 af te voersn naar

de mengpomp 8.

1% Het is  duidelidjx dat de

i

gcyclage-uitiaten 53 <p

b,

‘
3

verschillende wiidzen met de mengpomp 8§  kunnen worden
verconden en dat de recyclageleidingen 9 op verschillende
manieren kunnen worden gerealiseerd als wmiddelen die het
minstens deesls vergiste ocrganisch materiaal kunnen

20 varplaatsen van en naar de tank 2.

Voor het extraheren van het minstensz deels vergizte
3

materiaal arm aan elementen met hoge densiteit kunnen de

recycliageleidingen 9 voorzien ziin van een afvoerpomp 13,

D
o
8

o

bijvoorkbesid £4n afvoerpomp 13 in elke recveolageleiding ©
N . et -

De inrichting 1 kan middelen bevatiten die de verhouding van
te vergisten organisch materlaal tot minstens deels vergist
materiaal kunnen bkepalen, dewelke instelbaar iz of kan

P

38 geregeld worden door een sturing 11.
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Zulke middelen bevatten kiivcorbeeld &én of maeyr
debietmeters en/of &én of meer doseersystemsen voor het

toevoegen van een vioelstof en/of te vergisten materiazal

Zo kunnen de voornoemde recyclageleldingen 9 voorzien zidn
van een debletmeter 10 voor het meten van het gedxtraheerde
debiet, ki3 voorkeur 2an debiletmater 10 in 2lke

recycliageleiding 9.

De inrichting 1 kan een sturing 11 pevatten die in contact
staalt wmet de voornosmde debietmeters 10 en de afsluitbare
uitlaten, waarbli de sturing 11 de afslu are uitliaten kan
aansturen te openen om de nminstens deels vergiste massa ult
153 de tank 2 deels of geheel te exmtraheren en te siuiten

wanneer een debietmeter 10 aangeeft dat het gewenste

geéxtraheerde debielt ult de tank 2 geé&xtraheerd is.

De sturing 11 is ki] voorkeur ook verbonden met de mengpomp

20 8 en/of de afvoerpompen 13 zodanig dat de sturing 11 de
o i e

mengponp 8 en/of de afvoerpompen 12 kan aansturen om

)
y

gemengde massa en/of minstens deels vergist afval aan t

B

voeren naar de vergistingsruilmte 3 en/of naar de mengponp
3.

25
De elementen met hoge densiteit kunnen via de restuitlaat

St door  middel  van  een  extractiesystesm 12  worden

varwijderd uit de vergistingsruimte 32  en eventueel
afgevoerd worden voor een aparte nabehandeling.

Bij veoorkeur is de restuiltlaat 5bh hiertoe verbonden met het
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voornoemde extractiesysteem 12 door middel van é&4n of

masrdere restleidingen 16.

Deze restleiding 16 kan wvoorrien zijn wvan de voorncemde
debietmeter 10 voor het meten en eventueel registreran van
het debiet van materiasal dal de vergistingsrulmbte 3 via de

stultliaat 5b verlaas

De dnrichting 1 kan ook voorzien zidn van één of meer

LS

afveoerleidingen 17 voor het afvoeren van de inhoud uit de

vergistingsruimte 3,

Zuike afveerleidingen 17 kunnen verbonden zidn met de
vergistingsruimte 3 en/of met de mengpomgp § en/of aftakken
van de recyclageleidingen %  en/of

211/

aftakken Van de

s

restleldingen 16 en/of retourleidingen 18,

De vocrncemde afveerleidingen 17 hebben tot dosl om de
inhoud of een deel ervan af te voarean uit de
vergistingsruimte 3 en/cf uit de mengpomp & en/fof de
recyclageleidingen ¢ en/of de restleidingen 16 en/of
retourieidingen 18 om eventuele biokkades te voorkomen of

te verwiideren.

zulke aivoerleidingen 17 kunnen ook gebruikt worden om de
inhoud of een deel ervan te testen op kwaliteit en/of
eventuele contaminaties en/of hoeveelheid onvergistbare

eienmenten en/of andere testen die gewenst zidin.

In een praktische uiltvoe

h‘i

ingsvorm kan de inrvichting 1 ook

voorzien zijn van één of meerdere retourleidingen 18 die
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sen  verbinding  vormen tussen de mengpomp 8 0 en de

W

recyclageleidingen 2, welke retourleidingen 18 bedoeld ziin
cm  de gemengde massa of een deel ervan doorheen de
recyclageleidingen 9 te laten stromen, hetzidj 1in de
richting van de vergistingsruimte 3, hetzij in de richting
van de mengpomp B, om eventuele blokkeringen te verhelpen

en/of voorkomsan.

Een bijtkomend voordesl hisrvan is dat bid het gelitktiidig

put}

<

afvoeren van elemenien met hoge  densiteit via de

restuitlast &b e

ja]

net zanvoeesren van de gemengde massa via

¢én of meerdere recyceiageleidingen 9 en/of één of meerders

,-\
<.‘
,.

age~ultiaten 53 er een driivende kracht kan ontstaan
die de afvoer van de elementen met hoge densiteit via de
restuitlaat 5b kan bhespoedigen en/of eventuele blokkeringen

kan verhelpen en/cf voorkomen.

;.

De veorncemde sturing 11 kan de mengpomp 3 ook aansturen om

de gemengde mazsga of een deel ervan te verpompen naar de

retourleidingen 18 en o) nasr &én of meerdere

recgyclageleidingen 9,

Bij wvoorkeur zal de sturing 11 gelijkitijdig de mengpomp 8
aansturen om de gemengde massa of een deel ervan e
verpompen S ge vergistingsruimte 3 via de
retourieidingen 18 en het minstens deels vergiste materiaal
arm aan of wvrij wvan elementen met hoge densitelt te
extraheren uit de vergistingsrulmte 3 langsheen de &én of
meerdere overgebleven recyelage-uitlaten Sa zodanig dat een
stroming kan onitstaan in de vergistingsruimte 3 tussen twes

cf mesrdere recyclagsleidingen ¢ dis op hun beurt een
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driivende kracht kunnen laten ontstaan die de afvosr van de
eilementen met hoge densiteit via de restuitlaat 5b kan
pespoedigen en/of eventuele blokkeringen kan wverhelpen

en/of voorkomen.

In een woorkeurdragende uitvoeringsvorm is de sturing 11
zodanig  ultgevoerd dat hij de mengpomp §  enfof  de
afvoerpompen 13 op regelmatige en/of wvooraf bepaalde
tijdstippen aanstuurt om minstens een deel van de gemengde
massa en/of minstens een deel van het minstens deels
vaergiste afval te verpompearn.

Het is echter niet noodzakeliik dat de tijdstippen

hetzelfde zijn voor het verpompen van de gemengde massa of

]
€]

2an deel ervan en het afvoeren, al dan niet definitief, wvan

het minstens deels vergiste afval of sen deel ervan ult de

i

vergistingsruimte

In een praktische uitvoeringsvorm is het gewenste wvia de
recyclage-uitlaten 53 geéxtraheerde debiet geliik aan of
nagenoay gelijk aan het debiet dat toegevoegd wordt aan de
tank verminderd met de hoeveelheld geproduceerd biogas en
het minstens deels vergist materiaal dat de tank ? verlaat

respectieveliik via de gasuitiaat 7 en de restuitlaat Sb.

In een voorkeurdragende ultvoeringsvorm maakt de inrichting
voor het verwerken van het orgsnisch materiaal gebrulk

van anaerobe vergisting bili voorkeur een droge vergisting.

Met:  drege vwvergisting wordt vergisting wvan organisch

materiaal bedoeld waarbii het minstens deels vergiste
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ig

organisch materiaal in de vergistingsruimte 3 doorgaans een
droge-stolpercentage bevat van minstens 18%, liever nog

t

minstens 15% en liefst van minstens

De ondergrens van het droge-stofpercentage van biivcoorbeeld
12% is niet definidrend in het kader van deze uitvinding en
is afhankelijk wvan de exacte samenstelling en/of structuur
en/cf viscositelt van het minstens deels verglste organisch

materiaal en/of dergelijke.

Iin esn prakiische ultveeringsvorm kunnen de nengpomp 8
en/of de inlaten 4 en/of de recyclageleidingsn @ en/of
retourleidingen 18  en/cof restleidingen 17 en/cf  hun
tijhorende uitlaten 5b op verschillende manileren verbonden
worden met elkaar en/of met de tank 2 zonder buiten het

kader van de ultvinding te treden.

In een praktische ulltveeringsvorm kan de dinrichiting 1 zo

urtgevoerd ziin of worden dat het minstens desl

)]

vergiste
materiaal dat verioren zouw gaan bij het afvocersn van
eiementen met hoge densltelt opgevangen wordh en aangevoend
wordl als entmateriaal.

Hierbii is het mogellik dat dit minstens deels wvergist
materiasal gen behandeling heeft ondergaan wvoor  het
verwijderen wvan de elementen met hoge densitelt alvorens

het hergebruikit wordt als entmateriaal.

De huldige uitvinding heeft ook betrekking op esn werkwiijze
voor  het  verwerken wvan corganisch materiaal en  het

afscheiden van elementen met hoge densiteit gebruikmakends



van 2en Iinrichiting zoals hiervoor beschreven, welke
werkwliize de volgendse stappen bevat:
— het voorzien wvan een inrvichting 1 volgens

uitvinding;

%)
!

4 in de wvergilstingsruimte 3;
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s
ae

de

net aanbrengen van organisch materiaal via een inlast

- het nminstens deels wvergisten van het organiszch

materiaal in de vergistingsruimite 3;

aheren van het minstens deels vergiste

r
10 materiaal arm aan of wvriil van elementen met hoge
t

i’

- 4

via de &én of meer recyclage-uitlaten 5Ba;

het afvoeren van minstens een deel wvan de elementen

met hoge densiteit via de minstens &4n restuitlaat 5b.

[
e
s

Yoor het aanbrengen van het organisch materiaal in

de

vergiastingsruimte 3, kan het organisch materiasl gemengd

worden met het minstens deels vergiste materiaal in

mengpomp 8 waarna de gemengde massa verpompht kan worden

naar Jde vergistingsruimte 3.

Dit organisch afval kan aangevoerd worden door middel

2an aanvoerlelding 14 die uitwmondt in de mengpomp 8, welke

aanveerleiding 14 biid  voorkeur veorzien 1s  wvan

aanvoerpomp 15,

Het is cok mogelillk om extern entmateriaal aan te bLren

aan het organisch afval en/of de gemengdse massa om

vergisting wvan he organlsche afval en/of wmengsel

varn

Bij wvoorksur wordt dit extern entmateriaal aangebracht
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tijdens het mengen in de mengpomp 8 of direct in de

verglstingsruimte 3.

Het minstens deels vergiste materiaal arm aan of vrij wan

[

elamanten mat hoge densitelt kan vanuit de
vergistingsruimte 3 via recyclageleidingen 9 van de tank 2

naar de mengpomnpy § gevoerd worden.

Het minstens deels vergiste materiazl met hoge concentratie

10 aan elementen met hoge densiteit dat via de restuitliaat S5b

door middel van sen extractiesysteem 12 wordt verwiiderd

ult de vergistingsruimte 3 kan eventueel afgeveerd worden

voor een aparte nabehandeling.

i5 De huidige ultvinding is geenszins beperkt tot de als
voorheelid beschreven en in de figuren weergsgeven

uitveeringsvorm, doch een inrichting volgens de wuitvi ding

en een werkwijze kunnen in allerlel vormen en afmetingen

worden verwezenlijkt zonder Duiten het  kader wvan de

exe!

20 uitvinding te treden.



a

10

fend
]

A
[&

3¢

BE2021/5374

21

Conclusies,

1.~ Inrichting (13 voeor  helt  wverwerken van organisch
materiaal, waarbii het organisch materiaal ook elementen

met hoge densiteit kan kevatten, welke inrichting (1)

voorzien is van e=en tank {2} met een vergistingsrulmte (3)

2

[y

en e2n inlaat {4} wvoor het aanvoeren van het te verwerken
rganisch nateriaal, daardoor gekenmerkt dat de inrichting
{1} wvoorzien 1ls van minstens twee afsluitbare uitlaten (5),
waarbii één <f mesr ultiaten ({5} recycolage-uitliaten {(Ha)

in die bedeeld zijn om het minstensz deels vergiste
crganisch materiaal al te veoeren en minstens £én uitlaat
(5, een restultlaat (&) is, dis bedoeld is wvoor het
afvoeren wvan minstens een deel vwvan de onvergilistbare
elementen melt hoge densitellt, welke restuitlaat (5b) zich
Op |en lager niveau bevindt dan de é4n of meer recyclage-
uitliaten (5a) en waarbii de inrichting (1} sen mengpomp (8)

bevat voor het mengen van het te verglsten organisch

materiaal met minstens deels vergist materiaal ean/of met
gztern entmateriaal en het verpompen van de gemengde massa
viz de inlaat {4} naar de vergistingsrulmte {3}

i e

2.~ Inrichting volgens conclusis 1, daardoor gekenmerkt dat

de minstens £én restultlasat {5k bedoeid wvoor het afvceren

van elementen met hoge densiteit de laagstgelsgen uitlaat

3.~  Inrichting wvolgens conclusie 1 of 2, daardoor
ckenmerkt dat de afstand A en/of de hoogte H tussen ds

itlaten {5) zodanilg is dat de elementen met hoge densiteit
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vocernameliijk wvia de restuiltlaat {(5b} uit de tank

—
N
——

verwijderd wordert.

a

4.~ Inrichting volgens één van voorgaande concliusies,

k3]

5 daardoor gekenmerkt dat de inrichting (i) voorzien 1s wvan
&én of mesr recyclageleidingen (2} die de verbinding vormen
tussen de recyclage-uitlaten (5a) en de mengpomp (8}, welke
recyolageleidingen  (9)  bhedoeld zidjn om minstens desls
vergist materiszal af te wvosren naar de mengpomp (8] waar

1% het minstens deels vergiste materliaal vermengd wordl meb te

vergisten srganisch materiaal en/of met extern

entmateriaal.

.- Inrichting velgens conclusile 4, daardoor gekenmerkt dat
15 de  inrichting {1 voorzien is  wvan middelen die de
verhouding te vergisten organisch materiaal tot
geracycleerd minstens deels vergist materiaal bepalen,
dewelke instelbaar 1s of kan geregeld worden door een
sturing (i1},
20
5.~ Inrichting volgens conclusie 5, daardoor gekenmerkt dat

de inrichting (1} voorrien 1s van middelen om vloesistof met

een lagere viscositelit dan die van het materiaal in de

vergistingsruinte {3) toe  te  wvosgen zodaniyg dat te

¢

D
o
<4
o
6]
¢
o
0]
s
¢t
D
o
ot

van hat materiaal in de vergistingsruimte (3}
aangepast kan worden om zodoende de afveer wvan elementen

met hoge densitelit uit de restulitlaat (5b) te bespoedigen.

7.~ Inrichting volgens conclusie &, daardoor gekenmerkt dat

30 de één of meer recyclageleidingen (9) wvoorzien zijn van een
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debietmeter (10} wvoor het meten van het geéxtraheerds

debiet.

3

ie 7, daardoor gekenmerkt dat

1

8.~ Inrichting volgens conclu

[¥/]

[#1]

de inrichting {1} voorzien is van een sturing (11) die in
contact staat met de voornoemde debiletmeters {(10) en de
afsluitbhare uitlaten (5}, welke sturing (11} de afsiuitbare
uitlaten (5} kan sansturen te openen om de minstens deels
vergiste massa ult de tank {2} deels of geheel te
146 extraheren en te sglulten wanneer de debilietmeters (10)
aangeven dat het gewenste geé&xtraheerde debiet ulit de tank

{2) bekomen is.

9.~ Inrichting wvolgens é&én van de voorgaande conclusies,
15 daardeor geskenmerkt dat de tank {2} voorziasan  is  van
minstens £én gasuitiaat (7)) voor het verwlideren van bilogas

ult de tank (2).

1.~ Inrichting vcoligens &én van de voorgaande conclusies,

4

20 daardoor gekenmerkt dat voor het verwerken van crganisch

L]
et}

materiaal gebruikgemaakt wordt wan anaercbe vergisting.

il.~ Inrichting volgens é&&n van de voorgaande conclusies,
daardoor gekenmerkt dat de tank (2} voorzien is wvan een

25 conischa bodem {(6).

B

{

12.~ Inrichting volgens £én van de voorgaande conclusies,
daardoor gekenmerkt dat de inrvichting {1} wveoorzien iz wvan
één of meerdere retourleidingen ({18} die een verbinding

e

en  de mengpomg (8) en  één of meardere

G
o

VOrmen tus

6]

recyclageleidingen (8} =zodanig dat de mengpomp {8} het



24

minstens deels vergliste materiaal of een deel

fol
N

retourleidingsn kan VRTDOIpen

recycliageleidingen =y R avantuele blokkeringen
verhelpen en/of om de afveer van elementen met

(RN

te beap

-
|9

rkwiize voor het

enn net afscheiden wvan on 2lementan

vergils

densiteit gebruikmakends een inrichting (1) vo

van de wvoorgaande daardoor

]

werkwliize de volgends stappen bevat:

— hel vocrzien van een inrichting {1);
het aanbrengen van organisch materiaal via
eén inlaat (4} in de vergistingsruimte {3}
) ~ het minstens deels wvergisten van heti
materiaal in de vergistingsruimbte {(3);
~ het exitraheren van het minstens deels
materiasl arm aan of vrii wvan elementen
densiteit via &én of meer recyclage-uitlaten
20 — het afveoeren van minstens =en desl wvan de

met hoge densiteit via de restuitlaat (3bhy:

waarbii vs6r het aanbrengen van het organisch

in de vwverglstingsruimbte het organisch

gemengd wordt met minstens vergiast materi

25 extern entmateriaal in de mengpomp (8).
4.~ Werkwiize valgens conclusies 13, daardoor

dat het minstens deels vergiste materiaal arm aan
an elamenten met hoge densitelif via recyclageleid

de tank (2} naar de mengpomnp

onp

Lva

nNaar

gekenmarkt

dingen
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via

Tt

hoge

organisch materiaal

me2t  hoge

-

lgens één

dat de

minstens

organisch

vergistsa
mel hoge

materiaal
materiaal

aal en/fof

gekenmerkt

of writ

(2}

gevoerd wordt.
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ib~. Werkwiijze volgen conglusies 13 of 14, daardoor
gaekenmerkt dat elementen met hoge densiteit wvia de
restuitliaat {5b}) door middel van een extractiesysteem (12)

wordt verwijderd uit de vergistingsruimbe (3},

16.~ Werkwijze volgens conclusie 15, daardoor gekenmerkt
dat het afvoeren van elementen met hoge densiteit gebeurt

op regeimatige kbasis, hetzii continu, hetzii discontinu.
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aanvraag, is deze opinie opgesteld op basis van de volgende elementen:

a. Aard van het element:

L een lijst van de sequentie(s)

1 tabel(len) met betrekking tot de lijst van de sequentie(s)
b. Type drager:

O  op papier

O in elektronische vorm
¢. Moment van indiening of levering:

L1 opgenomen in de aanvraag zoals ingediend

00 samen met de aanvraag elektronisch ingediend

L1 later geleverd

3. LI Bovendien, wanneer er mer dan één versie of kopie van een sequentielijst of van één of meerdere tabellen
die er betrekking op hebben, werd ingediend, zijn de benodigde verklaringen ingediend,dat de informatie,
die later of bij wijze van aanvullende kopieén werd geleverd naar gelang het geval, identiek is aan diegene
die oorspronkelijk werd geleverd en niet verder gaat dan de openbaarmaking in de internationale aanvraag
zoals oorspronkelijk ingediend.

4. Aanvullende opmerkingen:

BE237B (Januari 2007)



Aanvraagnummer

SCHRIFTELIJKE OPINIE BE202105374

Onderdeel V Gemotiveerde verklaring ten aanzien van nieuwheid, inventiviteit en industriéle
toepasbaarheid; citaten en explicaties ter ondersteuning van deze verklaring

1. Verklaring
Nieuwheid Ja: Conclusies 4-9, 12, 13, 15, 16
Nee: Conclusies 1-3, 10, 11, 14,17, 18
Inventiviteit Ja: Conclusies 4-9, 12, 13, 15, 16
Nee: Conclusies 1-3, 10, 11, 14,17, 18
Industriéle toepasbaarheid Ja:  Conclusies 1-18

Nee: Conclusies

2. Citaten en explicaties:

Zie apart blad

Onderdeel VII Gebreken in de aanvraag

De volgende gebreken in de vorm of inhoud van de aanvraag werden vastgesteld:

Zie apart blad
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WRITTEN OPINION Application number
(SEPARATE SHEET) BE202105374

Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following document:

D1 WO 2005/113469 A1 (HARTMANN RUDOLF [CH]; WUETHRICH HANS
[CH]) 1 december 2005 (2005-12-01)

The present application does not meet the criteria of patentability, because the subject-
matter of claim 1 is not new. D1 appears to disclose a device for processing organic
material, wherein the organic material may also contain elements with high density,
which device is provided with a tank with a fermentation chamber and an inlet for
supplying the organic material to be processed, wherein in addition the device is
provided with at least two "closable" outlets, one or more outlets being recycling outlets
intended to at least partly fermented organic material and at least one outlet is a
residual outlet, which is intended for the discharge of at least a part of the indigestible
high-density elements, which residual outlet is located on a bearing level is then the one
or more recycling outlets. The oultlets being "closable" is not considered as
distinguishing over the prior art, since the latter may always occur.

The same reasoning applies, mutatis mutandis, to the subject-matter of the
corresponding independent claim 14, which therefore is also considered not new.

Dependent claims 2, 3, 11, 17, 18 do not contain any features which, in combination
with the features of any claim to which they refer, meet the requirements of novelty , the
reason being their disclosure by D1.

The combination of the features of dependent claims 4-10, 12, 13, 15, 16 is neither
known from, nor rendered obvious by, the available prior art. Under the provision of a
proper argumentation following the problem solution approach, they may comply with
the requirements of inventive step too.

Re ltem VII
Certain defects in the application

Reference D1 shall be cited and briefly discussed in the introductory part of the
description.

Form BE237-3 (separate sheet) (January 2007) (sheet 1)



SCHRIFTELIJKE OPINIE Aanvraagnummer
(APARTE BLADZIJDE) BE202105374

Betreffende Item V

Beargumenteerde verklaring met betrekking tot nieuwheid, inventiviteit of
industriéle toepasbaarheid; citaties en toelichting ter ondersteuning van deze
verklaring

Er wordt verwezen naar het volgende document:

D1 WO 2005/113469 A1 (HARTMANN RUDOLF [CH]; WUETHRICH HANS
[CH]) 1 december 2005 (01-12-2005)

De onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid, omdat de
materie volgens conclusie 1 niet nieuw is. In D1 lijkt te worden geopenbaard: een
inrichting voor het verwerken van organisch materiaal, waarbij het organisch materiaal
eveneens elementen met een hoge densiteit kan bevatten, welke inrichting voorzien is
van een tank met een vergistingsruimte en een inlaat voor het aanvoeren van het te
verwerken organische materiaal, waarbij de inrichting voorzien is van ten minste twee
"afsluitbare" uitlaten, waarbij er één of meer uitlaten recyclage-uitlaten zijn die bedoeld
zijn om het ten minste deels vergiste organisch materiaal af te voeren en ten minste één
uitlaat een restuitlaat is, die bedoeld is voor het afvoeren van ten minste een deel van
de onvergistbare elementen met hoge densiteit, welke restuitlaat zich op een lager
niveau bevindt dan de één of meer recyclage-uitlaten. Dat de uitlaten "afsluitbaar"” zijn
wordt niet geacht onderscheidend te zijn ten opzichte van de stand van de techniek,
aangezien het laatstgenoemde altijd plaats kan vinden.

Dezelfde redenering geldt, mutatis mutandis, voor de materie volgens de
overeenkomstige onafhankelijke conclusie 14, welke derhalve eveneens wordt geacht
niet nieuw te zijn. De afhankelijke conclusies 2, 3, 11, 17, 18 bevatten geen
maatregelen die, in combinatie met de maatregelen volgens een der conclusies
waarnaar zij verwijzen, voldoen aan de eisen van nieuwheid, aangezien deze worden
geopenbaard door D1.

De combinatie van de maatregelen volgens de afhankelijke conclusies 4-10, 12, 13, 15,
16 is niet bekend uit de bekende stand van de techniek, noch wordt daardoor voor de
hand liggend gemaakt. Mits wordt voorzien in een passende argumentatie volgend op
de benadering van het oplossen van het probleem, kunnen deze wellicht eveneens
voldoen aan de eisen van inventiviteit.
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SCHRIFTELIJKE OPINIE Aanvraagnummer
(APARTE BLADZIJDE) BE202105374

Betreffende Item VI
Bepaalde gebreken in de aanvrage

Referentie D1 moet in het inleidende deel van de beschrijving geciteerd en beknopt
behandeld worden.
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