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6) Wigevorrichtung mit einer schwingenden Saite.

@ Eine Wigevorrichtung mit nur einer schwingenden
Saite (21) weist einen Vertikalstab (20) auf, der so- 3 12
wohl den Lasttisch (30) trigt als auch die Magnetsysteme r‘i—L ‘/ kt\b\\ 4142
(23) fiir die Auslenkung der Saite. Die Saite ist mit ihrem |
unteren Ende an dem Vertikalstab befestigt. Eine zum ¢
Vertikalstab rechtwinklig angeordnete Traverse (40) dient
der Einspannung des oberen Endes der Saite und dem An- 70\9
schlag einer Uberlastvorrichtung (31). Der Vertikalstab
und die Traverse weisen Hohlriume (22, 43) zur Aufnah- 11—,
me schwingungsdimpfender Mittel auf. Die Saite (21)
wird durch vier Magnetsysteme (23) zu Oberschwingun-
gen angeregt, wodurch eine hohere Messfrequenz erreicht
wird, die eine kiirzere Messzeit, eine genauere Messung
sowie eine geringere Empfindlichkeit gegen dussere Stor-
felder bewirkt. S
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1. Wigevorrichtung mit einer schwingenden Saite, die ein aus
Querlenkern gebildetes Parallelfiihrungssystem fiir den Lasttisch
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Saite (21) an dem die
Last aufnehmenden Vertikalstab (20) und an einer Traverse (40)
aufgehéngt ist und dass der Vertikalstab (20) vier Magnetsysteme
(23) tragt, durch die die Saite (21) zu Oberschwingungen ange-
regt wird.

2. Wiagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Saite (21) zwischen Spannbacken (25, 26, 41, 42),
von denen zwei elektrisch isoliert sind, gehalten ist.

3. Wigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Vertikalstab (20) und die Traverse (40) Hohlriume
(22, 43) aufweisen, die mit schwingungsdimpfendem Material
gefiillt sind.

4. Wigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Querlenker (12) eingeschliffene Rillen (13) auf-
weisen.

5. Wigevorrichtung nach Anspriichen 1 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rillen (13) der Querlenker (12) und die
Traverse (40) parallel zueinander angeordnet sind.

6. Wagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lasttisch (30) mit einer verstellbaren Schraube (31)
versehenist und die Traverse (40) den Anschlag fiir die Schraube
(31) als Uberlastschutz bildet.

7. Wagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Aussenkifig (10) der Waage Gehauseknoten (11)
zur Befestigung der Querlenker (12) aufweist.

8. Wagevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass fiir die Saite (21) vorzugsweise ein Spannband verwen-
det wird, dessen Material dem von Unruhfedern fiir Uhren
entspricht.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Wagevorrichtung geméss
dem Oberbegriff des ersten Patentanspruches.

Wiégevorrichtungen mit festen Messkorpern, bei denen sich
durch die Belastung die Eigenfrequenz dndert, sind bekannt.
Dabei werden vorzugsweise zwei Saiten verwendet (DE-OS
2037392, DE-OS82519727, DE-PS 1774725, DE-PS 1774739,
DE-PS2531672). Diese sind an einem Gestell befestigt, wobei
dem Aufbau nach zwischen zwei unabhingig voneinander bela-
steten schwingenden Saiten und zwei durch die zu messende Last
und eine Bezugslast gleich vorgespannten Saiten unterschieden
wird.

Die Saiten werden zwischen Magnetpolen gefithrt und durch
einen durch sie geschickten Strom mit ihrer Eigenfrequenz zum
Schwingen gebracht. Abhingig vom aufgelegten Gewicht dndern
sich die Frequenzen der schwingenden Saiten. Aus diesen Fre-
quenzénderungen wird das Wigeresultat errechnet. Derartige
mit mehreren Saiten betriebene Wagevorrichtungen benétigen
einen hdheren Auswertaufwand, z. B. je Saite einen Frequenz-
zihler, Komparatoren und Differenzzahler, der sich bei Verwen-
dung einer Saite vermindern lésst. 5

Saitenwaagen mit nur einer schwingenden Saite sind ebenfalls
bekannt. Bei derartigen Anordnungen sind Umwelteinfliisse,
wie Temperaturschwankungen und Erschiitterungen, die das
Messergebnis beeinflussen kénnen, auszuschalten. Zum Zweck
der Dédmpfung des steifen Messsystems mit relativ hoher Reso-
nanzfrequenz der Saite ist aus der DE-OS 2730052 bekannt,
Magnetsysteme mit der die Last aufnehmenden Einrichtung zu
koppeln. Ebenso wird ein Magnetsystem mit der Messsaite
gekoppelt, um Temperatureinfliisse auszuschalten, wie der DE-
0OS 2246500 entnehmbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wégevorrich-
tung mit einer schwingenden Saite zu schaffen, die in einem
weiten Bereich temperaturunabhéngig ist und die gegen Erschiit-
terungen ausreichend geddmpftist. Diese Aufgabe ist durch die

3 Erfindung gelost, wie sie im Kennzeichnungsteil des ersten

Patentanspruches dargestelltist. Die abhingigen Anspriiche
zeigen weitere vorteilhafte Ausfithrungen der Erfindung.

Anhand einer Zeichnung, die aus vier Figuren besteht, wird
die Erfindung naher erldutert. In der Zeichnung zeigen die

Fig. 1 schematisch den Schnitt durch die Waage in der Seiten-
sicht, die

Fig. 2 schematisch die Aufsicht auf die Waage bei abgenomme-
nem Lasttisch, die

Fig. 3 die schematische Sicht auf den Vertikalstab und die

Fig. 4 die Seitenansicht des Vertikalstabes nach Fig. 3 mit der
Schwingungsform der Saite.

In allen Figuren tragen gleiche Ausformungen bzw. Bauele-
mente dieselben Bezugszeichen.

Die Waage besteht aus einem Aussenkéfig 10 mit Verstir-
kungsknoten 11 in den Ecken und, in den Zeichnungen nicht
dargestellt, Einschubprofilen fiir die Leiterplatten der elektroni-
schen Auswert- und Anzeigeeinrichtungen. Das Gehause 10, 11
ist vorzugsweise ein Strangpressprofil aus Aluminium.

Die Querlenker 12 bilden ein Parallelfiihrungssystem fiir den
Vertikalstab 20. Sie sind mit eingeschliffenen Rillen 13 versehen,
um eine geniigende Elastizitdt zu erzielen.

Der Vertikalstab 20 dient der Aufnahme des Lasttisches 30
und der einseitigen Aufhdngung der Saite 21. Zur Schwingungs-
démpfungist der Vertikalstab 20 mit einer Innenddmpfung
versehen. Dazu st ein Hohlraum 22 des Vertikalstabes 20 mit
einem schwingungsddmpfenden Material, z. B. mit einem Stop-
fen aus Kunststoff, gefiillt. Der der Saite 21 zugewandte Teil des
Vertikalstabes 20 tragt acht Permanentmagnete 23. Die Perma-
nentmagnete 23 sind auf zwei Riickschlusseisen 24 derart ange-
ordnet, dass sie sich paarweise gegeniiberstehen. Zwischen die-
sen vier Magnetsystemen ist die Saite 21 gefiihrt. Am unteren
Ende des Vertikalstabes 20 sind Spannbacken 25, 26 angeordnet,
die die Saite 21 an ihrem unteren Ende festhalten.

Der Aussenkifig 10 der Waage weist an zwei gegeniiberliegen-

“0 denStellen Rippen 14 auf, die der Aufnahme einer gehdusefe-

sten, elektrischisoliert aufgehéngten Traverse 40 dienen. Diese
Traverse 40ist rechtwinklig zum Vertikalstab 20 und parallel zu
denin die Querlenker 12 eingeschliffenen Rillen 13 angeordnet.

_ Wie beim Vertikalstab 20 ist ein Hohlraum 43 der Traverse 40 mit

einem schwingungsddmpfenden Material gefiillt. Die Traverse
40 tragt zwei Spannbacken 41, 42, die das obere Ende der Saite 21
aufnehmen.

Ferner dient die Traverse 40 als Anschlag fiir eine verstellbare
Schraube 31 des Lasttisches 30 als Uberlastschutz.

Die Saite 21 bildet den Teil einer elektrischen Briickenschal-
tung, die nicht dargestelltist. Durch Einschaltung des Stromkrei-
ses wird die Saite 21 entsprechend den Magnetpolungen der
Permanentmagnete 23 ausgelenkt und schwingt transversal mit
ihrer Eigenfrequenz. Durch das Gewicht der Last dndert sich die

> Frequenz, die somit ein Mass fiir die Last bildet. Durch die

Verwendung von vier Magnetsystemen wird die Saite zu Ober-
schwingungen angeregt. Dadurch wird eine h6here Messfre-
quenz erreicht, die eine kiirzere Messzeit, eine genauere Mes-
sung sowie eine geringe Empfindlichkeit gegen dussere Storfel-
der, z. B. Brummfrequenzen, bewirkt.

AlsMaterial fiir die Saite 21 wird ein nichtmagnetisches
Spannband verwendet, dessen Elastizitdtsmodul in weitem Tem-
peraturbereich konstant ist und dessen Dehnung voll reversibel
ist. Vorzugsweise wird ein Spannband gewahlt, wie es fiir Unruh-

65 federn von Uhren eingesetzt wird.
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