
(19) 한민 특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개    10-2010-0051033

(43) 공개    2010 05월14

(51) Int. Cl.
      

C03B 35/18 (2006.01)  B65G 39/00 (2006.01)

    F27B 9/24 (2006.01)
(21) 원        10-2009-0106932

(22) 원        2009 11월06

     심사청    없  

(30) 우 주

JP-P-2008-285282  2008 11월06   본(JP)

(71) 원

니찌 스 카 시 카 샤

본  쿄  미나 쿠 시 다 몬 1쪼  1  2
6고

(72) 

리우치, 사

본, 시 카, 하마마쓰-시, 신미 다,
1-8-1, 하마마쓰 리 치 , 니찌 스 포

 내

타나 , 카 사

본, 시 카, 하마마쓰-시, 신미 다,
1-8-1, 하마마쓰 리 치 , 니찌 스 포

 내

나카 마, 마사

본, 시 카, 하마마쓰-시, 신미 다,
1-8-1, 하마마쓰 리 치 , 니찌 스 포

 내

(74) 리

, 진

체 청 항 수 :  6 항

(54) 스  재,   ,  스  

(57)  

본   샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 고리  스  포함하는 스  에 사 하

한 고리  스  얻  한 재  하는 에 한 것 , 스  주변  운  

능하고, 상   슬러리 원료  상  몰 하는 단계,  상   건 하는 단계  포함하 , 상

슬러리 원료는 300 mL/5g 상  습식 피  가지  비결 질 거나 50% 하  결 도  갖는  

포함한다. 

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

 샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 고리  스  포함하는 스  에 사 하  한 고리

 스  얻  한 재  하는 , 상  스  주변 (peripheral surface)  운  

(conveying surface)  능하고, 

상   슬러리 원료  상  몰 하는 단계  상   건 하는 단계  포함하 , 상  슬러리 원

료는 300mL/5g 상  습식 피  가지  비결 질 거나 50% 하  결 도  갖는   포함하는

것  . 

청 항 2 

1항에 어 ,  는 3-7 ㎛  평균  직경  갖는 것  스  재  . 

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 ,  는 Al2O3:SiO2가 60:40 내지 99:1   갖는 것  스  재 

. 

청 항 4 

 샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 고리  스  포함하는 스  에 사 하  한 스

, 고리  스  주변  운   능하 , 스 는 각각  고리  스 , 

상  스 는 비결 질 거나 50% 하  결 도  가지 , 3-7 ㎛  평균  직경  갖는   포

함하고, 10-100%  복 (recovery ratio)  갖는 것  스 . 

청 항 5 

 샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 스  포함하는 스  , 상  스  각각  4

항에 재  스  것  스  . 

청 항 6 

5항에 어 , 스 는 0.6-1.6 g/cm
3

  도  갖는 것  스  . 

  

 상 한 

     술  

본   샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 고리  스  포함하는 스  에 한 것[0001]

, 스  주변 (peripheral surface)  운  (conveying surface)  능한다. 본  또한

러한 스  재  재  하는 에 한 것 다. 

     경  술

스  ,  들어,   하강하는 리  운 하거나 어닐링  가열  [0002]

, , 스 리스강(stainless-steel)  운 하  해, 사 다. 도 1에  도시   같  스  

(10)  다  식  건 다.      포함하는 고리  스 (12)는  샤프트

능하는  샤프트(11)상에 삽 어 끼워진다.  해  스택  얻어진다. 체 스택  각각  말

단상에 치한 플랜지(13)  통해 고, 게 간  상태  스 (12)는 트(15)  고 다. 

게 얻어진 스  (10)에 , 스 (12)  주변  운   능한다(  들어, JP-A-2004-

299980  JP-A-2004-269281 참고). 
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     내

 개[0003]

그러나, 러한 스   다   가지고 다. 근래 운 하 는 리  또는 스 리스강  [0004]

 가 에 라,  당 운  시간  어지고 다. 또한 스  한 시간  어지고 다. 러한

, 스 는  보다  도 지 가열 고, 운  과 운  후 사  도 차 , , 스 가

리  또는 스 리스강 과 하는 시간과  결 었   시간 사  도 차 가 보다 

게 었다. 주  검사에 도 스 가 빠 게 냉각 는 경우가 다. 

러한  경우,  스 는   열 량  가진   샤프트가  열  수 하  에  열  수 하게[0005]

다. 라 , 스  리( 스  사 에 갭(gap)  는 상)가 생할 수 ,  (운  )

 스  ( )과 내 ( 쪽 )사  도차(열 창  차 )에 할 수 는 열 스트 스에 한 균

열(crack)  생  수 다는  우 다. 

본  러한  감 하여 달 었다. 본   빠 게 냉각 는 경우 지라도, 스  [0006]

리나 균열  생하지 , 주 우수한 스폴링(spalling) 내  갖는 스   공하는 것 다. 

, 본  하  사항 (1) 내지 (6)에 한 것 다. [0007]

(1)  샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 고리  스  포함하는 스  에 사 하  한[0008]

고리  스  얻  한 재  하는 , 스  주변  운   능하 , 

상   슬러리 원료  상  몰 하는 단계,  상   건 시 는 단계  포함하고, 슬러리 원료[0009]

는 300 mL/5g 상  습식 피  가지  비결 질 거나 50% 하  결 도  갖는   포함하는 것

 . 

(2)  (1)에 라 스  재  하는 ,   는 3-7  ㎛  평균  직경  갖는 것[0010]

. 

(3) (1) 또는 (2)에 라 스  재  하는 ,  는 60:40 내지 99:1  Al2O3:SiO2[0011]

 갖는 것  . 

(4)  샤프트   샤프트 상에 삽 어 끼워진 고리  스  포함하는 스  에 사 하  한[0012]

스 , 고리  스  주변  운   능하 , 스 는 각각 고리  스 고, 

상  스 는 비결 질 거나 50% 하  결 도  가지 , 3-7 ㎛  평균  직경  10-100%  복[0013]

(recovery ratio)  갖는   포함하는 것  스 . 

(5)  샤프트   샤프트 상에 삽 에 해 끼워진 스  포함하는 스  , 상  스 는 각[0014]

각 (4)에 재  것  스  . 

(6) (5)에  스  , 상  스 는 0.6-1.6 g/cm
3

  도  갖는 것  스  . [0015]

본 에 , 상    는  건  후에도 스  내에 남   수 어,  [0016]

가  지/보여질 수 다. 결과  스 는  복  지할 수 고, 열 창  차 에 할 수

는 스트 스가 / 수  수 다. 라 , 빠 게 냉각 지라도, 스  리나 균열  없 , 주 우수

한 스폴링 내  갖는 스   공  수 다. 

본  도 에 한 참고에 해 하  다. [0017]

< 스  재> [0018]

본  도 1에 도시  것과 같  스  (10)  하는 스 (12)  하  한 스  재  [0019]

공한다. 본  스  재는 300 mL/5g 상  습식 피  가지 , 비결 질 거나 50% 하  결

도  갖는   포함하는 슬러리  상  몰 하는 단계,  상   건 시 는 단계에 해 얻

어진다.  는 다 한   합 다. 본 에 ,    는 습식 피  나

타내어 진다. 

상  언 한 습식 피는 하  단계  갖는 다  에 해 계산 다:[0020]
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(1) 2 상  수 리  도 , 건   재료  5g 측량한다; [0021]

(2) 측량   재료  500g  리 비 커내에 다; [0022]

(3) 20 내지 50℃ 도  수  400 cc  단계 (2)에  비한 리 비 커내  고,  재료가 단[0023]

지 도   하여 심  하여,  재료  산시 다. 러한 산  해  

사 할 수 다; 

(4) 단계 (3)에  비한 리 비 커  내  1,000 ml  눈  새겨진 스 실린  고, 거 에[0024]

1,000 cc가 게 수  가한다; 

(5) 단계 (4)에  비한 눈  새겨진 스 실린    지 도  눈  새겨진 스 실린[0025]

  닥  심  막  상태에 ,  실린  상하  들어  수행한다.   과   10

복한다; 

(6)   후, 30  동  실 에  눈  새겨진 스 실린   치한 후  침강 피[0026]

눈  찰하여 측 한다; 그리고 

(7) 상  언 한 공  3개  샘플에 하여 수행하고,  평균값  측 값  사 한다. [0027]

습식 피가 수 ,  도 다. 본 에 , 300 mL/5g 상, 람직하게는 400 mL/5g 상, 욱 [0028]

람직하게는 500 mL/5g 상  습식 피  갖는  가 사 다. 본  과  얻  수 는 한, 

 습식 피는 특  상한  없다.  들어,   습식 피는 2,000  mL/5g  하, 람직하게는

1,500 mL/5g 하, 욱 람직하게는 1,200 mL/5g 하  수 다.   슬러리 하  해,  

는      다  들과 하  합 는 ,  에 단   수득 는 

스 는  짧    갖는    함 하게  다.  러한  ,   스 는  낮  질리언시

(resiliency)  가지 , 스  리나 균열  하는 갑 스런 도 변 에 하는 것  가능하다. 

, 상  개시  습식 피  갖는, 본 에 사 는  는 피가 (bulk) 짧  다. 슬러

리   고 합 어도, 본 에 사 는  는 지 지 사   보다 게 지

다.  얻어진 스 는 또한 상     함 하 , 라    가  지/

보여질 수 다. 결과 , 열 창  차 에 할 수 는 스트 스가 / 수  수 , 스  

스폴링 내  향상  수 다. 

본 에 ,  는 비결 질 재료, , 0%  결 도 또는 50% 하  결 도  가진다.  [0029]

결 도가 낮 수 ,  가 어진다. 결과 ,  는 슬러리 에  가 거나 

건  단계에   지라도  해 게 다. 라  스 는 복  지할 수 다. 결과 ,

 강도   복  갖는 스 가 얻어진다. 실  없  러한 과  얻  수 는 에 , 

 결 도  상한  람직하게는 30% 하, 욱 람직하게는 20% 하, 보다 욱 람직하게는 10%

하 다. 가  람직하게는  는 비결 질  다. 본 에 , 결 도는 X-  

(X-diffractometry)에 해 측  수 , 여  내  (internal  standard)  사 하여 라 트

(mullite)  보  곡  그  결 도  측 한다. 

본  과가 얻어지는 한,   평균  직경에는 특  한  없다. 그러나,  는 3-7[0030]

㎛, 람직하게는 4-7 ㎛  평균  직경  갖는 상  꺼운   것  람직하다. 러한 

꺼운  는 주 우수한  강도  가지 , 라  슬러리    하거나  건  단계에

   차도  해 게 다. 라 ,  는 스 가 복  지할 수 도  한다.

결과 , 고 강도  고 복  갖는 재가 공  수 다. 

본  과가 얻어지는 한,   에는 특  한  없다. 그러나, Al2O3:SiO2는 람직하게는[0031]

60:40 내지 99:1 다. 러한  갖는  는 루미나  또는 라 트 라고 다. 들 

 는 고  내  가지 , 라 , 낮  도  열 치수 변  갖는 스  공할 수 다. 특 ,

Al2O3:SiO2가 70:30 내지 75:25  라 트 는 열 내 ,  강도  비 에  주 우수한 런스  가지

, 라  몰  단계   건  단계 후 에  차도    지하게 다. 결 ,  라

트 는 본  사 에 합하다. 

슬러리는 통상  슬러리에  마찬가지 ,   에   포함할 수 다. 필 에 라, 슬[0032]
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러리는  결합  포함할 수 다.   한 는 에 사   , 컨 , 운 , 

질 (Kibushi clay), 나 트, 루미나, 근청 (cordierite), 카 린   탈  포함한다. 한

 결합 는 실리카   루미나 , 것  들  우수한 내열  다. 러한 들 에도,

몰  보 ,  컨 ,   결합 ,  ,  ,   ,  ,  프   항 고 ,  ,  몬 릴 나 트

(montmorillonite) 말  가해질 수 다. 나 지는 다. 

슬러리   한 지 다.     결합 가 슬러리에 가해지는 경우, 슬러리  고  [0033]

 30-70 질량%   , 30-70 질량%   ,  0-10 질량%   결합  포함하는 것  수 

다.  고   보다 람직하게는 30-60 질량%   , 40-70 질량%     0-10 질량%

  결합  포함하 , 보다 욱 람직하게는 30-50 질량%   , 50-70 질량%    

0-10 질량%   결합  포함한다.   비  30 질량% 미만  경우,  에 할 수 는

질리언시가 얻어지지 ,  건 (building) 후에 하  술  상 복  얻  수 없  것  우

다.   비  70 질량% 과  경우, 슬러리    고 게 산시 는 것  어 우 ,

얻어진 스  재가 한 내마  또는 특  균 도(unevenness)  할 수  것  우 다. 

몰  과 하여, 슬러리가 몰  다 , ,  거  한 에 공  다   는 탈수 몰[0034]

  또는 지 (papermaking method)  언  수 다. 그러나, 상  술한 상   피가 

짧   포함하는 러한 슬러리가 상  내  몰 는 경우, 슬러리 에 함  고  질  고 능

에 해  플  생  쉬우 , 내여과  낮 지게 다. 라  탈수 몰   리하다. 그러나,

    경우( , 20 질량% 하)에는 지 도 가능하다. 지  비 에  리하다. 

몰  후, 생   건  건 시 , 스  재  얻는다. 본  과가 얻어지는 한, 스   [0035]

재  도에는 특  한  없다. 그러나,  도는 0.3-1.0 g/cm
3
, 보다 람직하게는 0.4-0.8 g/cm

3
, 특

람직하게는 0.45-0.7 g/cm
3 

 수 다. 것  하 는 스    도에 한 스   도

가 낮 수 , 스   복  향상 ,  지  다. 스  재   께는 지

 경우 2-10 mm  수 , 탈수 몰   경우에는 10-35 mm  수 다. 스  재   께

는  에  리한 , 는 스   수가 샤프트에 끼워지 에 하  다. 

< 스 >[0036]

또한, 본  상  술한 스  재  고리  치 가공하여 얻어지는 스  공한다. ,[0037]

본  스 는 비결 질 거나 50% 하  결 도  가지 , 람직하게는 3-7 ㎛, 욱 람직하게는

4-7 ㎛  평균  직경  갖는      포함한다. 스 는 필 에 라  결합

포함할 수 다.   스 가  복  지하도  하 , 개  스폴링 내  갖도  한다. 체

, 스  복  10-100%, 람직하게는 10-90%, 욱 람직하게는 10-80%, 보다 욱 람직하게는

20-70%,  특  20-60%,  가  람직하게는  20-50% 다.  본  에 ,  스  복  다  식

측 다. 130 mm   직경  65 mm  내  직경  갖는 스  1.25 g/cm
3

  도에  65 mm  직

경  1,000 mm   갖는 스 리스강 샤프트 상에 끼워 스   건 한다.  스   900℃에

 가열하  150 시간 동  5rpm   도  고, 그 후, 실 , , 25℃  냉각 다. 그 후, 스

에 가해진  거 다. 복   거에 라 복   원  나누어 측 한다. 

< 스  > [0038]

게다가 본  도 1에  보여지는  같 , 상  술한  스  삽 하여  샤프트  능[0039]

하는  샤프트 상에 끼워  태  스택  얻고,  말단   상태  스택  고 함

 얻어지는 스   공한다. 스   도, ,    상태  스  도는 본 

 과가 얻어지는 한, 특  한  없다. 그러나,   도는 0.6-1.6 g/cm
3
, 보다 람직하게는 0.7-

1.5 g/cm
3
, 특  람직하게는 1.1-1.4 g/cm

3 
 수 다.  스   만 스러운 스폴링 내  가지 , 운

  하는 내마  지할 수  뿐만 니라 운  업  훼 지 는 러한  경도  가지

 에 러한  도가 람직하다.   도는 본 에 라 얻어지는 재가 고 도  특

 갖도  한다. 

본  스    경도는 본  과가 얻어지는 한, 특 하게 한 지 는다. 그러나  [0040]

 경도는 타  D, 듀 미 (Durometer) 경도  25-65  수 , 람직하게는 30-60, 욱 람직하게는
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35-55  수 다. 타  D 듀 미  경도는 (경도 측  듀 미  타  D)는  들어, "ASKER Type D Rubber

Hardness Meter"(Kobunshi Keiki Co., Ltd.에 해 )  측  수 다. 

     실시  한 체  내

실시[0041]

본  하  스트 실시 에 한 참고에 해 가   것 다. 그러나 본  어  식[0042]

도 하  스트 실시 에 해 한 는 것  해 지는 는다. 

스트 1[0043]

 1에 개시   같 , 루미 실리 트  또는 라 트     몰 보  함께[0044]

에 가하고, 들   하고 합하여 슬러리  하 다. 루미 실리 트   라 트

 습식 피는 상  술한  측 하 다.  결 도  라 트  보  곡  그  사 는

내   X-   측 하 다. 

라   슬러리 각각  탈수 몰   또는 지 에 해 상  하고 건 하여 스[0045]

재  하 다. 하  특 들에 하여 재들  평가하 다. 얻  결과  또한  1에 나타내었다. 

(1) 열 치수 변 도 [0046]

각각  스  재  스트 각  치 가공하 다. 스트 각  700℃ 내지 900℃에  가열한 후[0047]

직경  측 하 다.  가열  에  측 한  값   향(직경  향)  치수상  열  변  도

측 하 다. 

(2) 복[0048]

 도 1.25 g/cm
3

 얻  수 도 , 스  재 각각   직경 130 mm  내  직경 65 mm  스[0049]

 치 가공하고, 직경 65 mm   1,000 mm  갖는 스 리스강 샤프트 상에 끼워  건 하 다. 

 900℃에  5 rpm   도 , 150시간 동  한 후 실 , , 25℃  냉각시 다. 그 후 스 에

가해지는  거하 다. 복 (%)   거에 해 복   원  나누어 측 하 다. 

(3) 내마 (고  마  스트)[0050]

비 100 mm    도  얻  해, 스  재 각각   직경 80 mm  고리  스  치[0051]

가공하고, 스 리스강 샤프트 상에 끼워  건 하 다. 직경 30 mm,  2 mm 간격   비 2 mm

5개  그루브(groove)  갖는 스 리스강 샤프트가  과 도  하    900℃에  5시간 동

 하 다. 그 후,  실 , , 25℃  냉각하고, 결과 마  실(mm)  측 하 다. 울러, 결과

 얻어진 마  실  8 mm 하  경우,   실  내마 에 어 , 주 우수한 도  것  간

주  수 다. 

(4)스폴링 내 (spalling resistance) [0052]

비 100 mm    도  얻  해, 스  재 각각   직경 60 mm  고리  스  치[0053]

가공하고,  스 리스강  샤프트  상에  끼워   건 하 다.    900℃  지 는   내에

었다. 15시간 후,   꺼내, 실 , , 25℃  빠 게 냉각시 다. 러한 가열/  냉각

공  복하고, 스 에  스  리 또는 균열  어나는  필 한 러한 공  수  측 하 다.

러한 가열/  냉각 공  3  상 복 지라도 스  리나 균열  생하지 는 경우,   실

 스폴링 내 에 어 , 주 우수한 도  간주  수 다. 
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[  1] [0054]

[0055]

하  사항   1에  볼 수 다. 실시  1 내지 4에 , 300 mL/5g 상  습식 피  50% 하  결 도[0056]

 갖는 라 트 가 사 는 경우, 낮  도  열 치수 변 ,  내마   스폴링 내 에  주 우

수한 스 가 얻어 다. 

스트 2 [0057]

 2에  개시   같 , 다 한  530 mL/5g  습식 피  갖는 비결 질 라 트  하여 슬[0058]

러리  비하 다.  얻  스  스트 1에  동 한 특 에 하여 평가하 다. 얻  결과  또

한  2에 개시하 다. 

공개특허 10-2010-0051033

- 7 -



[  2] [0059]

[0060]

 라 트   30-60 질량%, 람직하게는 30-50 질량%  경우, 스 는 복 , 내마 , [0061]

스폴링 내 에  주 우수함   2  통해  수 다. 

스트 3 [0062]

스트 1  실시  2에  동 한  하여 스  하 다.  3에  보여지는  같  상 한[0063]

 도  갖는 스   하고, 스트 1에  같  동 한 특 에 하여 평가하 다. 얻  결과 또

한  3에  보여지고 다. 
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[  3][0064]

[0065]

 3  스   도가 람직하게는 0.7-1.5 g/cm
3
, 보다 람직하게는 1.1-1.4 g/cm

3
 것  [0066]

수 다. 

본  체  실시  참고   술 다 그러나, 당업 에게는 본  주  어나지 [0067]

 본  다 하게 변 고 수  수  할 것 다. 

본 원  2008  11월 6  원  본 원  2008-285282   하 ,  체 내  본 [0068]

에 포함 다. 

 나 가, 본 에  든 참고 헌  참고  포함 다. [0069]

도  간단한 

도 1  스    체  보여주는 개략도 다. [0070]

참    [0071]

10 스   [0072]

11  샤프트 [0073]

12 스[0074]
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13 플랜지[0075]

15 트[0076]

도

    도 1
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