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Tl udjavning af en betonmasse anvendes der en i horison=- _— I
talplanet bevaegelig barer (14), der horisontalt forflyt- |.L A Il
ter et roterende bearbejdningsorgan (24), hvis stilling ""\L i
kan andres i forhold til den vertikale akse. En laser- !
strdle (27) sendes ud horisontalt og i et forudbestemt :
niveau over den flade, der skal behandles. En opadrettet
milestang (25) pd bearbejdningsorganets {(24) hus er for- Y
synet med en detektor (26) og med organer, som omdanner N

traffepunkterne for laserstrdlen (27) til signaler, der
styrer en mekanisme, som forflytter bearbejdningsorganet
{24) langs den vertikale akse.
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Opfindelsen angdr et apparat, der er bestemt til
pd& et gulv eller en anden i hovedsagen horisontal flade at
planere en fyldmasse ved hjzlp af en planeringsmekanis-
me, der styres af en stillingsaffglende fotodetektor,
som kan indstilles til at sende en i hovedsagen horison-
tal strdle i en bestemt hgjde over et gnsket niveau for
fladen, og hvor der i planeringsmekanismen indgdr et i
hovedsagen i horisontalplanet bevageligt planeringsor-
gan, som har en roterbar fordeler.

Ved betonarbejder, sdsom stgbning af bjzlkelag
under opfgrelsen af bygninger, fladebelzgning af broer

150567

og viadukter samt lagning af store industrigulve, er det.

gnskeligt, at der under én stgbeoperation kan ferdig-
fremstilles en flade, som opfylder kravet med hensyn til
planhed inden for de ge:ldende toleranceklasser, og som
har den ¢nskede styrke.

Med kendt teknik sker planeringen af betonmassen
ved hjzlp af sdkaldte "fladevibratorer", efter at mas-
sen er spredt og dybdevibreret. En fladevibrator udggres
sadvanligvis af en vibratorforsynet ramme med to efter
hinanden fglgende, 1lange profiler, der "afstryger"
betonmassen, og fremfgres, ofte ved at trzkkes manuelt
pd baner.

Banerne, der kan udggres af formkanter eller r¢gr
- hvilende p3 sarskilt indrettede stgtteorganer - md
vare retliniede og godt afrettede.

Der foretages ogsd planering ved hjalp af sdkald-
te "udglatningsmaskiner", specielt ved mindre flader.
Disse maskiner er da forsynet med planeringsskiver i
stedet for udglatningsblade og er baret via den roteren-
de skives anlazg mod betonmassen. Operationen kraver, at
betonfladen hzrdes, siledes at den barer, og at form-
kanterne er afrettet ngjagtigt, idet de udggr den eneste
reference for operatgren, som desuden md vare i besid-

delse af stor rutine og dygtighed.
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Med udgangspunkt i den indledningvis omhandlede
konstruktion har opfindelsen til opgave at angive et
updklageligt opererende planeringsapparat, der er nemt
at arbejde med og er af en forholdsvis enkel opbygning
og tilsvarende billigt i fremstilling, og hvor man far
elimineret det tidskravende arbejde med formkanter
og/eller separate baner - og den ekstra omkostning, som
anskaffelsen, vedligeholdelsen og oplagringen af disse
baner medfdrer, samt hvor man med én eller et fatal
stgrrelser af apparatet kan erstatte de mangfoldige di-
mensioner af de forekommende konventionelle konstruktio-
ner. Apparatet skal endvidere vare udformet siledes, at
der ikke stilles nogen st¢grre krav til rutinen og dyg-
tigheden af operatgren, som desuden erstatter de 5 & 6
mand, som ellers md kraves for at betjene en konventio-
nel fladevibrator.

Til lgsning af denne opgave er apparatet ifglge

7 opfindelsen ejendommeligt ved

En bzrer, der er indrettet til at kunne monteres
uden for fladen og har en fritbazrende arm, som kan strak-
ke sig ud over fladen og er indrettet til at beveges over
denne, og hvor bareren ved den nedre ende af en tilheren-
de stander bezrer planeringsorganet med den i forhold til
standeren roterbare fordeler,

en mekanisme, der er indrettet til at forflytte
planeringsorganet i vertikal retning i forhold til stan-
deren,

en opadrettet malestang, der er fastgjort til
planeringsorganet, og som bzrer et modtageorgan til at
modtage strdlen fra fotodetektoren, og

organer, der er indrettet til at omdanne @ndrin-
ger i stillingen mellem milestangens modtageorgan og
fotodetektorens strdle til signaler, som styrer forflyt-
ningsmekanismen.

Med denne udformning er der skabt en konstruk-
tion, der - som det ogsd vil fremgd af det fglgende -
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opfylder de stillede krav og derved har vasentlige
tekniske fordele i sammenligning med kendte konstruktio-
ner til lignende formdl.

Med udformningen ifglge opfindelsen opndr man et
planeringsapparat, som opererer upsklageligt pd den i
det fglgende beskrevne midde. :

Under apparatets operering, f.eks. til stgbning
af et ¢gvre bjzlkelag; spredes den anvendte betonmasse
ved hjalp af en sdkaldt "betonpumpe" i en med armerings-
jern forsynet form og vibreres manuelt pd sazdvanlig made
ved hijzlp af en eller flere konventionelle mekanismer
("vibreringsstave"). Betonmassen udviser herefter en ret
ujavn flade, der mi planeres og"afstryges”, sdledes at
bjelkelaget kan f3 den tilsigtede tykkelse og blive ho-
risontalt inden for de foreskrevne tolerancer. Den til
dette formdl indrettede planeringsmekanisme er anbragt
paA apparatets barer.

Inden planeringsoperationen pabegyndes, oprettes
den til apparatets'barer hgrende stander vertikalt ved
hjzlp af passende Jjusteringsmidler, hvorefter pla-
neringsorganet neds@nkes sdledes, at dets nedre plan,
der afstryger betonmassen, kommer til at indtage en sa-
dan hg¢gjde over formens bund, som svarer til den ¢nskede
tykkelse af 'bjalkelaget. Apparatets fotodetektor ind-
stilles derefter dels sdledes, at stridlen bliver paral-
lel med et plan, der skal udggre den gvre flade af det
stgbte bjzlkelag, og dels sdledes, at den kommer i ni-
veau med milestangens detektor. _
Planeringsoperationen kan derefter pdbegyndes ved, at
operatgren styrer det nu roterende planeringsorgan over
betonmassen, der skal afstryges i koncentriske felter,
hvis barerens fritbzrende arm drejes og derpd forflyt-
tes, eller i parallelle felter, hvis disse bevagelser
overlejres. Laserstrdlen bringes til at fglge malestan-
gens detektor ved, at fotodetektoren drejes pd et hertil
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indrettet stativ. Stillingen af den i horisontalplanet
fastlagte stréle styrer plane-

ringsorganets stilling i forhold til bareren via et re-
guleringssystem, der indvirker pd l®ngden af standeren.
P4 denne mdde kan det roterende planeringsorgan automa-
tisk holdes i et og samme plan med s3 smi afvigelser som
1 mm under hele operationen. Det skal bemzrkes, at der
kan forekomme tilfazlde, hvor fladen ikke skal vare helt
horisontal, men have en vis hazldning. Laserstrdlen ma da
bibringes en tilsvarende hzldning.

En fordelagtig udfgrelsesform for apparatet
ifglge opfindelsen, som medvirker til at lette betjenin-
gen, er ejendommelig ved, at standeren er forbundet med
bereren ved hijzlp af et organ, som kan indstilles i to
pa hinanden vinkelrette vertikalplaner.

En anden fordelagtig udfgrelsesform for apparatet
ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at planerings-
organet har midler til frembringelse af vibrationer. Der
kan herved ske vibrering af betonméssen, der fgres med
af planeringsorganet, sdledes at der ikke vil opstd
gasblzrer i den planerede flade. '

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende
under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser i perspektivbillede et apparat ifgl-

ge opfindelsen under anvendelse,
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£fig. 2 i sidebillede og delvis i snit apparatet

mere detaljeret end i fig. 1,
fig. 3 et snit efter linien III-III i fig. 2,
fig. 4 et principskema for et til apparatet hg-
rende styresystem,
fig. 5 en anden udfgrelsesform for et til appara-

tet hgrende planeringsorgan, og

fig. 6 fastggrelsen af et udglatningsblad til

planeringsorganet.
Fig. 1 viser et anvendelsesomrdde for et apparat

ifglge opfindelsen, hvor et gvre bjzlkelag er under stgb-
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ning, og hvor en betonmasse ved hjzlp af en fgde- eller
tilfgrselsanordning 10, en sd3kaldt “"betonpumpe", spre-
des i en med armeringsjern forsynet form 11 og vibre-
res pd sadvanlig made ved hjelp af en eller flere
ikke viste, Xkonventionelle mekanismer ("vibreringssta-
ve"). Betonmassen udviser herefter en ret ujavn flade
12, der md planeres og "afstryges", siledes at bjzlke-
laget kan f& den tilsigtede tykkelse og blive horison-
talt inden for de foreskrevne tolerancer. En til dette
formdl indrettet planeringsmekanisme 13 er anbragt pa
en barer 14, der kan udggres af en vridningsstiv, ret-
liniet arm 15, fig. 1, der er anbragt svingbart pd en
sgjle 16, der ved hijzlp af indstgbte fastggrelsesorga-
ner 17 er'fastgjort vertikalt ved en gdvre kantflade af
en allerede rejst veg 18, altsd uden for den flade,
der skal bearbejdes. Der findes ogsd fastggrelsesorganer
til at forankre justerbare sgjlestag 19, sdsom rund-
stenger, der er forsynet med bardunstrammere. Den frit-
bzrende arm, der ved sin yderende bzrer planeringsmeka-
nismen 13, er forskydelig i sin i hovedsagen horison-
tale langderetning i en glider 21 ved hjzlp af vilkar-
lige midler, som en tandstangsmekanisme eller et spil.
Svingningen af armen sker pd lignende made.
Planeringsmekanismen 13, der beskrives narmere
i det fglgende, omfatter en stander 22, hvis nedre
ende barer et hus 23, i hvilket der er anbragt en
driv- og ophangningsanordning hgrende til et planerings-
organ 24, der roterer under driften. Standeren 22
kan afkortes og forlanges, sdledes at huset 23 kan
forflyttes vertikalt i forhold til det fgrste fastggrel-
sespunkt pd armen. Standeren 22's minimale langde bgr
ikke overstige den hgjde, der kraves, for at bareren 14
kan gd fri af de armeringsjern, der rager opad fra vag-
gene. En opadrettet mdlestang 25 er fastgjort til
huset 23. Stangen har ved sin gvre ende et modtageor-
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gan respektive en detektor 26, der tjener til affg-
ling af en laserstrale 27, og har hensigtsmessigt en
sddan l@ngde, at strdlen (laserlyset) kan fgres oven
over den arbejdende operatgr. Strdlen 27 frembringes
af en fotodetektor respektive et apparat 28 af laser-
typen, som er placeret pd et fast underlag 29, sdsom
et faerdigt bjzlkelag eller en rejst vag.

Fgr planeringsoperationen oprettes standeren 22
vertikalt ved, at man justerer stagene 19 eller et
hertil indrettet fastggrelsesorgan 30 mellem armen 15
og standeren 22, fig. 2, hvorefter planeringsorganet
24 nedsankes sdledes, at dets nedre plan, der afstryger
betonmassen, indtager en hgjde over formen 1l's bund
svarende til den gnskede tykkelse af bjzlkelaget. Foto-
detektoren respektive laserapparatet 28 indstilles
derefter dels sdledes, at strdlen 27 bliver parallel
med et plan 31, der ékal udggre den gvre flade af det
stdbte Dbjmlkelag, og dels sdledes, at den kommer i
niveau med detektoren  26. Planeringsoperationen kan
derefter pdabegyndes ved, at operatgren styrer det nu
roterende planeringsorgan 24 over betonmassen, som kan
afstryges i koncentriske felter, hvis armen drejes og
derefter. forflyttes, eller i parallelle felter, hvis
disse bevagelser overlejres. Laserstralen 27 Ybringes
til at fglge detektoren 26 ved, at fotodetektoren 28
drejes p& et hertil hensigtsmessigt indrettet stativ
32. Den i horisontalplanet faste striale 27's stilling
pd detektoren styrer planeringsorganet 24's stilling i
forhold til bzreren 14 via et reguleringssystem, der
indvirker pa standerens langde. P& denne mide kan det
roterende planeringsorgan 24 automatisk holdes i et og
samme plan med sd smd afvigelser som ¥ 1 mm under hele
bperationen. Der kan forekomme ¢tilfazlde, hvor £fladen
ikke skal vere helt horisontal, men have en vis hald-
ning. Laserstrdlen m& da bibringes en tilsvarende hzld-

ning.
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Apparatet udfgres hensigtsmessigt med hydrauliske
driftsfunktioner, da elektrisk drift udggr en sikker-
hedsrisiko i denne sammenhang, og de hydrauliske enheder
kan fgdes fra et pumpeaggregat 33, fig. 4.

Bareren 14 kan vare udfgrt med en klapbar arm,
eller den kan udggres af forhandenvaerende fast eller
mobilt kranudstyr. Apparatet kan desuden "ophanges" pa
en betonpumpe med stift fgdergr.

I fig. 2 er apparatet vist mere detaljeret. Stan-
deren 22 omfatter en trykfluidumpdvirket styremekanis-
me 33a, hvis cylinder 34 er fastgjort til en rektan-
gular plade 35, der lgber i et styr 36, som er fast-
gjort til huset 23. Mekanismens stempel 37 stér ogsa
i fast forbindelse med huset 23 med sin stempelstang
37a. Standerens fastggrelse til armen 15 har hen-
sigtsmessigt et indstilleligt fastggrelsesorgan 30.
Fig. 2 viser et sddant enkelt arrangement, der udggres
af l3sbare stilleskruer 38, som er fastgjort i armen
og hviler mod standerens plane gvre ende. Skruerne er
anbragt i firkant omkring et vilkdrligt drejeligt op-
hazngningspunkt 39. Standeren kan skrastilles ved
vegtstangsvirkning, hvis dette skulle vere gnskeligt ved
visse operationer.

En i huset 23 lejret aksel 40 roteres af en
hydraulikmotor 41 ved hjzlp af et tandhjul 42, der
samvirker med en indvendig tandkrans 43 pd akslen
40's flangeformede nedre ende 44.

Under driften tilfgres der trykfluidum til den
ene eller den anden af stempelsiderne 34a, 34b i af-
hengighed af, om laserstrdlen 27 "traffer" hgjt eller
lavt pd detektoren 26. Fluidumtilfgrslen styres af en
magnetventil 45 eller et lignende organ, ved signal
fra detektoren. Signalet passerer via en ledning 46,
en mangvreenhed 47, fig. 4, og et signal- og mangvre-
strgmkabel 48 fra en til detektoren 26 hgrende om-

former 49, fig. 2.
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Fleksible ledninger 50 fra apparatets forskel-
lige driftsfunktioner stdr i forbindelse med pumpeaggre-
gatet 33. To opretningsmidler 51 og 52, sdsom didse-
libeller, er anbragt pd mdlestangen 25 i vertikale, pa
hinanden vinkelrette planer, for at lette opretningen af
standeren 22.

Det roterende planeringsorgan 24 udggres i ho-
vedsagen af et stativ 53, der er fastgjort til akslen
40, fig. 2 og 3. Stativet 53 er opbygget af en ring
54, der i lighed med egerne i et hjul har barende bjel-
ker 55. "Hjulets" nav 56, dvs. bjzlkernes skarings-
punkter i centrum af ringen, er ved hijzlp af passende,
jkke viste fastggrelsesorganer centreret med akslen.
Ringen 54 Dbazrer pa sin underside fgringsorganer 57,
der med deres ene ende er fastgjort drejeligt til ringen
ved hj=lp af tappe 58. I det indre holdes fgringsorga-
nerne 57 ved hijzlp af fastggrelsesskiver 59, der er
udfgrt med et antal fastggrelsespunkter 60, sdledes at
f¢ringsorgaﬁerne kan indstilles i forskellige vinkel-
stillinger i forhold til linier gennem fastggrelsestap-
pene 58 og ringen 54's centrum.

Fgringsorganerne 57 har hensigtsmessigt en Z-
formet profil med en nedre flange 57a, fig. 3, der
vender i rotationsretningen. Fgringsorganerne 57

vinkelstilles i afhzngighed af betonmassens konsistens,

.og deres ydre ender er forsynet med lukkeorganer 61

(gavle), sdledes at der ikke kan dannes nogen rand af
betonmasse, som fgres udad. Under driften afstryges
betonfladen ved hjzlp af fgringsorganerne 57's nedre
flanger 57a, hvorved der kontinuerligt fgres en "rulle"
af‘overskydende betonmasse ind mod ringen 54's cen-
trum. Hvis der sker fyldning af en fordybning i beton-
massen, udjavnes denne hurtigt af den betonmasse, som

fgres mod ringen 54's centrum. Betonmasse, der even-

‘tuelt opsamles i ringen 54's centrum, fgres ud til
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"pd fyldningsomridet" i formen 11 - eller ud over forkan-
ten. Betonmassen, der fgres med af planeringsorganet
24, vibreres, for at der ikke skal opstd gasblarer i den
planerede flade, idet der hertil anvendes en vibrator
62, fig. 2. Apparatets rotationshastighed er forholdsvis
lav, dvs. omkring O0,5-1 m/s, langs f@gringsorganernes
ydre ende.

I fig. 4 er styresystemet vist mere detaljeret.
Pumpeaggregatet 33 er af kxonventionel type og forsyner
- foruden styremekanismen 33a og et indstillingsorgan
45 - ogs3 drivmotoren 41 samt vibratoren 62 med
trykfluidum. Der er anbragt konventionelle strgmregula-
torer 63, 64 mellem indstillingsorganet 45 og huset
23.

Mangvreenheden 47 er tilsluttet til et batteri
65 og forsynet med signallamper 66-68, der indicerer
en hgj, en "normal" og en lav stilling af det roterende
planeringsorgan 24. Enheden er endvidere forsynet med
omkoblere samt organer til manuel grovindstilling.

Fig. 5 og 6 viser en anden udfgrelsesform for det
roterende planeringsorgan og en del af dettes styreme-
kanisme.

Det roterbare planeringsorgan omfatter et hus
70, der iﬁdeholder en basisplade 71, som er fastgjort
til den nedre ende af en aksel 72. Denne indgdr i
styremekanismen (33a), som fastggres til b=zrerens
jkke viste arm. Fire sektorformede skovle 73 er fast-
gjort til basispladen 71 ved hjalp af tappe 74. Pa
gamme made som beskrevet i sammenheng med den fgrstnavn-
te udfgrelsesform kan vinkelstillingen af skovlene ind-
stilles ved, at disses indre partier fikseres i et af de
huller 75, som er udformet i basispladen 71.

Hver skovl har en tagdel 76 og en tilsluttende
periferisk sidevag 77, der strzkker sig nedad fra tag-

delen. Tagdelen og sidevaggen er anbragt sdledes, at
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10

mi3let "r" fra akslen 72's centrum til sidevaggen
reduceres i rotationsretningen, regnet fra skovlens for-
kant 78.

Det vil ses, at hver skovl 73 under husets ro-
tation wvil opsamle overskudsmateriale og transportere
dette ind mod husets centrum pd samme md3de som beskrevet
i sammenhang med den foregdende udfgrelsesform.

En udadrettet horisontal flange 79 slutter sig
+il underkanten af hver sideveag 77 og vil planere be-
tonfladen, sdledes at denne efterlades helt javn.

For at opnd en meget fin fladestruktur kan man
foretage en efterbehandling ved hjzlp af en plan skive
80, der fastggres under huset 70. Dette forflyttes
derefter over fladen pd samme made som beskrevet i det
foranstiende under aftrakningsoperationen, og vil efter-
lade en. udglattet Flade:

Styremekanismen (33a) omfatter her en cylinder
81, gennem hvilken akslen 72 passerer. Et stempel
82 er fastgjort roterbart, men aksialt uforskydeligt
til akslen 72 i cylinderen 8l. Der er blot vist den
nedre del af cylinderen, men det vil forstds, at til-
fgrslen af trykfluidum over eller under stemplet vil be-
virke en vertikal justering af stillingen af huset 70
pd samme m3de som beskrevet i det foregdende.

Oven for cylinderen 81 findes der en ike vist

motor, der roterer akslen 72, som den samvirker med

via en eller anden form for aksialt glidende kobling,

sdsom en notforbindelse.

PATENTEKRAYV
1. Apparat, der er bestemt til pa et gulv eller en
anden i hovedsagen horisontal flade (12) at pianere en
fyldmasse ved hijzlp af en planeringsmekanisme (13), der
styres af en stillingsaffglende fotodetektor (28), som
kan indstilles til at sende en i hovedsagen horisontal
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strile (27) i en bestemt hgjde over et gnsket niveau for
fladen (12), og hvor der i planeringsmekanismen (13)
indgdr et i hovedsagen i horisontalplanet bevageligt
planeringsorgan (24), som har en roterbar fordeler,
kendetegnet ved

en bzrer (1.4), der er indrettet til at kunne monteres uden

for fladen (12) og har en fritbzrende arm (15), som kan strakke
sig ud over fladen (12) og er indrettet til at bevages over
denne, og hvor bareren (14) ved den nedre ende af en
tilhgrende stander (22) barer planeringsorganet (24) med
den i forhold til standeren (22) roterbare fordeler,

en mekanisme (33a), der er indrettet til at for-
flytte planeringsorganet (24) i vertikal retning i for-
hold til standeren (22),

en opadrettet mdlestang (25), der er fastgjort
til planeringsorganet (24), og som bazrer et modtageorgan
(26) til at modtage strdlen (27) fra fotodetektoren
(28), og

organer, der er indrettet til at omdanne @ndringer
i stillingen mellem midlestangens (25) modtageorgan (26)
og fotodetektorens (28) strdle (27) til signaler (45,
47), som styrer forflytningsmekanismen (33a).

2. Apparat ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at standeren (22) er forbundet med bzreren (14) ved
hjelp af et organ (30), som kan indstilles i to pa hin-
anden vinkelrette vertikalplaner.

3. Apparat ifglge krav 1 eller 2,' kende -
tegnet ved, at planeringsorganet (24) har midler

(62) til frembringelse af vibrationer.

Fremdragne publikationer:

DE fremlmggelsesskrift nr. 2327260
US patent nr. 288793L4.

150567



150567




150567

FIG2 x o

/
I\
l/
I
l/
~
w\l{
N
___-___o:-
},
===
|
|
l
|
l
|
|
|
|P——




150567

54 -
FIG.3 : -
55’“\,
56 .qo // //I(') J d 53
l ~\J% \<\’I L)
[ i \\’); ) t’:\L\L/
) .50 Y
Q 9’, ':,E:{ﬁ ~ 578.
- s 60 [
/ 2 7 .61
l,/' 58
65
~  FIG.4
ph St
L7 89 16 T . 26
65_,@@%—/——— ————————— ‘—"“‘Z—‘\—D—‘l\\ﬁg
67} 5
~ 48 63 :
8l @l ———————— R s /
- o .__"_'J’-
. ' { ] |
5 ] 7{ | L ou | |
ﬁ | | é
=F= 33 ’
Sk 24~;Ef__—1




T

150567




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

