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©  The  invention  relates  particularly  to  roller  crushers,  in 
which  there  is  a  need  to  positively  locate  crusher  members 
such  as  teeth  on  the  contra-rotating  rolls.  Hitherto,  teeth  have 
been  formed  on  an  annular  disc,  and  the  disc  secured  to  a  roll 
body  or  shaft  by  welding  or  by  pouring  concrete  down  aligned 
lobes  on  the  discs.  Such  constructions  are  effective  in  locating 
the  teeth  against  movement  relative  to  the  roll  body  or  shaft  but 
make  extremely  difficult  the  task  of  removing  the  teeth  when 
worn  or  damaged  to  an  extent  requiring  their  replacement.  The 
object  of  the  invention  is  to  avoid  such  difficulties,  which  ob- 
jective  is  met  by  a  construction  of  roll  comprising  a  body  por- 
tion  in  the  periphery  of  which  are  formed  a  number  of  parallel 
longitudinal  grooves  (6),  a  number  of  tooth  bearing  members 
(8,  1  2)  each  having  a  surface  to  fit  closely  the  periphery  or  part 
of  the  periphery  of  the  body,  and  each  having  at  least  one  pro- 
jection  (7)  from  that  surface  of  a  shape  adapted  to  fit  the  shape 
of  a  groove,  and  abutment  means  (9,  10)  at  each  end  of  the 
body,  whereby  the  tooth  bearing  members  are  a  sliding  fit  on 
the  body  and  are  located  in  their  operative  position  by  the  abut- 
ment  means,  the  engagement  of  the  projections  in  the  grooves 
and  the  abutting  side-by-side  relationship  of  adjacent  tooth 
bearing  members. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   c o m m i n u t i n g  

a p p a r a t u s ,   and  i s   p a r t i c u l a r l y   c o n c e r n e d   w i t h   r o l l s  

o f   a p p a r a t u s   g e n e r a l l y   r e f e r r e d   t o   as   r o l l e r  

c r u s h e r s ,   w h e r e   two  c o n t r a - r o t a t i n g   r o l l s   a r e   e a c h  

p r o v i d e d   w i t h   c r u s h i n g   m e m b e r s   e .g .   t e e t h   on  t h e i r  

p e r i p h e r i e s .  

I t   is   o b v i o u s l y   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   c r u s h i n g  

m e m b e r s   on  e a c h   r o l l   a r e   e f f e c t i v e l y   p r e v e n t e d   f r o m  

m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l e r ,   as  t h i s   w o u l d  

s e r i o u s l y   d e t r a c t   f r o m   t h e   c r u s h i n g   a c t i o n .   T h u s  

i t  i s   k n o w n   t o  p r o v i d e   a  s o l i d  s h a f t   o r  a   d r u m   w i t h  

s p a c e d   a n n u l a r   d i s c s   f o r m e d   w i t h   t e e t h   a t   t h e i r  

p e r i p h e r i e s ,   and  t o   w e l d   or  b o l t   t h e   d i s c s   t o   t h e  

d r u m   or  s h a f t .   I t   i s   a l s o   k n o w n   to   p r o v i d e   a 

s q u a r e   s e c t i o n e d   s h a f t   w i t h   a  s e r i e s   of  d i s c s  

h a v i n g   a  c e n t r a l   h o l e   t o   f i t   t h e   s h a f t ,   t h e   c e n t r e  

h o l e   e x t e n d i n g   t o   l o b e s ,   and  w i t h   c o n c r e t e   run  d o w n  

t h e   a l i g n e d   l o b e s   t o   l o c k   t h e   d i s c s   to   t h e   s h a f t .  

W i t h   s u c h   c o n s t r u c t i o n s ,   any   w e a r   or  d a m a g e   t o ,  

p a r t i c u l a r l y ,   t h e   t e e t h   on  t h e   d i s c s ,   o c c a s i o n s  

c o n s i d e r a b l e   t i m e   b e i n g   s p e n t   in  t h e   r e m o v a l   of  t h e  

e x i s t i n g   d i s c s   f r o m   t h e   s h a f t   or  d r u m   and   h e n c e   t h e  

a p p a r a t u s   b e i n g   ou t   of  c o m m i s s i o n   f o r   c o n s i d e r a b l e  

p e r i o d s   of  t i m e .   E q u a l l y ,   s u c h   a p p a r a t u s   c a n n o t  

r e a d i l y   be  m o d i f i e d   t o   s u i t   d i f f e r e n t   c r u s h i n g  



r e q u i r e m e n t s ,   a g a i n   b e c a u s e   of  t h e   p r o b l e m   o f  

r e m o v i n g   one  s e t   of  d i s c s   and  t h e i r   r e p l a c e m e n t   by 

d i s c s   of   a  d i f f e r e n t   t o o t h   p r o f i l e   or  d i s c  

d i a m e t e r .  

The  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  r o l l   f o r   a  s o - c a l l e d   r o l l e r   c r u s h e r   w h i c h  

a v o i d s   t h e   a b o v e   d i s a d v a n t a g e s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  r o l l  

f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   c o m p r i s e s   a  b o d y   p o r t i o n   i n  

t h e   p e r i p h e r y   of  w h i c h   a r e   f o r m e d   a  n u m b e r   o f  

p a r a l l e l   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s   a  n u m b e r   of  t o o t h  

b e a r i n g   m e m b e r s ,   e a c h   h a v i n g   a  s u r f a c e   to   f i t  

c l o s e l y   t h e   p e r i p h e r y   or  p a r t   of  t h e   p e r i p h e r y   o f  

t h e   body ,   and  e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t   one  p r o j e c t i o n  

f r o m   t h a t   s u r f a c e   of  a  s h a p e   a d a p t e d   t o   f i t   t h e  

s h a p e   of  a  g r o o v e ,   and  a b u t m e n t   m e a n s ,   a t   e a c h   e n d  

of  t h e   b o d y ,   w h e r e b y   t h e   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   a r e  

a  s l i d i n g   f i t   on  t h e   b o d y   and   a r e   l o c a t e d   in  t h e i r  

o p e r a t i v e   p o s i t i o n   by  t h e   a b u t m e n t   m e a n s ,   t h e  

e n g a g e m e n t   of  t h e   p r o j e c t i o n s   in  t h e   g r o o v e s   a n d  

t h e   a b u t t i n g   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p   of  a d j a c e n t  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s .  

The  t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   can   be  a n n u l a r  

and  f o r m e d   w i t h   t e e t h   a t   t h e   o u t e r   p e r i p h e r y   and  a 

n u m b e r   of   p r o j e c t i o n s   on  t h e i r   i n n e r   p e r i p h e r y  

c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   n u m b e r   of  g r o o v e s   in  t h e   r o l l  



b o d y .   I t   i s   h o w e v e r   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   t o o t h  

b e a r i n g   m e m b e r s   a r e   s e g m e n t a l ,   and  f o r m e d   w i t h   a 

n u m b e r   of  d o v e t a i l - l i k e   p r o j e c t i o n s   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h e   n u m b e r   of  d o v e t a i l - l i k e   g r o o v e s   in  p a r t   o f  

t h e   r o l l   b o d y   p e r i p h e r y   o c c u p i e d   by  t h e   s e g m e n t a l  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s .   T h u s ,   f o r   e x a m p l e ,   e i g h t  

g r o o v e s   can  be  p r o v i d e d ,   e q u a l l y   s p a c e d   a r o u n d   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   r o l l   body   a t   45°   c e n t r e s ,   a n d  

e i g h t   s e g m e n t s   p r o v i d e d ,   e a c h   w i t h   one  p r o j e c t i o n  

to   f i t   one   g r o o v e .   E q u a l l y ,   f o r   e x a m p l e ,   t w o  

s e g m e n t s   e a c h   e x t e n d i n g   o v e r   1 8 0 °   of  t h e   s h a f t   o r  

drum  p e r i p h e r y   c o u l d   be  p r o v i d e d ,   e a c h   h a v i n g   f o u r  

p r o j e c t i o n s   to   f i t   t h e   f o u r   g r o o v e s   in  t h e   1800  o f  

t h e   r o l l   b o d y   p e r i p h e r y   o c c u p i e d   by  e a c h   s u c h  

s e c t o r .  

T h e   r o l l   b o d y   m a y   be   a  o n e - p i e c e  

c o n s t r u c t i o n ,   w i t h   t h e   p a r a l l e l   l o n g i t u d i n a l  

g r o o v e s   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f ,   a n d  

w h e r e b y   w i t h   i d e n t i c a l   t o o t h   b e a r i n g   a n n u l i i   o r  

s e g m e n t s ,   t h e   t e e t h   f o r m   a l i g n e d   r o w s   p a r a l l e l   t o  

t h e   a x i s   of  t h e   s h a f t   or  d r u m .   I t   may  h o w e v e r   b e  

p r e f e r a b l e   in   c e r t a i n   c i r c u m s t a n c e s   f o r  

l o n g i t u d i n a l l y   a d j a c e n t   t e e t h   to   be  o f f s e t ,   e . g . ,  

so  t h a t   t h e   r o w s   of  t e e t h   a r e   e a c h   a n g u l a r l y   o r  

h e l i c a l l y   d i s p o s e d   in  r e l a t i o n   t o   t h e   a x i s   of  t h e  

s h a f t ,   or  e v e n   w i t h   t h e   t e e t h   r a n d o m l y   p o s i t i o n e d  



a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   r o l l .  

T h u s ,   in  a  p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n ,   t h e  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  s h a f t ,   a  n u m b e r   of  r o l l   b o d y  

f o r m i n g   a n n u l i i   a d a p t e d   t o   f i t   on  t h e   s h a f t ,   e a c h  

a n n u l u s   a t   i t s   p e r i p h e r y   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a  n u m b e r  

of  p a r a l l e l   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s ,   and  a  n u m b e r   o f  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   of  t h e   s a m e   l e n g t h   as  t h e  

a n n u l i   e a c h   h a v i n g   a  s u r f a c e   t o   f i t   c l o s e l y   t h e  

p e r i p h e r y   or   p a r t   of   t h e   p e r i p h e r y   of  a  b o d y  

f o r m i n g   a n n u l u s ,   and  e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

p r o j e c t i o n   f r o m   t h a t   s u r f a c e   o f   a  s h a p e  

c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   s h a p e   of   t h e   g r o o v e s ,   e a c h  

b o d y   f o r m i n g   a n n u l u s   b e i n g   a d a p t e d   to   be  l o c a t e d  

on  t h e   s h a f t   s u c h   t h a t   t h e   c o r r e s p o n d i n g   g r o o v e s   o n  

l o n g i t u d i n a l l y   a d j a c e n t   a n n u l i ,   a n d   h e n c e  

c o r r e s p o n d i n g   t e e t h   on  l o n g i t u d i n a l l y   a d j a c e n t  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s ,   a r e   o f f s e t .   T h u s ,   e a c h  

b o d y   f o r m i n g   a n n u l u s   may  h a v e   a  c e n t r a l   b o r e   t o  

r e c e i v e   t h e   s h a f t ,   and  t h e   b o r e   p r o v i d e d   w i t h   a  

k e y w a y   t o   f i t   a  key   m o u n t e d   on  t h e   s h a f t .   By 

s t r a t e g i c a l l y   p o s i t i o n i n g   e a c h   k e y w a y   on  i t s  

a n n u l u s ,   a d j a c e n t   a n n u l i i   can  be  p o s i t i o n e d   to   s e t  

t h e   r o w s   of  t e e t h   in   any  r e q u i r e d   d i s p o s i t i o n ,  

e . g . ,   in  s t r a i g h t   r o w s   of  t e e t h   in  any   r e q u i r e d  

a n g u l a r   d i s p o s i t i o n   in  r e l a t i o n   to   t he   s h a f t   a x i s ,  

h e l i c a l l y   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   r o l l   s o  



f o r m e d ,   or  e v e n   r a n d o m l y   d i s p o s e d   a t   t h e   p e r i p h e r y  

of  t h e   r o l l   so  f o r m e d .  

To  l o c a t e   t h e   n u m b e r   of  t o o t h   b e a r i n g  

m e m b e r s   on  t h e   s h a f t ,   i t   i s   p r e f e r r e d   to   p r o v i d e  

r e m o v a b l e   a b u t m e n t   m e a n s   a t   e a c h   end  of  t h e   s h a f t  

b u t   a  f i x e d   a b u t m e n t   m e a n s   c o u l d   be  p r o v i d e d   a t   o n e  

end   of   t h e   s h a f t ,   and  a  r e m o v a b l e   a b u t m e n t   m e a n s  a t  

t h e   o t h e r .   The  r e m o v a b l e   a b u t m e n t   m e a n s   may  b e  

a b u t m e n t   p l a t e s   s e c u r e d   e . g .   by  b o l t s ,   to   t h e  

r e s p e c t i v e   end   of  t h e   r o l l   b o d y ,   b u t   o t h e r   m e a n s  

can   be  p r o v i d e d   s u c h  a s   by  l o c k i n g   an  e n d m o s t   t o o t h  

b e a r i n g   a n n u l u s ,   or  t h e   s e g m e n t s   of  an  e n d m o s t  

t o o t h   b e a r i n g   a n n u l u s ,   to   t h e   r o l l   b o d y .   Y e t  

a g a i n ,   t h e   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   can  be  h e l d   i n  

p o s i t i o n   by  a b u t m e n t   m e a n s   in  t h e   f o rm  of  c l a m p i n g  

h a l f - r i n g s   a t   e a c h   e n d   of   t h e   d r u m   or   s h a f t .  

P r e f e r a b l y ,   b e t w e e n  t h e   r o l l   and  an  a s s o c i a t e d  

b e a r i n g   h o u s i n g   a t   one   or  b o t h   e n d s   of  t h e   r o l l  

b o d y ,   s u f f i c i e n t   c l e a r a n c e   i s   p r o v i d e d   t o  

a c c o m m o d a t e   t h e   l e n g t h   of  t h e   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s  

and  w h e r e b y   w i t h   s e g m e n t a l   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s ,  

t h e y   can  be  m o u n t e d   on  and  w i t h d r a w n   f rom  t h e   b o d y  

w i t h o u t   d i s c o n n e c t i n g   t h e   r o l l   f rom  i t s   b e a r i n g s .  

In  t h e   f o r m   of  c o n s t r u c t i o n   e m p l o y i n g   a 

n u m b e r   of  r o l l   b o d y   f o r m i n g   a n u l i i   w i t h   o f f s e t  

g r o o v e s ,   t h e   a n n u l i i   and  the   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s  



a r e   a g a i n   p r e f e r a b l y   h e l d   in  p o s i t i o n   by  a b u t m e n t  

m e a n s   in  t h e   f o r m   of  c l a m p i n g   h a l f   r i n g s   a t   e a c h  

end  of   t h e   s h a f t .   A g a i n ,   b e t w e e n   t h e   r o l l   and  t h e  

a s s o c i a t e d   b e a r i n g   h o u s i n g   a t   one  or  b o t h   e n d s   o f  

s u f f i c i e n t   c l e a r a n c e   can  be  p r o v i d e d   to   a c c o m m o d a t e  

t h e   l e n g t h   of  t h e   b o d y   f o r m i n g   a n n u l i i   and   t o o t h  

b e a r i n g   m e m b e r s ,   and  w h e r e b y   t h e   b o d y   f o r m i n g  

a n n u l i i   can   be  m o v e d   t h e i r   own  l e n g t h   a l o n g   t h e  

s h a f t   to   e n a b l e   a  gap  to   be  f o r m e d   b e t w e e n   any  t w o  

a d j a c e n t   a n n u l i i   t o   a l l o w   t h e   m o u n t i n g   a n d  

w i t h d r a w i n g   of   s e g m e n t a l   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s ,  

w i t h o u t   d i s c o n n e c t i n g   t he   r o l l   f r om  i t s   b e a r i n g s .  

W e a r i n g   p l a t e s   a t   e a c h   end  of  t h e   r o l l e r s  

p r e v e n t   o v e r s i z e   d e b r i s   f a l l i n g   t h r o u g h   t h e  

c l e a r a n c e   s p a c e   w h i l s t   t h e   m a c h i n e   i s   w o r k i n g .  

W i t h   a  o n e - p i e c e   r o l l   b o d y   or  a  b o d y  

f o r m e d  f r o m   a  n u m b e r  o f   a n n u l i i ,   t h e  g r o o v e s  c a n  b e  

f o r m e d   by  s u i t a b l e   m a c h i n i n g .   H o w e v e r ,   t h e   r o l l  

b o d y   ( o n e - p i e c e   or  a n n u l i i )   c a n   be  f o r m e d   b y  

c a s t i n g .   T h u s   t h e   o n e - p i e c e   b o d y   or  t h e ,   a n n u l i i  

may  be  of   a  s u i t a b l e   t o u g h   m a t e r i a l   s u c h   as  m i l d  

s t e e l   and  k e y e d   to   an  a p p r o p r i a t e ,   r e l a t i v e l y   s m a l l  

d i a m e t e r ,   a l l o y   s h a f t .   In  e i t h e r   c a s e ,   t h e   t o o t h  

b e a r i n g   m e m b e r s   a r e   p r e f e r a b l y   c a s t   f rom  a  h a r d e r  

w e a r   and  i m p a c t   r e s i s t a n t   t o o l   s t e e l ,   e . g . ,   a 

m a n g a n e s e   s t e e l .  



The  t e e t h   on  t h e   t e e t h   b e a r i n g   m e m b e r s   m a y  

be  i n t e g r a l l y   f o r m e d ,   and  when  t h e   b e a r i n g   m e m b e r s  

a r e   s e g m e n t a l ,   e a c h   s e g m e n t   may  be  f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   one  or  more   t h a n   one  t o o t h .   I t   i s  

e q u a l l y   p o s s i b l e   f o r   t h e   t e e t h   t o   be  s e p a r a t e l y  

f o r m e d   and  s u b s e q u e n t l y   s e c u r e d   in  p l a c e .   T h u s ,  

t h e   t e e t h   may  t a k e   t h e   f o r m   of  r e l a t i v e l y  

c o n v e n t i o n a l   p i c k s ,   and  t h e   b e a r i n g   m e m b e r s   h a v e  

s e c u r e d   t o   t h e m   t h e   a p p r o p r i a t e   n u m b e r   o f  

r e l a t i v e l y   c o n v e n t i o n a l   p i c k   b o x e s .   I t   i s   s t i l l  

f u r t h e r   p o s s i b l e   f o r   t h e   b e a r i n g   m e m b e r s   t h e m s e l v e s  

t o   s e r v e   as  t h e   p i c k   b o x e s ,   by  f o r m i n g   in  t h e  

b e a r i n g   m e m b e r s   an  a p p r o p r i a t e   n u m b e r   of  s u i t a b l e  

a n g l e d   b o r e s   to   r e c e i v e   t h e   s h a n k s   of  r e l a t i v e l y  

c o n v e n t i o n a l   p i c k s .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  w a y  

of  e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   in  w h i c h  

F i g u r e   1  is  a  s e m i - d i a g r a m a t i c   p e r s p e c t i v e  

v i e w   of  a  r o l l e r   c r u s h e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

i n v e n t i o n   w i t h   p a r t   b r o k e n   away  fo r   c l a r i t y ;  

F i g u r e   2  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n   t h r o u g h   o n e  

of  t h e   r o l l s   or  F i g u r e   1  s h o w i n g   one   c o n s t r u c t i o n  

of  t e e t h   b e a r i n g   m e m b e r ;  

F i g u r e   3  c o r r e s p o n d s   to   F i g u r e   2  bu t   s h o w s  

s e g m e n t a l   t e e t h   b e a r i n g   m e m b e r s ;  



F i g u r e   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   of  a  s e g m e n t a l  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r   p r o v i d e d   w i t h   a  p i c k   box  t o  

a c c e p t   a  c o n v e n t i o n a l   p i c k ;  

F i g u r e   5  c o r r e s p o n d s   to   F i g u r e   4  bu t   s h o w s  

a  s e g m e n t a l   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r   f o r m e d   to  s e r v e   a s  

a  p i c k   box  f o r   a  c o n v e n t i o n a l   p i c k ;   a n d  

F i g u r e   6  c o r r e s p o n d s   to  F i g u r e   1  b u t   s h o w s  

an  a l t e r n a t i v e   r o l l   c o n s t r u c t i o n .  

F i g u r e   7  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  one   r o l l  

body  f o r m i n g   a n n u l u s .  

In  F i g u r e   1  c o m m i n u t i n g   a p p a r a t u s   in  t h e  

f o r m   of  a  r o l l e r   c r u s h e r   c o m p r i s e s   two   c o n t r a -  

r o t a t i n g   r o l l s   1 ,  2 ,   t h e   s h a f t s   3,  4  of  w h i c h   a r e  

l o c a t e d   in  b e a r i n g s   t o   e a c h   end   of  t h e   a p p a r a t u s ,  

and  t h e   a p p a r a t u s   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   d r i v e   m e a n s  

f o r   t h e   r o l l   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d  

a t   5.  As  i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   in   F i g u r e   1  a n d  

m o r e   p a r t i c u l a r l y   in  F i g u r e s   2  and  3,  e a c h   r o l l   1 ,  

2  h a s   a  b o d y   p r o v i d e d   w i t h   a  n u m b e r   o f  

l o n g i t u d i n a l l y   d i s p o s e d   p a r a l l e l   d o v e t a i l - l i k e  

s l o t s   6,  and  t h e   t e e t h   b e a r i n g   m e m b e r s   a r e   f o r m e d  

w i t h   d o v e t a i l - l i k e   p r o j e c t i o n s   7  t o   f i t   in  t h e  

s l o t s   6.  As  i s   s h o w n   in  F i g u r e   2  t h e   t e e t h   b e a r i n g  

m e m b e r s   may  be  a  n u m b e r   of  a n n u l a r   r i n g s   8  e a c h  

f o r m e d  o n   i t s   i n t e r n a l   p e r i p h e r y   w i t h   a  n u m b e r   o f  

p r o j e c t i o n s   7  to   c o r r e s p o n d   w i t h   t h e   n u m b e r   o f  



s l o t s   6  in  t h e   r o l l   b o d y .   T h u s ,   w i t h   an  a b u t m e n t  

p l a t e   9  s e c u r e d   to   one   end   of  t h e   r o l l   t h e   r i n g -  

l i k e   t e e t h   b e a r i n g   m e m b e r s   c a n   be  s l i d   a l o n g   t h e  

r o l l   f rom  the   o t h e r   end  i n t o   a b u t t i n g   s i d e - b y - s i d e  

r e l a t i o n s h i p ,   and  w h e n   t h e   r e q u i s i t e   n u m b e r   o f  

r i n g s   h a v e   b e e n   p r o v i d e d   on  t h e   r o l l   t h e y   a r e  

l o c a t e d   in  p l a c e   by  t h e   s e c u r i n g   of  a  f u r t h e r  

a b u t m e n t   p l a t e   10  to  t he   o p p o s i t e   s i d e   of  t h e   r o l l  

to   t h e   p l a t e   9 .  

As  i s   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   in  F i g u r e   1  a n d  

as  i s   s h o w n   m o r e   p a r t i c u l a r l y   in  F i g u r e   2,  t h e  

o u t e r   p e r i p h e r y   of  e a c h   r i n g   i s   f o r m e d   w i t h   a 

n u m b e r   of  i n t e g r a l   t e e t h   11  and  t h e   t e e t h   a r e   s o  

f o r m e d   and   l o c a t e d   on  t h e   r o l l s   t h a t   t h o s e   on  t h e  

r o l l   1  f a c e   t h o s e   on  t h e   r o l l   2,  and  s u c h   t h a t   w h e n  

t h e   r o l l s   a r e   l o c a t e d   in  t h e   m a c h i n e   and  c a u s e d   t o  

r o t a t e ,   t h e   t e e t h   w i l l   g r i p   and  c r u s h   m a t e r i a l  

f a l l i n g   i n t o   t h e   n ip   of  t h e   r o l l s .  

As  an  a l t e r n a t i v e   to   p r o v i d i n g   a  c o m p l e t e  

t o o t h   b e a r i n g   r i n g   t h e   t o o t h   b e a r i n g   members  can  b e  

s e g m e n t a l .   T h u s   as  i s   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   3  a 

n u m b e r   of  i n d i v i d u a l   s e g m e n t s   12  a r e   p r o v i d e d ,   e a c h  

s e g m e n t   12  b e i n g   f o r m e d   w i t h   an  i n t e g r a l   t o o t h   11 

or  i n d e e d   m o r e   t h a n   one  t o o t h   i f   so  r e q u i r e d ,   t h e  

r e q u i s i t e   n u m b e r   of  s e g m e n t s   b e i n g   e m p l o y e d   to   f o r m  

a  t o o t h   b e a r i n g   r i n g .   E a c h   s e g m e n t   12  i s   f o r m e d  



w i t h  a  d o v e t a i l - l i k e   p r o j e c t i o n   7  to   f i t   in  a 

d o v e t a i l - l i k e   s l o t   6  in  t h e   r o l l   s u r f a c e .   H e r e  

a g a i n ,   w i t h   an  a b u t m e n t   p l a t e   9  a t   one   end  of  t h e  

r o l l   t h e   r e q u i s i t e   n u m b e r   of  s e g m e n t s   can  be  s l i d  

on  t o   t h e   r o l l   f r o m   t h e   o p p o s i t e   end  t o   f o r m   t h e  

r e q u i r e d   n u m b e r   of  c o m p l e t e   r i n g s   and  t h e   a b u t m e n t  

p l a t e   10  s e c u r e d   t o   t h e   r o l l   t o   h o l d   t h e   s e g m e n t s  

in  p o s i t i o n .  

In  t h e   f o r m   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e s   1  to   3 

t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   f o r   t h e   r e p l a c e m e n t   of  t h e  

t e e t h   of   t h e   r o l l s   c o n s i d e r a b l y   m o r e   s i m p l y   a n d  

w i t h   d r a s t i c a l l y   r e d u c e d   down  t i m e   of  t h e   m a c h i n e  

in  c o m p a r i s o n   w i t h   t h e   p r i o r   a r t .   T h u s   t h e   r o l l s  

1,  2  may  be  r e m o v e d   f rom  t h e   m a c h i n e ,   t h e   a b u t m e n t  

p l a t e   10  r e m o v e d ,   and  t h e   r i n g s   or  s e g m e n t s   w i t h  

w o r n   or  d a m a g e d   t e e t h   s i m p l y   s l i d   o f f   t h e   r o l l   a n d  

r e p l a c e d   by  n e w   r i n g s   or   s e g m e n t s .   W i t h   t h e  

a b u t m e n t   p l a t e   9  r e p o s i t i o n e d ,   t h e   r o l l s   can   t h e n  

s i m p l y   be  r e p l a c e d   in  t h e   m a c h i n e .   I t   i s   e q u a l l y  

f e a s i b l e   to   a l l o w   f o r   r e m o v a l   of  t h e   r i n g s   o r  

s e g m e n t s   w i t h   t h e   r o l l s   i n - s i t u .   T h u s   p r o v i s i o n  

can   be  m a d e   f o r   t h e   d i s c o n n e c t i n g   of  t h e   a b u t m e n t  

p l a t e   10  and  f o r   i t   t o   s l i d e   a l o n g   t h e   s h a f t   by  a 

d i s t a n c e   a t   l e a s t   e q u a l   to   t h e   w i d t h   of  t h e   r i n g s ,  

w h e n   i n  s e g m e n t a l   f o r m .   Γ i t h ,   t h e n ,   t h e   a b u t m e n t  

p l a t e   s p a c e d   f r o m   t h e   e n d   of   t h e   r o l l ,   t h e   s e g m e n t s  



c a n   be  s l i d   a l o n g   t h e   r o l l   b o d y   i n t o   t h e   g a p  

b e t w e e n   t h e   r o l l   body  and  the   p l a t e ,   and  r e m o v e d .  

In  t h e   f o r m s   of   c o n s t r u c t i o n   s h o w n   i n  

F i g u r e s   4  and  5,  p r o v i s i o n   i s   made   f o r   t h e   u s e   o f  

c o n v e n t i o n a l   p o i n t - a t t a c k   p i c k s   as  t h e   t e e t h  o n  t h e  

r o l l s .   T h u s ,   as  i s   s h o w n   in  F i g u r e   4  e a c h   s e g m e n t  

12  may  h a v e   s e c u r e d   t o - i t s   o u t e r   p e r i p h e r y   a 

r e l a t i v e l y   c o n v e n t i o n a l   p i c k - b o x   13  in  w h i c h   a 

p o i n t - a t t a c k   p i c k   14  i s   l o c a t e d .   In  F i g u r e   5  a 

s t i l l   f u r t h e r   a l t e r n a t i v e   i s   s h o w n   w h e r e   t h e  

s e g m e n t   i t s e l f   s e r v e s   as  t h e   p i c k - b o x ,   by  p r o v i d i n g  

an  a p p r o p r i a t e l y   s h a p e d   b o r e   15  a n g u l a r l y   d i s p o s e d  

w i t h i n   t h e   s e g m e n t   and  in  w h i c h   t h e   p i c k   14  can  b e  

l o c a t e d .   W i t h   t he   c o n s t r u c t i o n s   of  F i g u r e   4  and  5 

in  any  i n s t a n c e   w h e r e   t h e r e   is   o n l y   w e a r   or  d a m a g e  

t o   t h e   p i c k s ,   t h e y   c a n   s i m p l y   be  r e m o v e d   a n d  

r e p l a c e d   w i t h o u t   t h e   r e m o v a l   of  t h e   s e g m e n t s   f r o m  

t h e   r o l l ,   b u t   t h e r e   i s   t h e   r e t e n t i o n   of  t h e  

a d v a n t a g e   t h a t   in  any  i n s t a n c e   w h e r e   t h e r e   is   w e a r  

or  d a m a g e   to   b o t h   t h e   p i c k   and  t h e   s e g m e n t ,   t h e  

s e g m e n t   c a n   be  r e m o v e d   as   h a s   b e e n  d e s c r i b e d  

h i t h e r t o .  

I t   w i l l   r e a d i l y   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

p r o v i s i o n   of  p i c k   b o x e s   and  t h e   f o r m a t i o n   of  b o r e s  

to  r e c e i v e   p i c k s   a p p l i e s   e q u a l l y   t o   a  c o m p l e t e   r i n g  

as  i t   d o e s   to  t he   s e g m e n t s   i l l u s t r a t e d .  



In  F i g u r e   1  t h e   r o l l s   a r e   so  f o r m e d   t h a t  

t h e   t e e t h   ( w h e t h e r   t h e y   be  i n t e g r a l   or  f o r m e d   b y  

r e m o v a b l e   p i c k s )   a r e   s e t   in   s t r a i g h t   r o w s  

l o n g i t u d i n a l l y   of  t h e   r o l l .   H o w e v e r   i t   may  b e  

a d v a n t a g e o u s   f o r   a d j a c e n t   t e e t h   in  a n y  o n e   row  t o  

be  o f f s e t .   Thus   as  i s   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e s   6  a n d  

7,  e a c h   r o l l   i s   f o r m e d   by  a  s h a f t   16  and   a  n u m b e r  

of  d r u m - l i k e   a n n u l i i   17  a d a p t e d   t o   f i t   t h e   s h a f t ,  

e a c h   a n n u l u s   a t   i t s   p e r i p h e r y   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a 

n u m b e r   of  p a r a l l e l   d o v e t a i l - l i k e   s l o t s   6  to   r e c e i v e  

e i t h e r   a  r i n g   8  or  a  n u m b e r   of  s e g m e n t s   12  f o r m i n g  

a  r i n g ,   e a c h   p r o v i d e d   w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g   n u m b e r  

of  d o v e t a i l - l i k e   p r o j e c t i o n s   7.  The  c e n t r e   b o r e   18 

of  e a c h   a n n u l u s   i s   f o r m e d   w i t h   a  k e y w a y   s l o t   19  t o  

l o c a t e   i t   on  t h e   s h a f t   16  and  by  s t r a t e g i c a l l y  

p o s i t i o n i n g   e a c h   k e y w a y   on  t h e   n u m b e r   of   a n n u l i i  

i n v o l v e d ,   a d j a c e n t   a n n u l i i   can  be  s e t   on  t h e   s h a f t  

s u c h   t h a t   t h e   t e e t h   on  t h e   r i n g   or  t h e   s e g m e n t s   o n  

t h e   a d j a c e n t   a n n u l i i   a r e   o f f s e t .   The  o f f s e t t i n g  

can   be  s e t   t o   p r o v i d e   s t r a i g h t   r o w s   of  t e e t h   a t   a n y  

r e q u i r e d   a n g u l a r   d i s p o s i t i o n   in  r e l a t i o n   t o   t h e  

s h a f t   a x i s   or  to   p r o v i d e   r o w s   or  t e e t h   t h a t   a r e  

h e l i c a l l y   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   l e n g t h   of  t h e   r o l l .  



1.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  body  p o r t i o n   in  t h e   p e r i p h e r y   o f  

w h i c h   a r e   f o r m e d   a  n u m b e r   of  p a r a l l e l   l o n g i t u d i n a l  

g r o o v e s   (6) ,   a  n u m b e r   of  t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   ( 8 ,  

12)  e a c h   h a v i n g   a  s u r f a c e   t o   f i t   c l o s e l y   t h e  

p e r i p h e r y   or  p a r t   of  t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   b o d y ,  

and  e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t   one   p r o j e c t i o n   (7)  f r o m  

t h a t   s u r f a c e   of  a  s h a p e   a d a p t e d   to   f i t   t h e   s h a p e   o f  

a  g r o o v e ,   and  a b u t m e n t   m e a n s   (9,  10)  a t   e a c h   end  o f  

t h e   b o d y ,   w h e r e b y   t h e   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   a r e   a 

s l i d i n g   f i t   on  t h e   b o d y   and   a r e   l o c a t e d   in   t h e i r  

o p e r a t i v e   p o s i t i o n   by  t h e   a b u t m e n t   m e a n s ,   t h e  

e n g a g e m e n t   of  t h e   p r o j e c t i o n s   in  t h e   g r o o v e s   a n d  

t he   a b u t t i n g   s i d e - b y - s i d e   r e l a t i o n s h i p   of  a d j a c e n t  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s .  

2.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in  C l a i m  

1,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   ( 8 )  

a r e   a n n u l a r   and  f o r m e d   w i t h   t e e t h   (11)   a t   t h e   o u t e r  

p e r i p h e r y   and  a  n u m b e r   of  p r o j e c t i o n s   (7)  on  t h e i r  

i n n e r   p e r i p h e r y   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   n u m b e r   o f  

g r o o v e s   (6)  in  t h e   r o l l   b o d y .  

3.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  i n  

C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   t o o t h   b e a r i n g  

m e m b e r s   ( 1 2 )   a r e   s e g m e n t a l ,   and  f o r m e d   w i t h   a  

n u m b e r   o f   d o v e t a i l - l i k e   p r o j e c t i o n s   ( 7 )  



c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   n u m b e r   of   d o v e t a i l   l i k e  

g r o o v e s   (6)  in  p a r t   of  t h e   r o l l   b o d y   p e r i p h e r y  

o c c u p i e d   by  t h e   s e g m e n t a l   t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s .  

4.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in   a n y  

of   C l a i m s   1  to  3  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   r o l l  

body  i s   a  o n e - p i e c e   c o n s t r u c t i o n ,   w i t h   t he   p a r a l l e l  

l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s   (6)  e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   l e n g t h  

t h e r e o f ,   and  w h e r e b y   w i t h   i d e n t i c a l   t o o t h   b e a r i n g  

a n n u l i i   (8)   or   s e g m e n t s   ( 1 2 )   t h e   t e e t h   (11 )   f o r m  

a l i g n e d   r o w s   p a r a l l e l   t o   t h e   a x i s   of  t h e   s h a f t   o r  

d r u m .  

5.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in  a n y  

o f   C l a i m s   1  t o   3  c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t  

l o n g i t u d i n a l l y   a d j a c e n t   t e e t h   (11)   a r e   o f f s e t .  

6.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  i n  

C l a i m   5,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   r o l l   c o m p r i s e s  

a  s h a f t   ( 1 6 ) ,   a  n u m b e r   of  r o l l   body  f o r m i n g   a n n u l i i  

( 1 7 )   a d a p t e d   t o   f i t   on  t h e   s h a f t ,   e a c h   a n n u l u s   a t  

i t s   p e r i p h e r y   b e i n g   f o r m e d   w i t h   a  n u m b e r   o f  

p a r a l l e l   l o n g i t u d i n a l   g r o o v e s   (6) ,   and  a  n u m b e r   o f  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s   (8,   12)  of  t h e   same  l e n g t h   a s  

t h e   a n n u l i  i   ( 17 )   e a c h   h a v i n g   a  s u r f a c e   t o   f i t  

c l o s e l y   t h e   p e r i p h e r y   or  p a r t   of  t h e   p e r i p h e r y   of  a 

body  f o r m i n g   a n n u l u s ,   and  e a c h   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

p r o j e c t i o n   (7 )   f r o m   t h a t   s u r f a c e   of   a  s h a p e  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   s h a p e   of  t h e   g r o o v e s , ,   e a c h  



b o d y   f o r m i n g   a n n u l u s   b e i n g   a d a p t e d   t o   be  l o c a t e d  

on  the   s h a f t   s u c h   t h a t   t he   c o r r e s p o n d i n g   g r o o v e s   on  

l o n g i t u d i n a l l y  a d j a c e n t   a n n u l i i ,   and   h e n c e  

c o r r e s p o n d i n g   t e e t h   on  l o n g i t u d i n a l l y   a d j a c e n t  

t o o t h   b e a r i n g   m e m b e r s ,   a r e   o f f s e t .  

7.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  i n  

C l a i m   6,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   e a c h   body  f o r m i n g  

a n n u l u s   ( 1 7 )   h a s   h a v e   a  c e n t r a l   b o r e   ( 1 8 )   t o  

r e c e i v e   t h e   s h a f t ,   and  t h e   b o r e   is   p r o v i d e d   w i t h   a 

k e y w a y   (19 )   t o   f i t   a  key  m o u n t e d   on  t h e   s h a f t ,   a n d  

w h e r e b y   by  s t r a t e g i c a l l y   p o s i t i o n i n g   e a c h   k e y w a y   o n  

i t s   a n n u l u s ,   a d j a c e n t   a n n u l i i   can  be  p o s i t i o n e d   t o  

s e t   t h e   r o w s   of  t e e t h   in  any  r e q u i r e d   d i s p o s i t i o n .  

8.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in   a n y  

of   C l a i m s   1  t o   7,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d  

a b u t m e n t s   means   (9,  10)  a t   e a c h   end  of  a  r e s p e c t i v e  

r o l l   a r e   r e m o v a b l e .  

9.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in   a n y  

of  c l a i m s   1  to   7,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   a  f i x e d  

a b u t m e n t   m e a n s   i s   p r o v i d e d   a t  o n e   end  o f   a  r o l l   a n d  

a  r e m o v a b l e   a b u t m e n t   means   a t   t h e   o t h e r .  

10.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  i n  

C l a i m   8  or  C l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d  i n   t h a t   s a i d  

a b u t m e n t   m e a n s   a r e   a b u t m e n t   p l a t e s .  

11.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  i n  

C l a i m   8  or  C l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h _ a t   a n  



e n d m o s t   t o o t h   b e a r i n g   a n n u l u s   or  s e g m e n t s   of  a n  

e n d m o s t   t o o t h   b e a r i n g   a n n u l u s   a r e   s e c u r e d   to   t h e  

r o l l   body  t o   s e r v e   as  t h e   a b u t m e n t   m e a n s .  

12.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  i n  

C l a i m  8   or  C l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e  

a b u t m e n t   means   a re   c l a m p i n g   h a l f - r i n g s   s e c u r e d   t o  

t h e   r o l l   b o d y .  

13.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in  a n y  

of   C l a i m s  8   t o   12,   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e  

r e m o v a b l e   a b u t m e n t   m e a n s   a r e   s p a c e d   f r o m   a 

r e s p e c t i v e   r o l l   b e a r i n g   h o u s i n g   t o   p r o v i d e  

s u f f i c i e n t   c l e a r a n c e   to   a c c o m m o d a t e   t h e   l e n g t h   o f  

t he   t o o t h   b e a r i n g   s e g m e n t s   to   a l l o w   w i t h d r a w a l   o f  

t h e   s e g m e n t s   f r o m   t h e   r o l l   w i t h o u t   r e m o v i n g   t h e  

r o l l   f rom  i t s   b e a r i n g s .  

14.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   in  t h e  

f o r m   of  c o n s t r u c t i o n   w h e r e   t h e   r o l l   body  i s   f o r m e d  

f r o m   a  n u m b e r   o f   r o l l   f o r m i n g   a n n u l i i ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   a t   l e a s t   one  e n d m o s t   a n n u l u s  

i s   s p a c e d   f rom  a  r e s p e c t i v e   r o l l   b e a r i n g   h o u s i n g   b y  

t h e   l e n g t h   of   t h e   a n n u l u s ,   w h e r e b y   f o l l o w i n g  

r e m o v a l   of   an  a b u t m e n t   m e a n s ,   e a c h   a n n u l u s   can   b e  

moved  s u c c e s s i v e l y   t h e i r   own  l e n g t h   a l o n g   t h e   s h a f t  

to   e n a b l e   t h e   r e m o v a l   of  t o o t h   b e a r i n g   s e g m e n t s .  

15.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in  a n y  

of  C l a i m s   1  to  14,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   t e e t h  



on  t h e   t o o t h   b e a r i n g   a n n u l i i   or   s e g m e n t s   a r e  

i n t e g r a l l y   f o r m e d .  

16.  A  r o l l   f o r   a  r o l l e r   c r u s h e r   as  in  a n y  

of  C l a i m s   1  to  14,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   t e e t h  

t a k e   t h e   f o r m   of  r e m o v a b l e   p i c k s ,   e a c h   l o c a t e d   i n  

r e s p e c t i v e   p i c k   b o x e s   l o c a t e d   on  or  f o r m e d   in  t h e  

a n n u l i i   or  t h e   s e g m e n t s .  
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