EP 2 143 840 A2

(19) Europaisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2143 840 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
13.01.2010 Patentblatt 2010/02

(21) Anmeldenummer: 09165030.9

(22) Anmeldetag: 09.07.2009

(51) IntCl.:

D21F 1/00 (2006-01) D21F 7/08 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO PL
PT RO SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 09.07.2008 DE 102008040282

(71) Anmelder: Voith Patent GmbH

89520 Heidenheim (DE)

(72) Erfinder: Westerkamp, Arved

72581 Dettingen/Erms (DE)

(54) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung eines Fadengeleges

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer zumindest ein Fadengelege (3, 3.1, 3.2) aus
wenigstens einer Fadenschar (FS1 - FSn) umfassenden
Lage (2, 2.1, 2.2) einer Bespannung (4) fur eine bahn-
herstellende und/oder bahnverarbeitende Maschine, bei
welchem die einzelnen Faden (F1-F10, Fn) einer Faden-
schar (FS1 - FSn) mittels einer, parallel zueinander ver-
laufende Fihrungen (10) aufweisenden Ausricht- und
Fuhrungseinrichtung (8) in ihrer Lage zueinander unidi-
rektional in Langsrichtung der Bespannung (4) ausge-

richtet werden, im ausgerichteten Zustand auf eine end-
los umlaufende Wickelflache (13) aufgewickelt werden
und in ihrer Lage zueinander fixiert werden. Die Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die einstellbare
Wickelbreite (h1, h2) und/oder Fadendichte der einzel-
nen Fadenschar (FS1 - FSn) quer zur L&ngsrichtung der
Wickelflache (13) gegenliber der bewegbaren Wickelfla-
che (13) als Funktion der Ausrichtung der Ausricht- und
Flhrungseinrichtung (8) gegeniiber der Langsrichtung
der Wickelflache (13) steuerbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung einer zumindest ein Fadengelege aus
wenigstens einer Fadenschar umfassenden Lage einer Bespannung fiir eine bahnherstellende und/oder bahnverarbei-
tende Maschine, bei welchem die einzelnen Faden einer unidirektional ausgerichteten Fadenschar mittels einer parallel
zueinander verlaufende Fihrungen aufweisenden Ausricht- und Fuhrungseinrichtung in ihrer Lage zueinander ausge-
richtet auf eine endlos umlaufende Wickelflache aufgewickelt und in ihrer Lage zueinander fixiert werden.

[0002] Textile Flachengebilde fiir den Einsatz als Bespannungen fiir Maschinen zur Herstellung von Faserstoffbahnen
sind in einer Vielzahl von Ausfiihrungen aus dem Stand der Technik bekannt. Je nach Einsatzgebiet oder Anwendungs-
zweck variieren diese im Hinblick auf den Aufbau und die Ausfiihrung. Dabei handelt es sich um endlos umlaufende
Bander, die sich Uber die Maschinenbreite erstrecken und der Ausbildung und Fuhrung einer Faserstoffbahn durch die
Maschine zur Herstellung dieser dienen. Eine grundsétzliche Anforderung an derartige Bespannungen, insbesondere
den Nassteil einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, besteht darin, die Faserstoffbahn méglichst optimal
zu entwéassern und eine Riickbefeuchtung zu vermeiden, um den Energieaufwand fur die sich an den Nassteil anschlie-
Rende Trocknung moglichst gering halten zu kénnen.

[0003] Wahrend der Betriebsweise derartiger Bespannungen, insbesondere beim Einsatz in Pressenpartien hat sich
jedoch gezeigt, dass trotz einer Verstarkung von Pressfilzen durch Fadenarrangements das Feuchtequerprofil in Pa-
piermaschinen nicht symmetrisch ausgebildet werden kann, sondern oftmals eine andere Verteilung enthalt. Das Feuch-
tequerprofil einer Bespannung ist haufig nicht homogen und &ndert sich tber die Breite. Dabei wird die Ausbildung des
Feuchtequerprofils hauptsachlich Uiber eine Konditionierung des Pressfilzes erzeugt. Eine gezielte selektive Konditio-
nierung der Filze gestaltet sich jedoch als schwierig und ist kostenintensiv.

[0004] Die Druckschrift US 2003/0192665 offenbart eine Ausfiihrung, bei welcher das Feuchteprofil quer zur Langs-
richtung und damit Durchlaufrichtung der Bespannung durch unterschiedliche Vliesanteile/-dichten als auch variierende
Schussfadendichten in Querrichtung ausgebildet werden kann.

[0005] Demgegenuber verdeutlicht die Druckschrift DE 10 2005 030 773 1 eine Bespannung fir den Einsatz an einer
bahnherstellenden oder bahnverarbeitenden Maschine, welche ein Fadengelege unidirektional in L&dngsrichtung aus-
gerichteter Faden aufweist, wobei die Eigenschaften in Querrichtung der Bespannung durch die Anordnung und/oder
Eigenschaften der derart ausgerichteten FAden bestimmbar sind.

[0006] Firbeide Ausfuhrungen gilt, dass die Erzeugung derartiger Profile sehr aufwendig und damit kostenintensiv ist.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches und kostengunstiges Verfahrenen zur Herstellung
einer Bespannung mit individuell an die fiir den Einsatz erforderlichen Eigenschaften zu entwickeln.

[0008] Die erfindungsgemale Losung ist durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 21 charakterisiert. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

[0009] Ein Verfahren zur Herstellung einer, zumindest ein Fadengelege aus wenigstens einer Fadenschar umfassen-
den Lage einer Bespannung fiir eine bahnherstellende und/oder bahnverarbeitende Maschine, beiwelchem die einzelnen
Faden einer unidirektional ausgerichteten Fadenschar mittels einer parallel zueinander verlaufende Fiihrungen aufwei-
senden Ausricht- und Fuhrungseinrichtung in ihrer Lage zueinander ausgerichtet auf eine endlos umlaufende Wickel-
flache aufgewickelt und in ihrer Lage zueinander fixiert werden, ist erfindungsgemaf dadurch gekennzeichnet, dass
die einstellbare Wickelbreite und/oder Fadendichte der einzelnen Fadenschar gegeniiber der bewegbaren Wickelflache
als Funktion der Ausrichtung der Ausricht- und Fuhrungseinrichtung gegenliber der Langsrichtung der Wickelflache
steuerbar ist.

[0010] Das erfindungsgemafe Verfahren ermdglicht mittels nur einer Vorrichtungskonfiguration die Herstellung von
unidirektional ausgerichteten Fadenscharen eines Fadengeleges umfassenden Lagen mittels der Wickeltechnik, wobei
Uber die Ausricht- und Fihrungseinrichtung die Eigenschaften einzelner Fadenscharen quer zur Langsrichtung einer
derart hergestellten Bespannung an die Einsatzerfordernisse gezielt einstellbar sind. Dabei kénnen tiber die Erzeugung
und Ablage einzelner Fadenscharen die Eigenschaften innerhalb einer Fadenschar quer zur Langsrichtung sowie durch
die Kombination dieser miteinander die Eigenschaften in Breitenrichtung der Bespannung gezielt beeinflusst werden.
[0011] Unter Langsrichtung der Bespannung wird die Richtung verstanden, welche mit der Umlaufrichtung und damit
der Transportrichtung der zu stiitzenden Materialbahn zusammenfallt. Die Richtung quer zu dieser entspricht der Brei-
tenrichtung.

[0012] Unter einem Faden wird ein im unverformten Zustand langliches flexibles oder starres Gebilde verstanden,
dessen Langserstreckung entlang einer imaginaren Achse beziehungsweise der Lédngsachse erheblich groRer ist als
die Abmessungen in Breiten- und Hoéhenrichtung. Der einzelne Faden kann als Monofilament, Multiflament, Faden,
Zwirn oder Garn und/oder zur Einstellung und Steuerbarkeit weiterer mechanischer oder physikalischer Eigenschaften
in einer Ummantelung eingelagerten Mono- oder Multifilamenten ausgebildet sein. Bezliglich der Ausfiihrung des Quer-
schnittsprofiles bestehen keine Einschréankungen. Dieses wird im Hinblick auf zu erzielende Eigenschaften gewahlt und
kann beispielsweise kreisférmig, kreisringférmig, ellipsoid, polygonal oder anderweitig beliebig ausgefiihrt sein. Jeder
einzelne Faden ist dabei durch zumindest eine, die nachfolgenden Eigenschaften wenigstens mittelbar beschreibenden
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GroRen charakterisierbar:

- geometrische Form,

- Dimensionierung

- Material und die damit verbundenen Eigenschaften und

- evt. zusatzlich durch die Herstellung bedingte Eigenschaften.

[0013] Die Zufuhr der einzelnen Faden zur Wickelflache und Anordnung dieser erfolgt immer parallel zur LAngsachse
der Wickelflache. Die Ausricht- und Fihrungseinrichtung ist zwischen dem Einlauf der einzelnen Faden in diese und
dem jeweiligen Auslauf aus dieser durch Fihrungen charakterisiert. Diese sind zur Erzielung einer unidirektional aus-
gerichteten Fadenschar parallel zueinander angeordnet. Im Grundfunktionszustand sind der jeweilige Einlauf, die Fuh-
rung und der Auslauf fur einen einzelnen Faden parallel zur L&dngsachse der Wickelflache angeordnet. Die Erfinder
haben erkannt, dass sich die einstellbare Wickelbreite und/oder Fadendichte als Funktion einer Lageé&nderung der
Ausricht- und Fuhrungseinrichtung unter Beibehaltung der in dieser erfolgenden parallelen Ausrichtung der einzelnen
Faden einstellbar ist, insbesondere gemaR einer ersten besonders vorteilhaften Ausfihrung durch eine Verschwenk-
bewegung der Ausricht- und Fihrungseinrichtung um eine senkrecht zu einer von der Wickelflache aufgespannten
Ebene angeordneten Verschwenkachse oder gemaf einer zweiten Ausfiilhrung als Funktion einer tiberlagerten Bewe-
gung der Ausricht- und Fihrungseinrichtung in zumindest zwei in einem Winkel zueinander ausgerichteten Richtungen
gegenuber der Wickelflache gesteuert wird. Die erste Ausfuhrung bietet den Vorteil einer einfachen und sehr schnellen
Einstellbarkeit, wobei die Schwenkachse au3erhalb der Ausricht- und Flihrungseinrichtung oder innerhalb dieser ange-
ordnet sein kann. Die zweite Moglichkeit der Uberlagerung von Verstellbewegungen in unterschiedlich zueinander aus-
gerichteten Richtungen bietet den Vorteil einer sehr genauen und feinflhligen Justierung. Allen Verstellbewegungen
gemeinsam ist, dass durch die durch die Verstellbewegung bedingte geneigte Anordnung der Fuhrungen sich die in
Richtung quer zur Langsachse absoluten Abstande zwischen zwei an der Ausricht- und Fiihrungseinrichtung zueinander
benachbart angeordneten Auslaufen fur die einzelnen Faden aufgrund des dadurch erzeugten Versatzes in Langsrich-
tung zueinander verringern, was sich bei gleichbleibender Fadenanzahl und Fadeneigenschaften in einer VergroRerung
der Fadendichte bei Verringerung der Wickelbreite niederschlagt. Der quer zur Langsrichtung einstellbare absolute
verringerte Abstand ergibt sich als Funktion des Auslenkwinkels und des tatséachlichen Abstandes zwischen zwei be-
nachbarten Auslaufen an der Ausricht- und Flhrungseinrichtung.

[0014] Zusétzlich oder alternativ kann die einstellbare Wickelbreite und/oder Fadendichte als Funktion einer parallelen
Verstellbewegung der einzelnen Fihrungen innerhalb der Ausricht- und Fihrungseinrichtung gesteuert werden. Dies
setzt eine entsprechend konfigurierte Ausricht- und Flhrungseinrichtung voraus.

[0015] Die Ausrichtung und Ablage der einzelnen Faden innerhalb einer Fadenschar kann mit gleichem oder unter-
schiedlichem Abstand quer zur Langsrichtung der Wickelflache zueinander erfolgen, ferner innerhalb einer Fadenschar
mit unterschiedlichen Abstdénden sowohl symmetrisch als auch asymmetrisch beziglich einer in Langsrichtung ausge-
richteten Mittenachse der Fadenschar.

[0016] Die Ausricht- und Fihrungseinrichtung weist dazu vorzugsweise parallele und mit gleichmafRigem Abstand
zueinander angeordnete Fihrungen auf, die vorzugsweise auch alle in einer Ebene angeordnet sind. Unterschiedliche
Symmetrien innerhalb einer Fadenschar werden dabei iber die Beschickung der Ausricht- und Fiihrungseinrichtung mit
Faden und damit der Zufuhr zu den einzelnen Einlaufen an der Ausricht- und Fiihrungseinrichtung erzeugt.

[0017] Wahrend Uber die Ausrichtung der Ausricht- und Fihrungseinrichtung die Wickelbreite und die Fadendichte
einstellbar sind, kénnen in einer Weiterentwicklung weitere Eigenschaften einer Fadenschar quer zur Langsrichtung der
Wickelflache als Funktion wenigstens einer, den einzelnen Faden wenigstens mittelbar charakterisierenden Grof3e
eingestellt werden. Dies gilt insbesondere fur die mit dem Fadengelege erzeugte Permeabilitat, die Dichtheit der Fa-
denschar, die Topographie und weitere. Dabei kénnen die einzelnen Faden einer Fadenschar derart ausgewahlt und
abgelegt werden, dass die durch die Wahl der Faden bedingten Eigenschaften innerhalb einer Fadenschar quer zur
Langsrichtung der Wickelflache konstant gehalten werden oder aber in Querrichtung steuerbar sind.

[0018] Als die, die den einzelnen Faden wenigstens mittelbar charakterisierende GréRe wird zumindest eine der
nachfolgenden GrofRen in Abhangigkeit der einzustellenden Eigenschaften quer zur Langsrichtung der Bespannung
gewahlt:

- geometrische Form des Profilquerschnittes des einzelnen Fadens
- Dimensionierung des einzelnen Fadens
- Material des einzelnen Fadens

[0019] Furdas Fadengelege kdnnen zumindest eine, vorzugsweise eine Mehrzahl von Fadenscharen quer zur Langs-
richtung parallel zueinander abgelegt werden. Die einzelnen Fadenscharen kénnen beabstandet zueinander oder aber
in Querrichtung aneinander anschlie3end abgelegt werden. Die Art der Ablage hangt dabei vom einzustellenden Quer-
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profil der Bespannung ab. So ist es denkbar, die einzelnen Fadenscharen einzeln oder gruppenweise zueinander sym-
metrisch oder asymmetrisch abzulegen. In Analogie gelten diese Aussagen auch fir die Ablage in Héhenrichtung, d.h.
senkrecht zur Wickelflache. Dabei wird vorzugsweise zwischen den einzelnen Fadenscharen zumindest eine Trennlage
angeordnet, die gleichzeitig zur Fixierung der einzelnen Fadenscharen und als Trager fur diese eingesetzt wird.
[0020] Die Wickelflache kann von einem Substrat in Form eines endlosen umlaufenden Bandes gebildet werden,
wobei das Substrat entweder nur eine reine Abstutzfunktion beim Wickeln tbernimmt und nach Beendigung des Wik-
kelvorganges und der Fixierung die Fadenanordnung von diesem abgezogen wird, oder aber gleichzeitig als Trager zur
Abstiitzung und Einbettung der Fadenscharen dient. Vorzugsweise wird die erstgenannte Ausfiihrung gewahlt, da hier
dem Substrat wahrend des Wickelns und danach in optimaler Weise unterschiedliche Funktionen zugeordnet werden.
[0021] Die Fixierung der einzelnen Faden einer Fadenschar erfolgt in diesem Fall direkt an einer ohnehin fir den
Wickelvorgang erforderlichen Komponente. In einer weiteren Ausfiihrung kann zuséatzlich oder alternativ die Fixierung
mittels einer die einzelne Fadenschar iberdeckenden Vlieslage erfolgen. In beiden Féllen erfolgt die Fixierung vorzugs-
weise thermisch, wobei die fixierende Lage Schmelzfasern enthélt. Diese ist durch eine hohe Festigkeit charakterisiert
und kann auf einfache Art und Weise mit geringem apparativem Aufwand erzeugt werden. In einer alternativen Ausfiih-
rung erfolgt die Fixierung mechanisch.

[0022] Die erfindungsgeman hergestellten, die zumindest eine Fadenschar enthaltenden Lagen kénnen mit weiteren
Lagen beliebig ein- oder zweiseitig komplettiert werden.

[0023] In einer Weiterentwicklung kann es vorgesehen werden, dass zwischen den Faden einer Lage zumindest
bereichsweise Zwischenrdume vorgesehen werden, die mit einem durchlassigen Material befullt werden. Dadurch kann
beispielsweise die Permeabilitat in bestimmten Bereichen ortlich erhdht werden.

[0024] Die Vorrichtung zur Herstellung einer zumindest ein Fadengelege aus wenigstens einer Fadenschar umfas-
senden Lage einer Bespannung fur eine bahnherstellende und/oder bahnverarbeitende Maschine, umfassend eine
Fuhrungsanordnung zur Abstitzung eines eine endlos umlaufende Wickelflache bildenden Substrates, eine parallel
zueinander verlaufende Fuhrungen aufweisende Ausricht- und Fihrungseinrichtung, welche in einer Grundfunktions-
stellung derart ausgebildet und gegentiber der Wickelflache angeordnet ist, dass die Filhrungen parallel zur Langsrich-
tung der Wickelflache ausgerichtet sind, ist dadurch charakterisiert, dass der Abstand zwischen den einander benach-
barten Auslaufen der Ausricht- und Fihrungseinrichtung vorzugsweise quer, d.h. senkrecht zur Léangsrichtung der Wik-
kelflache betrachtet, verstellbar ist. Diese Verstellbarkeit kann in einer ersten besonders vorteilhaften Ausfiihrung da-
durch realisiert werden, dass die Ausricht- und Fuhrungseinrichtung aus der Grundfunktionsstellung herausbewegbar
ist. Diese Bewegung kann durch Verschwenken um eine senkrecht zur Wickelflache ausgerichtete Schwenkachse
erfolgen oder aber eine gezielte Verstellbewegung der Ausricht- und Fiihrungsrichtung an drei Achsen. Bei beiden
Ausfuhrungenist der Aufbau der Ausricht- und Flihrungseinrichtung relativ einfach gehalten und die einzelnen Fihrungen
sowie die Anordnung der Ein- und Auslaufe und die diese verbindenden Fiihrungen innerhalb der Ausricht- und Fih-
rungseinrichtung sind unverénderlich.

[0025] Ineiner zweiten Ausfiihrung kann die Variation der Wickelbreite tiber die Einstellung der Abstédnde der Auslaufe
erfolgen, wobei die Fihrungen innerhalb der Ausricht- und Fihrungseinrichtungen beispielsweise parallel verstellbar
sind. In diesem Fall kann die Ausricht- und Fiihrungseinrichtung zwar ortsfest gelagert werden, allerdings gestaltet sich
die Verstellbewegung sehr komplex.

[0026] Zur Erzeugung relativ breiter Fadengelege sind die Ausricht- und Fiihrungsrichtung und die Wickelflache vor-
zugsweise relativ zueinander in Richtung quer zur Langsrichtung unter mehrmaliger Ausnutzung der gleichen Ausricht-
und Fuhrungseinrichtung verschiebbar. Die einzelnen Fadenscharen werden dabei nacheinander abgelegt. Denkbar
ist auch eine Ausfiihrung mit mehreren quer zur Langsrichtung der Wickelflache parallel angeordneten Ausricht- und
Fuhrungseinrichtungen, die einzeln oder gruppenweise beschickbar und verstellbar sind, wobei das gesamte die Breite
der Wickelflache Giberdeckende Fadengelege aus den einzelnen Fadenscharen gleichzeitig gebildet werden kann.
[0027] Die Ausricht- und Fihrungseinrichtung, welche als Riet oder Webkamm bezeichnet wird, kann insbesondere
bei der Erzeugung von Geweben in Langsrichtung der Wickelfliche verschiebbar ausgefiihrt sein.

[0028] Die erfindungsgemafe Losung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert. Darin istim Einzelnen folgendes
dargestellt:

Figur 1 verdeutlicht anhand einer Ansicht von oben eine mogliche Ausfiihrung einer Lage einer Bespannung mit
mehreren Fadenscharen;

Figur 2 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung anhand einer Ansicht von rechts den Aufbau und
die Funktionsweise einer erfindungsgemafen Vorrichtung zur Erzeugung eines Fadengeleges;

Figuren 3a  und 3b verdeutlichen in schematisiert vereinfachter Darstellung anhand einer Ansicht von oben auf die
Bespannung Anderungen der resultierenden Wickelbreite durch Steuerung der Wickelbreite;
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Figur 4 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung anhand eines Diagramms die Abhangigkeit zwi-
schen Wicklungsdichte und Druckverlauf, insbesondere beim Einsatz der erfindungsgemafien Bespan-
nung innerhalb eines Pressspaltes;

Figuren 5a  bis 5d verdeutlichen beispielhaft den Aufbau von mit dem erfindungsgemafRen Verfahren erzeugbaren
Bespannungen in einem Axialschnitt durch diese.

[0029] Figur 1 verdeutlicht in schematisiert vereinfachter Darstellung in einer Ansicht von oben eine Ausfiihrung einer
zumindest ein Fadengelege 3 umfassenden Lage 2 einer Bespannung 4 fiir den Einsatz in einer bahnherstellenden
oder bahnverarbeitenden Maschine. Die Figur 1 verdeutlicht die Ausrichtung in Einbaulage. Zur Verdeutlichung der
einzelnen Richtungen ist der Lage 2 ein Koordinatensystem zugeordnet. Die X-Richtung beschreibt die L&ngsrichtung,
welche in Einbaulage in einer bahnherstellenden oder bahnverarbeitenden Maschine der Maschinenrichtung MD ent-
spricht. Die Y-Richtung beschreibt die Breitenrichtung und damit die Richtung quer zur Maschinenrichtung CD. Die Z-
Richtung entspricht der Hohenrichtung. Das Fadengelege 3 umfasst zumindest eine unidirektionale Anordnung von in
Langsrichtung der Lage 2 und damit parallel zur Langsachse L2 der Lage 2 ausgerichteten Faden F1 bis Fn. Die einzelnen
Faden F1 bis Fn werden auf eine bewegbare endlos umlaufende Wickelflache aufgewickelt, welche von einem Substrat
15 gebildet wird. Das Substrat 15 liegt in Form eines endlosen, eine Schlaufe bildenden Bandes vor, welches je nach
Ausfuihrung einem die Faden F1 bis Fn tragenden und/oder diese in sich einbettenden Tréger 6 entspricht oder aber
lediglich wahrend des Wickelvorganges die Abstitzung der Faden F1 bis Fn Ubernimmt, die im Anschluss daran tber
eine, diese vollstandig Uberdeckende Lage, insbesondere Vlieslage in ihrer Lage zueinander fixiert werden.

[0030] Die einzelnen Faden F1 bis Fn sind derart ausgefuhrt und in Breitenrichtung, d.h. quer zur L&ngsrichtung der
Bespannung 4 angeordnet, dass diese Bereiche unterschiedlicher Eigenschaften, beispielsweise unterschiedlicher Fluid-
permeabilititen bilden. Diese Eigenschaften werden durch unterschiedliche Fadendichten und/oder Fadeneigenschaften
in diesen Bereichen erzeugt. Dazu sind in Figur 1 die einzelnen Faden F1 bis Fn beispielhaft in Fadenscharen FS1 bis
FS3 abgelegt. Unter einer Fadenschar FS1 bis FSn wird die unidirektionale Anordnung einer Mehrzahl von Faden F1
bis Fn verstanden. Die einzelnen Fadenscharen FS1 und FS2 beschreiben die Anordnung der Faden F in den seitlichen
Randbereichen 16, 17 der Lage 2 der Bespannung 4, wahrend FS3 die Anordnung der Faden F im Mittenbereich, d.h.
quer zur Langsrichtung zwischen den Randbereichen 16, 17 wiedergibt. Die Fadenscharen FS1 und FS2 sind dabei
durch eine groRRere Fadendichte charakterisiert als die Fadenschar FS3 im Mittenbereich. Dies wird beispielsweise durch
eine unterschiedliche Anzahl an Faden F1 bis Fn gleicher Fadenausfuhrung Uber eine Langeneinheit und/oder die
Anordnung von Faden unterschiedlicher Fadeneigenschaften, wie Geometrie, Dimensionierung, Material realisiert. Um
insbesondere mit Faden gleicher Ausfiihrung Bereiche unterschiedlicher Eigenschaften erzeugen zu kénnen, werden
diese bei unidirektionaler Anordnung in ihrer Dichte variiert. Die einzelnen Faden einer Fadenschar FS1 bis FS3 sind
jeweils in gleicher Richtung ausgerichtet und verlaufen im Wesentlichen parallel zueinander. Die unterschiedlichen
Fadenscharen FS1 bis FS3 sind in einfacher Art und Weise mittels eines erfindungsgeméafen Verfahrens und einer
erfindungsgeméfen Vorrichtung 1 zum Aufwickeln von Fadenanordnungen auf eine umlaufende Wickelflache 13 her-
stellbar.

[0031] Eine derartige Vorrichtung 1 ist beispielhaft in Figur 2 dargestellt. Diese verdeutlicht in schematisiert verein-
fachter Darstellung den Aufbau und die Funktionsweise einer erfindungsgemaR ausgefiihrten Vorrichtung 1 zur Her-
stellung einer ein Fadengelege 3 umfassenden Lage 2 eines textilen Flachengebildes in Form einer Bespannung 4 fur
eine bahnherstellende oder bahnverarbeitende Maschine. Diese umfasst eine Einrichtung 5 zur Bereitstellung von Faden
F1 bis Fn sowie eine Fiihrungsanordnung 9 fir eine in Umlaufrichtung bewegbare Wickelflache 13. Die bewegbare
Wickelflache 13 wird vom AuBenumfang 18 eines endlosen, d.h. eine Schlaufe bildenden Bandes eines Substrates 15
gebildet, welches gleichzeitig als Trager 6 der Lage 2 fur das Fadengelege 3 fungieren kann. Das Substrat 15 wird dazu
Uber die Fuhrungsanordnung 9, umfassend zumindest zwei Umlenkrollen 19, 20 gefuhrt, von denen zumindest eine
antreibbar ist und die in ihrer Lage zueinander ortsfest oder aber in Abhangigkeit der Umfangslange des Substrates 15
verstellbar ausgebildet sein kdnnen. Das Fadengelege 3 der Lage 2 wird durch die Anordnung der einzelnen Faden F1
bis Fn innerhalb der Fadenscharen FS1 bis FSn erzeugt, welche Uber die Einrichtung 5 bereitgestellt werden. Die
Einrichtung 5 ist beispielhaft als Spulengatter 7 ausgebildet, umfassend eine Mehrzahl von Spulen 7.1 bis 7.n, welche
in horizontaler und/oder vertikaler Richtung zueinander versetzt angeordnet sind und die die einzelnen Faden F1 bis
Fn bereitstellen. Die einzelnen Faden F1 bis Fn, unter welchen langliche flexible Gebilde zu verstehen sind, die in
unterschiedlicher Ausflihrung vorliegen kdnnen, werden tber eine Ausricht- und Fihrungseinrichtung 8 zur Ausrichtung
und Einstellung der Abstande zwischen den einzelnen Uber die Spulen 7.1 bis 7.n bereitgestellten Faden F1 bis Fn
gefuhrt. Diese Ausricht- und Flihrungseinrichtung 8 wird auch als Riet bezeichnet und ist vor dem Ablageort der Faden
F1 bis Fn auf der bewegbaren Wickelflache 13 angeordnet. An diesem werden die einzelnen Faden F1 bis Fn der
Fadenanordnung eines Fadengeleges 3 inihrer Lage zueinander positioniert unter Einstellung der Abstande zueinander.
Die Ausrichtung erfolgt in Langsrichtung und die Lagezuordnung in Querrichtung beabstandet zueinander, wobei Uber
diese Abstande in Querrichtung die Fadendichte einstellbar ist.
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[0032] Zur Verdeutlichung der einzelnen Richtungen ist in der Figur 2 ebenfalls ein Koordinatensystem angegeben,
dass dem des Fadengeleges 3 und damit der Lage 2 in Figur 1 entspricht. Die X-Richtung verdeutlicht dabei die Langs-
richtung der fertigen Bespannung 4, die Y-Richtung die Querrichtung und damit die Breitenrichtung der Bespannung in
Einbaulage. Die Z-Richtung verdeutlicht die H6henrichtung.

[0033] Die Ausricht- und Fuhrungseinrichtung 8 zur Ausrichtung und Einstellung der Fadendichte ist dadurch charak-
terisiert, dass diese Fuhrungsnuten 10 enthélt, in welchen die einzelnen Faden F1 bis Fn, die Uber die Spulen 7.1 bis
7.nbereitgestelltwerden, inihrer Lage zueinander in Querrichtung, d.h., Breitenrichtung, der Bespannung 4 in Einbaulage
betrachtet beabstandet zueinander angeordnet werden. Die Anordnung der einzelnen Faden F1 bis Fn einer Fadenschar
FS1 bis FSn erfolgt parallel. Die Fihrungsnuten 10 sind dabei ebenfalls parallel zueinander ausgerichtet und in der
Grundstellung der Ausricht- und Fiihrungseinrichtung 8, welche der Funktionsstellung maximaler Wickelbreite entspricht,
Uber die gesamte Breite beabstandet zueinander angeordnet. Um die Breite, insbesondere Wickelbreite einer Faden-
schar FS1 bis FSn oder Teilmengen einer Fadenschar, und damit die Anordnung der einzelnen zueinander in Querrich-
tung beabstandeten Faden F1 bis Fn zu beeinflussen, ist es erfindungsgemaf vorgesehen, die Einrichtung 8 verstellbar
auszufuhren. Die Verstellbarkeit erfolgt dabei derart, dass die Einrichtung 8 zur Ausrichtung und Einstellung der Faden-
dichte geeignet ist, eine Fadenanordnung aus unveranderter Anzahl an Faden bereitzustellen, die zu einer Anderung
der resultierenden Wickelbreite fuhrt. Die Ausricht- und Fihrungseinrichtung 8 zur Einstellung der Fadendichte ist dabei
fur die einzelnen Faden F1 bis Fn durch jeweils einen Einlauf 11 und einen Auslauf 12 charakterisiert, die jeweils tber
eine Nut 10 miteinander verbunden sind.

[0034] In der ersten Grundfunktionsstellung | ist die Ausricht- und Fihrungseinrichtung 8 quer zur Langsrichtung der
Wickelflache 13 ausgerichtet, d.h. Einlauf und Auslauf 11, 12 sind in Langsrichtung der Bespannung 4 betrachtet hin-
tereinander und parallel zueinander angeordnet. Die diese verbindenden Nuten 10 verlaufen parallel zur L&ngsrichtung
der Wickelflache 13. Durch die erfindungsgeman vorgesehene Verstellung wird die Lage und die theoretische Verbin-
dungslinie zwischen dem Einlauf 11 und dem Auslauf 12 derart verdndert, dass dies geneigt gegentiber einer in Quer-
richtung ausgebildeten Senkrechten zur Langsrichtung erfolgt. Die entsprechende Verstellung wird durch eine Verstell-
moglichkeit der Ausricht- und Fiihrungseinrichtung 8 gegeniiber der Grundfunktionsstellung | und damit deren Lage
quer zur Langsrichtung erzeugt. Diese Verstellmdglichkeit wird im einfachsten Fall durch ein einfaches Schwenklager
21 ermdoglicht, wobei die Schwenkachse S21 senkrecht zu einer durch die X-, Y-Richtung aufgespannten Ebene ange-
ordnet ist. Die Ausricht- und Fiihrungseinrichtung 8, welche die einzelnen Faden F1 bis Fn in Langsrichtung aufbringt,
wird dabei um die Schwenkachse S21 verdreht. Diese Verdrehbarkeit kann auch durch eine tiberlagerte Verstellbewe-
gung der Ausricht- und Fuhrungseinrichtung 8 in zumindest zwei Richtungen erzeugt werden. Dadurch kann bei unver-
anderter Fadenanzahl die Wickelbreite einer Fadenschar aus den einzelnen Faden F1 bis Fn, die Uber die Spulen 7.1
bis 7.n bereitgestellt werden, nahezu beliebig variiert werden und somit auch die Fadendichte pro Langeneinheit in
Richtung quer zur Langsachse der Wickelflache 13.

[0035] DieAusricht-und Fiuihrungseinrichtung 8 kann sich dabei Giber die gesamte Breite der Wickelflache 13 erstrecken
oder aber vorzugsweise nur einen Teilbereich dieser. Um die gesamte Breite einer Wickelflache 13 zu Uberdecken, ist
vorzugsweise die Einrichtung 8 in Breitenrichtung verschiebbar angeordnet und gelagert.

[0036] Die Figuren 3a und 3b verdeutlichen einander gegeniiber gestellt die sich in den einzelnen Funktionslagen der
Ausricht- und Fihrungseinrichtung 8 ergebenden Ablagebilder fiir die einzelnen Faden F1 bis Fn einer Fadenschar FS1
in Form zumindest eines Bestandteils eines Fadengeleges 3. Die Figur 3a verdeutlicht dabei den Grundfunktionszustand
| der Ausricht- und Fuihrungseinrichtung 8, die genau senkrecht zur Léangsrichtung der Wickelflache 13 unter paralleler
Anordnung von Einlauf 11 und Auslauf 12 sowie Fiihrungsnuten 10 in L&ngsrichtung verlauft. Die resultierende maximale
Wickelbreite ist mit hl bezeichnet. Demgegeniber verdeutlicht die Figur 3b eine Ausfihrung nach Verstellung der
Ausricht- und Fihrungseinrichtung 8 um die Schwenkachse S21 in einem Winkel gegentiber der Querrichtung. Erkennbar
ist hier, dass sich hier die resultierende Wickelbreite hs2 der Fadenschar FS1 bei gleich bleibender Fadenanzahl ver-
andert. Die geanderte resultierende Wickelbreite ist mit h2 bezeichnet. Die Fadendichte ist erhdht. Dieser Funktionszu-
stand ist mit 11 bezeichnet. Mit der erfindungsgeméafRen Losung ist es somit ferner moglich, die Abstande zwischen den
einzelnen Faden F1 bis Fn variabel einzustellen. Dies wird ebenfalls in Querrichtung der Lage 2 Uber die Verstellung,
insbesondere Verschwenkbewegung der Ausricht- und Fuhrungseinrichtung 8 erzeugt.

[0037] Die Erzeugung einer Lage 2 mit einer Mehrzahl parallel angeordneter Fadenscharen FS1 bis FSn unterschied-
licher Fadendichte zur Einstellung eines Querprofils kann durch die Verschiebbarkeit der Ausricht- und Fiihrungsein-
richtung 8 quer zur Langsrichtung der Lage 2 erfolgen. Die Figur 4 verdeutlicht dabei beispielhaft eine Lage 2 mit einem
Fadengelege 3 aus Fadenscharen FS1 bis FS4, bei welchem die Abstande der Einzelfaden F1 bis Fn tber die Gesamt-
breite, welche der Wickelbreite h2 entspricht, um mindestens 10% variieren. Erkennbar sind dabei Faden F1 bis F7 der
ersten Fadenschar FS1, welche in Querrichtung, d.h., senkrecht zur Langsrichtung, jeweils in einem Abstand a,; zuein-
ander beabstandet angeordnet sind, wobei die Anordnung parallel erfolgt, wéahrend fir die dargestellten Faden F8 bis
F9 der zweiten benachbart angeordneten Fadenschar FS2 jeweils ein Abstand a, vorgesehen ist, und ferner sich in
Querrichtung an diesen Bereich weitere Faden F10 bis F12 der Fadenschar FS3 und F13 bis F14 der Fadenschar FS4
anschlieRen, die zueinander in unterschiedlichen Abstédnden beabstandet sind. Dabei wird in einem darunter liegenden
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Diagramm in schematisiert vereinfachter Darstellung die Abhangigkeit der Wickeldichte vom Druckverlauf wiedergege-
ben. Im Diagramm ist Uber die Querrichtung betrachtet die Wickeldichte aufgetragen und der Druckverlauf p.

[0038] Mit der erfindungsgemafen Losung sind ferner eine Vielzahl unterschiedlicher Ausfihrungen von Fadengele-
gen 3 fur den Einsatz in Bespannungen 4 fir Maschinen zur Herstellung und/oder Verarbeitung von Materialbahnen
erzeugbar. Dabei kann gemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung eine in Langsrichtung vorzugsweise parallele
Fadenanordnung in einer oder mehreren Lagen Ubereinander angeordnet werden. In diesem Fall wird zwischen den
einzelnen Fadengelegen 3.1 bis 3.n jeweils eine Trennlage angeordnet. Diese ist mit 14 bezeichnet.

[0039] Die Figur 5a verdeutlicht dabei beispielhaft eine Schnittdarstellung in der XZ-Ebene einer Ausfiihrung einer
Bespannung 4 mit mehreren Ubereinander angeordneten Lagen 2.1 bis 2.n mit einer erfindungsgeméafien Anordnung
der einzelnen Faden in Form von Fadengelegen 3.1 bis 3.n. Im dargestellten Fall ist beispielhaft eine den Trager 6
enthaltene erste Lage 2.1 mit einem Fadengelege 3.1 vorgesehen, Uiber welcher eine Trennlage 14 angeordnet ist, und
auf welcher des weiteren eine weitere Lage 2.2 vorgesehen ist, die ein Fadengelege 3.2 enthélt, welches in seiner
Fadendichte gegenuliber der Lage 2.1 variiert. Die Lage 2.2 bildet dabei beispielsweise die die Materialbahn beriihrende
Oberflache.

[0040] Gemalf einer vorteilhaften Weiterentwicklung wird die Vorrichtung, insbesondere die Wickelvorrichtung 1 derart
gesteuert und betrieben, dass unterschiedliche Ablagebilder erzeugbar sind. Die Figur 5b verdeutlicht dabei anhand
eines Axialschnittes in der YZ-Ebene in schematisiert stark vereinfachter Darstellung anhand einer Ausfuhrung der Lage
2.1 die Anordnung des Fadengeleges 3 mit Langsfaden und mit die LAngsfaden kreuzenden Querfaden FQ, wobei
lediglich ein Querfaden FQ sichtbar ist. Dabei sind zumindest eine Auswahl von Faden F1 bis F6 der Lage 2.1 mit
unterschiedlichen Abstédnden sowohl symmetrisch als auch asymmetrisch zueinander gelegt, wobei sich der Abstand
b, bis b; zweier benachbarter Faden F1 bis F6 im Verlauf ihres Fadengeleges 3.1 vorzugsweise &ndert. Die Anderung
kann dabei kontinuierlich, sprunghaft, periodisch, bereichsweise oder dergleichen erfolgen.

[0041] Die FadenF1 bis F6derLage 2.1 sind in mehrere Gruppen zueinander symmetrisch oder asymmetrisch gelegt,
wobei die Gruppen von Faden der Lage 2.1 wiederum zueinander symmetrisch oder asymmetrisch gelegt sind. Die
unterschiedlichen Absténde b1l bis b5 sind nach einem Muster ausgewahlt, kdnnen jedoch auch wahllos oder in Kom-
bination ausgewahlt werden.

[0042] Die Langsfaden der Lage 2.1 und die Querfaden FQ verlaufen zumindest bereichsweise unter einem Winkel
zueinander, der im Bereich von =0 und < 90° liegt.

[0043] Demgegenuber verdeutlicht die Figur 5c eine Ausfiihrung mit zwei ein Fadengelege 3.1, 3.2 bildenden be-
nachbarten Fadenanordnungen von Faden F1 bis F5 und F6 bis F10 mit zumindest bereichsweise gleicher oder anna-
hernd gleicher Ausrichtung und mit zumindest bereichsweise wenigstens einer unterschiedlichen Eigenschaft, die eine
sich ergénzende paarweise Positionierung von Faden F1 bis F5 und F6 bis F10 zueinander aufweisen. Die unterschied-
liche Eigenschaft besteht in der dargestellten Ausfiihrung in der Dimensionierung der einzelnen Faden F1 bis F10. In
der weiteren Ausfuihrung kann es sich jedoch auch um die Fadenhéarte, den Fadenaufbau sowie das verwendete Fa-
denmaterial oder dergleichen handeln.

[0044] Zwischen den Faden F1 bis F5 der Lage 2.1 und F6 bis F10 der Lage 2.2 sind zumindest bereichsweise
Zwischenrdume Z1 bis Z11 vorgesehen, die mit einem durchlassigen Material gefillt sind. Das durchlassige Material
umfasst zumindest einen Polyurethanschaum. Des weiteren ist zwischen den beiden benachbarten Lagen 2.1 und 2.2
mit Fadenanordnungen 3.1 und 3.2 von Faden F1 bis F5 und F6 bis F10 zumindest bereichsweise eine vorzugsweise
vollflachige permeable Schicht in Form einer Trennlage 14 eingebracht, und die beiden benachbarten Lagen von Faden
verlaufen zumindest bereichsweise unter einem Winkel, der in einem Bereich von = 0 bis < 90° liegt. Vorliegend weist
der Winkel einen Wert im Bereich von 0° auf, d.h., die einzelnen Lagen 2.1 und 2.2 von Faden F1 bis F5 und F6 bis F10
weisen eine anndhernd gleiche Ausrichtung auf. Das Fadengelege 3.2 der Lage 2.2 ist auf dem Tréger 6 aufgebracht.
[0045] Die Figur5dverdeutlicht eine weitere Ausfiihrungsform einer Bespannung 4. Bei dieser sind zwei Fadenscharen
FS1 und FS2 von Faden F1 bis F5 und F6 bis F10 vorgesehen, die durch eine zumindest bereichsweise gleiche oder
annahernd gleicher Ausrichtung charakterisiert sind und mit zumindest bereichsweise wenigstens einer unterschiedli-
chen Eigenschaft ausgefuhrt, die eine sich ergdnzende paarweise Positionierung von Faden zueinander aufweisen.
Dabei weisen die F&den F1 bis F5 der Fadenschar FS1 die wenigstens eine unterschiedliche Eigenschaft abwechselnd
und gegeniiber den Faden F6 bis F10 der benachbarten Fadenschar FS2 versetzt auf. Die unterschiedliche Eigenschaft
istin der dargestellten Ausfiihrung die Fadendicke. In weiterer Ausfiihrung kann es sich jedoch auch um die Fadenharte,
den Fadenaufbau, das Fadenmaterial oder dergleichen handeln. Die Faden F1, F3, F5 der Fadenschar FS1 der Lage
2 sind dabei durch eine geringere Fadendicke charakterisiert als die benachbarten Faden F2, F4 der Fadenschar FS1
sowie F6, F8, F10 der Fadenschar FS2. Die benachbarten Faden F1 bis F5 und F6 bis F10 jeweils der gleichen Faden-
schar FS1 und FS2 weisen jedoch wiederum eine kontrére Fadendicke auf. Diese Geometrien wiederholen sich, so
dass im Endergebnis eine gleichmafige Dicke des gesamten Fadengeleges 3 gegeben ist. Die gleiche Fadendicke
kann sich auch tUber mehrere Faden derselben Fadenschar und/oder mit einem Muster in derselben Lage erstrecken.
[0046] Die beiden benachbarten Fadenscharen FS1 und FS2 von Faden F1 bis F5 und F6 bis F10 verlaufen zumindest
bereichsweise in einem Winkel, der einen Wert im Bereich von =0 und < 90° annimmt. In der dargestellten Ausfiihrung
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ist der Winkel im Bereich von 0° ausgebildet.
[0047] Beidenen in den Figur 5a bis 5d dargestellten Fadengelegen kann es sich beispielsweise um einen Teil einer
Mittelschicht eines Pressfilzes handeln, der zur Materialbahn eine feine Vliesschicht und tragseitig eine grobe Vliesschicht

aufweist.
5
Bezugszeichenliste
1 Vorrichtung
2 Lage
3 Gelege, textiles Flachengebilde
10 4  Bespannung
5 Einrichtung zur Bereitstellung von Féden
6 Tréager
7  Spulengatter
15 7.1bis7.n Spulen
8 Ausricht- und Fiihrungseinrichtung
9 Fihrungsanordnung
10 Fdhrungsnut
11 Einlauf
20 12 Auslauf
13  Wickelflache
14  Schwenklager
15 Substrat
25 16 Randbereich
17 Randbereich
18 Trennlage
19 Umlenkrolle
20 Umlenkrolle
30 21  Schwenklager
MD  Maschinenrichtung
CD Richtung quer zur Maschinenrichtung
al,a2 Abstand
35 b1-b5 Abstand
h1, h2  Wickelbreite
F1-Fn Féaden
FS1-FSn Fadenschar
Z1-Zn Zwischenrdume
40 S21  Schwenkachse
I, I Funktionszustand
Patentanspriiche
45
1. Verfahren zur Herstellung einer zumindest ein Fadengelege (3, 3.1, 3.2) aus wenigstens einer Fadenschar (FS1 -
FSn) umfassenden Lage (2, 2.1, 2.2) einer Bespannung (4) fir eine bahnherstellende und/oder bahnverarbeitende
Maschine, bei welchem die einzelnen Faden (F1-F10, Fn) einer Fadenschar (FS1 - FSn) mittels einer, parallel
50 zueinander verlaufende Fihrungen (10) aufweisenden Ausricht- und Fihrungseinrichtung (8) in ihrer Lage zuein-
ander unidirektional in Langsrichtung der Bespannung (4) ausgerichtet werden, im ausgerichteten Zustand auf eine
endlos umlaufende Wickelflache (13) aufgewickelt werden und in ihrer Lage zueinander fixiert werden,
dadurch gekennzeichnet,
dass die einstellbare Wickelbreite (h1, h2) und/oder Fadendichte der einzelnen Fadenschar (FS1 - FSn) quer zur
55 Langsrichtung der Wickelflache (13) gegenuber der bewegbaren Wickelflache (13) als Funktion der Ausrichtung

der Ausricht- und Fihrungseinrichtung (8) gegentber der Langsrichtung der Wickelflache (13) steuerbar ist.

Verfahren nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die einstellbare Wickelbreite (h1, h2) und/oder Fadendichte als Funktion einer Verschwenkbewegung der
Ausricht- und Fihrungseinrichtung (8) um eine senkrecht zu einer von der Wickelflache (13) aufgespannten Ebene
angeordneten Verschwenkachse (S21) gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einstellbare Wickelbreite (h1, h2) und/oder Fadendichte als Funktion einer Uberlagerten Bewegung der
Ausricht- und Fuhrungseinrichtung (8) in zumindest zwei in einem Winkel zueinander ausgerichteten Richtungen
gegeniiber der Wickelflache (13) gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einstellbare Wickelbreite (h1, h2) und/oder Fadendichte als Funktion einer parallelen Verstellbewegung
der einzelnen Fuhrungen (10) innerhalb der Ausricht- und Filhrungseinrichtung (8) gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Auswahl von Faden (F1 bis Fn) einer Fadenschar (FS1 - FSn) innerhalb dieser mit unterschiedlichen
Abstéanden sowohl symmetrisch als auch asymmetrisch beziiglich einerin Langsrichtung ausgerichteten Mittenachse
der Fadenschar (FS1 - FSn) zueinander abgelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Eigenschaften einer Fadenschar (FS1 - FSn) quer zur Langsrichtung der Wickelflache (13) als Funktion
wenigstens einer des einzelnen Fadens (F1 - Fn) wenigstens mittelbar charakterisierenden Grofie einstellbar sind.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einzelnen Faden (F1 - Fn) einer Fadenschar (FS1 - FSn) derart ausgewahlt und abgelegt werden, dass
Eigenschaften innerhalb einer Fadenschar (FS1 - FSn) quer zur Langsrichtung der Wickelflache (13) konstant
gehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einzelnen Faden (F1 - Fn) einer Fadenschar (FS1 - FSn) derart ausgewahlt und abgelegt werden, dass
Eigenschaften innerhalb einer Fadenschar (FS1 - FSn) quer zur Langsrichtung der Wickelflache (13) konstant
gehalten werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass als die, den einzelnen Faden (F1 - Fn) wenigstens mittelbar charakterisierende Gré3e zumindest eine der
nachfolgenden Grof3en in Abhangigkeit der einzustellenden Eigenschaften quer zur Langsrichtung der Bespannung
(4) gewahlt wird:

- geometrische Form des Profilquerschnittes des einzelnen Fadens (F1 - Fn)
- Dimensionierung des einzelnen Fadens (F1 - Fn)
- Material des einzelnen Fadens (F1 - Fn)

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Mehrzahl von Fadenscharen (FS1 - FSn) quer zur Langsrichtung parallel zueinander abgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Mehrzahl von Fadenscharen (FS1 - FSn) beabstandet zueinander abgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die einzelnen Fadenscharen (FS1 - FSn) einzeln oder gruppenweise zueinander symmetrisch oder asymme-
trisch abgelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Mehrzahl einzelner verschiedenartig oder gleichartig ausgebildeter Fadenscharen (FS1 - FSn) uiberein-
ander angeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den einzelnen Fadenscharen (FS1 - FSn) zumindest eine Trennlage (14) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wickelflache (13) von einem Substrat (15) gebildet wird und die einzelnen Faden (F1 - Fn) am Substrat
(15) als Trager (6) einer Lage (2, 2.1, 2.2) fixiert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die einzelnen Faden (F1 - Fn) an oder in einer die einzelne Fadenschar (FS1 - FSn) Uiberdeckenden Vlieslage
fixiert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fixierung thermisch erfolgt, wobei die fixierende Lage Schmelzfasern enthélt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Fixierung mechanisch erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass die das Fadengelege (3, 3.1, 3.2) mit den Fadenscharen (FS1 - FSn) enthaltenden Lagen (2, 2.1, 2.2) mit
weiteren Lagen ein- oder zweiseitig komplettiert werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den Faden (F1 - Fn) einer Lage (2, 2.1, 2.2) zumindest bereichsweise Zwischenrdume (Z1 - Z11)
vorgesehen werden, die mit einem durchlassigen Material befullt werden.

Vorrichtung (1) zur Herstellung einer zumindest ein Fadengelege (3, 3.1, 3.2) aus wenigstens einer Fadenschar
(FS1 - FSn) umfassenden Lage (2, 2.1, 2.2) einer Bespannung (4) fir eine bahnherstellende und/oder bahnverar-
beitende Maschine, umfassend

eine Fuhrungsanordnung (9) zur Abstiitzung eines eine endlos umlaufende Wickelflache (13) bildenden Substrates
(15), eine parallel zueinander verlaufende Fuhrungen (10) aufweisende Ausricht- und Fuhrungseinrichtung (8),
welche in einer Grundfunktionsstellung (1) derart ausgebildet und gegentuber der Wickelflache (13) angeordnet ist,
dass die Fuhrungen (10) parallel zur Langsrichtung der Wickelflache (13) ausgerichtet sind;

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fiihrungen (10) der Ausricht- und Fihrungseinrichtung (8) aus der Grundfunktionsstellung (1) herausbe-
wegbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausricht- und Fuhrungsrichtung (8) derart ausgefiihrt und angeordnet ist, dass diese geeignet ist, aus der
Grundfunktionsstellung (1) herausbewegt zu werden.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 21 oder 22,
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dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausricht- und Fihrungsrichtung (8) um eine senkrecht zur Wickelflache (13) ausgerichtete Schwenkachse
(S21) verschwenkbar ist.

24. Vorrichtung (1) nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausricht- und Fuhrungsrichtung (8) in drei Achsen verschiebbar gelagert ist.

25. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausricht- und Fuhrungsrichtung (8) und die Wickelflache (13) relativ zueinander verschiebbar sind.

26. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 21 bis 25,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausricht- und Fihrungsrichtung (8) quer zur Langsrichtung der Wickelflache (13) verschiebbar ist.
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Figur 1
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Figur 3a 4

Figur 3b '
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Figur 4
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