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soAparat portabil pentru foraje si piezometre

(57) Rezumat

Aparatul portabil pentru foraje hidrogeologice si
piezometre este destinat a fi folosit in hidrogeolo-
gie, constructii hidrotehnice §i prospectiuni geolo-
gice si care, folosind o sondd electric3, acfionatd
de un servomotor comandat de o unitate de coman-
di electronica permite mdasurarea, prin impulsuri
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electrice afisate digital, a variatiilor de nivel a
apelor freatice sau de infiltrafie in corpul barajelor
de beton, precum si a grosimii stratului de aluviuni
depuse in foraje hidrogeologice si tuburi piezome-
trice, permitind recuperarea acelora care, datoritd
acestor depuneri, sint abandonate. |
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Inventia se referd la un aparat portébil

pentru masurarea nivelului hidrostatic sia
colmatarii din foraje hidrogeologice sau

tuburi piezometrice implementate in cor-
pul barajelor i folosit, in special, in hi-
drogeologie, constructii hidrotehnice si in
prospectiuni geologice. :

Sint cunoscute dispozitive portabile
pentru determinarea nivelului hidrostatic
din forje i tuburi piezometrice.

Se cunoaste un dispozitiv numit sonda

fluer, care lansat in tubul de foraj prin

intermediul unui fir emite un sunet carac-

teristic 1a contactul cu apa, distanfa pind -
la api rezulfind din misurarea firului de

lansare.

Se mai cunoagte un dispozitiv electric,
care lansat in tubul de foraj semnalizeaza
adincimea la care se giseste apa prin
aprinderea unei lampi electrice.

Este cunoscut un aparat pentru masura-
rea colmatirii Tacurilor (stabilirea grosi-
mii stratului de aluviuni depuse) format
dintr-o sondi care la contactul cu stratul
de apii porneste un numdritor de impul-
suri si-1 opreste atunci cind atinge stratul
de aluviuni, un impuls reprezentind o
anumita lungime.

Aceste dispozitive si apatate prezintd

urmétoarele dezavantaje: .
- durata mare a misuratorilor §i preci-

zie mica; ,

- nu pot fi folosite la determinarea

variatiilor rapide de nivel hidrostatic in
timpul pomparilor de foraje (metoda aer-
lift). ,

Datoritd dimensiunilor mari ale sondei
* nu se pot folosi la stabilirea grosimii stra-
tului de aluviuni depuse pe fundul fora-
jului sau tubului piezometric.

Nu pot fi folosite la masurdtori in fo-
raje cu un diametru mai mic de 100 mm.

Scopul inventiei este realizarea unui
aparat portabil pentru mésurarea cu preci-
zie a nivelului apei si a colmatirii in
foraje hidrogeologice si tuburi piezome-
trice.

Problema pe care o rezolvd invenfia
este masurarea nivelului apei in foraje in
timpul pomparilor cu metoda aer-lift si
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'recup'era'rea unor foraje care din cauza
colmatarii se abandoneaza.

- Inventia inliturd dezavantajele de mai
sus prin aceea ci pentru masurarea in sit
a nivelului si a colmatdrii din foraje §i
tuburi piezometrice, foloseste un aparat

portabil format dintr-o sondd actionatd de

un servomotor al cirui fir electric de sus-
pensie antreneazd un traductor optic, in.

" sine cunoscut, care genereazi impulsuri

electrice fie Ta suprafata apei, fie pind la
fundul forajului, un impuls reprezentind, de
exemplu, o deplasare egald cu un centime-

fru. )
Se di, in continuare, un exemplu de

' realizare a inventiei in legdturd si cu fig.1

§i 2, care reprezinta: :

- fig.1, schema bloc a aparatulu;

- fig.2, schema electricd de funcgonare
a aparatului. .

Aparatul, conform inventiei, este format

- dintr-o sonda 1 din metal inoxidabil. avind
‘o suprafatd mai mare la partea inferioara

pentru a impiedica pitrunderea in stratul de
aluviuni 2 si conectatd electric la partea
superioard cu un fir de suspensie 3, care
antreneazi un traductor optic 4, in sine
cunoscut, atunci cind sonda cobozrd in
tubul de foraj 5 prin intermediul unui ser-
vomotor 6 comandat de o unitate de co-
manda 7. ,
Impulsurile electrice generate de tizduc-
torul optic 4 sint afisate digital de nuradra-
torul 8, semnalizatorul 9 indica prezenfa
sau absenta apei in foraj sau in ubul
piezometric. Aparatul este alimentat de 1a

- un set de baterii 10, iar blocul electrenic 11 -

indicd existenta unei tensiuni electrice nor-
male inainte de inceperea masuratorilor.
. Prin actionarea intrerupatorului fard

_ mentinere K, se conecteazd un releu R,

care se automentine printr-un confact 1 R,
si un contact normal inchis 1 R, af unuj
releu R,. Acelasi releu R, acfioneazi prin-
tr-un contact normal deschis 2 Ry, un releu -
R, ce conecteazi in circuit prin contactele
1 R, si 2 Ry servomotorul 6 care ccboard
sonda 1 in tubul de foraj 5, iar prin contac-

~ tul 3 R, al aceluiagi releu R,, impuisurile

electrice generate de un traductor opfic de
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impulsuri 4, in sine cunoscut, sint numa-
rate si afigate digital de un dispozitiv
clectronic de asemenea cunoscut 8; cind
sonda 1 atinge suprafata apei, prin inter-
mediul unui amplificator A se conecteazi
releu]l R,, intrerupatorul cu mentinere K,
fiind inchis, care prin contactul 1 R,
intrerupe automentinerea releului R, ce la
tindul sau prin desfacerea contactului 1
R, intrerupe alimentarea bobinei releului
R,, contactele normal inchise 3 R,, 4 R,
de releul R, i un contact 1 R, al unui
releu R, alimentind servomotorul 6 de
aceastd datd cu polaritatea tensiunii in-
versati ceea ce determind ridicarea son-
dei 1 catre cota superioard de referintd a
forajului cu conditia ca si intrerupatorul
cu menfinere K sa fie pe pozitia contact.
Cind sonda 1 ajunge la cota superioard de
referintd un magnet permanent “m” mon-
tat la capitul superior al sondei, actionea-
za un red K, care deconecteazi bobina
unui releu R, ce va intrerupe circuitul de
alimentare a servomotorului 6 prin desfa-
cerea contactului 1 R,.

Dacid se doreste oprirea sondei 1 la
suprafafa apei moment semnalizat prin
aprinderea diodei luminiscente D, inainte

- de actionarea comutatorului de start K| se .

comutd pe pozifia deschis comutatorul K,
care intrerupe astfel circuitul de alimen-
tare a servomotorului 6, prin contactul 3
R,. Aceastd operatic se executd atunci
cind se doregte efectuarea de misuritori
a nivelului, cind se pompeazi apa din
foraj utilizind metoda aer-lift. Daci in
urma pomparii, nivelului apei din foraj a
scazut atunci prin actionarea din nou a
comutatorului K; sonda va cobori si se va
opri cind va atinge noul nivel, la impulsu-
rile afisate de numdrdtor adiugindu-se
numarul corespunzitor nivelului atins.
Dupa terminarea operatiilor de mssurare
a variatiilor de nivel in timpul pompari-
lor, numaratorul electromecanic N montat
in circuit printr-un contact normal deschis
2 R, al releului R, indicind numirul de
masurdtori efectuate, se va actiona comu-
tatorul K, in pozitia inchis restabilind
astfel circuitul de alimentare a servomo-
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torului 6 care va ridica sonda 1 la cota
superioard de referinta.

Pentru determinarea grosimii stratului de
aluviuni depus pe fundul unui foraj hidro-
geologic sau tub piezometric se conecteaza
pe pozitia deschis comutatorul A atunci’
cind sonda 1 va atinge suprafata apei. ~

Pe firul eleectric 3 de care este suspen-
datd sonda 1 se monteazd un comutator K
astfel, incit sd fie mentinut in pozitia des-
chis de catre greutatea sondei G. Cind
sonda 1 atinge stratul de aluviuni tensiunea
din fir dispare, comutatorul K; este actionat
in pozitia inchis, contact ce va alimenta
bobina releului R,, care prin contactul 1 R,
va infrerupe circuitul de automentinere a
releului R;, servomotorul alimentat prin
aceleasi contacte ardtate mai sus va ridica
sonda la cota superioard de referinta.

Aceeasi functionare o vom avea cu con-
ditia ca, comutatorul K, si fie in pozitie
actionat si in cazul cind in forajul destinat
masuratorilor nu este apd sau este obturat
de un obstacol. Lipsa apei sau prezenta
obstacolului este semnalatd prin nefunctio-
narea amplificatorului A, dioda D, nu va fi
aprinsa. ,

Determinarea grosimii stratului de aluvi-
uni se poate realiza si de la suprafata apei,
deci masurind de fapt adincimea coloanei
de apd existentd in foraj sau piezometru.
Aceasta se realizeazd oprind sonda 1 la
suprafata apei in modul descris mai sus.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- masoard cu precizie nivelul apei in
foraje si tubuti piezometrice; :

- masoard variatiile rapide ale nivelului
apei din foraje in timpul pompdrilor;

- mdsoara grosimea stratului de aluviuni
depuse in foraje tuburi piezometrice, “cu
diametre mici; '

- durata masurtorilor este mici compa-
rativ cu mijloacele existente.

Revendicari

1. Aparat portabil pentru foraje hidrogeo-
logice §i piezometrice, caracterizat prin
aceea ca, in scopul masurdrii cu precizie
a nivelului apei §i a colmatirii in foraje
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hidrogeologice §i tuburi piezometrice este
format dintr-o sondi (1), conectati elec-
tric cu un fir de suspensie (3) care antre-
neazi un traductor optic de impulsuri (4)
in sine cunoscut, atunci cind sonda (1)
coboari in tubul de foraj sau piezometru

(5) prin intermediul unui servomotor ©)

comandat de o unitate de comandi (7),
impulsurile generate de traductorul optic
sint afisate digital de un numdritor elec-
tronic (8), un impuls reprezentind de

exemplu o deplasare de 1 cm, iar un sem- -

nalizator (9) indici prezenfa sau absenfa
apei in foraj sau tubul piezometric, intre-
gul aparat fiind alimentat de un set de
baterii (10) existind posibilitatea ca ptin

intermediul dispozitivului electronic (11)

si se semnalizeze dacd tensiunea de ali-
mentare este cea normald pentru efectu-
area masuratorilor. '

2. Aparat portabil pentru foraje hidro-
geologice si piezometre, conform revendi-
eirii 1, caracterizat prin aceea ci pen-
tru misurarea nivelului apel unitafea de
comandi (7) contine un comutator (Kp
fird mentinere care conecteaza un releu
(Ry ce se automeniine printr-un contact

(1 Ry si un contact (1 R,) al unui releu

(R,) care conecteazd in circuit prin con-
tactele (1 R, si 2 R;) servomotorul (6) ce

actioneazi firul de suspensie (3) al sondei ~

(1) coborind-o in forajul (5) fir ce anfre-
neazi traductorul optic (4) care generea-
zi impulsuri electrice ce sint trimise spre
masurare §i afisare printr-un comtact (3
R,) al releulvi (R,) pind cind acest con-
tact (3 R,) este désfdcut in momentul
cind sonda (1) atinge suprafata apei si
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datorita unui amplificator (A) care alimen- -

teaza releul (R,) ce va intrerupe prin con-

 tactul (1 R,) automentinerea releului (Ry),
.~ servomotorul (6) va ridica sonda (1) fiind

alimentat de aceastd datd cu o tensiune de

polaritate inversatd prin contactele (4 Ry -
. 3R, - K, - 1R} si o va opri prin desfa-
_cerea unui contact (1 R,) al unui releu (Ry)

ce este actionat de un magnet permanent
(m) plasat in partea supetioar3 a forajului
pe durata misuritorilor comutatorului cu
mentinere (K;) fiind comutat pe pozitia
inchis. |

3. Aparat portabil pentru foraje hidrogeo-
Togice si piezometre, conform revendicarii

1 si 2, caracterizat prin aceea ca pentru

masurarea grosimii stratului de aluviuni

* depus pe fundul forajelor sau a tuburilor

piezometrice, unitatea de comandi (7) mai
confine un comutator fard mentinere (Ky)
montat pe firul (3) de care este suspendati
sonda (1) astfel, incit si fie mentinut in
pozitia deschis de citre greutatea sondei
(G), comutator care, o datd aceastd forta
disparind cind sonda (1) atinge stratul de
aluviuni (2) si in conditia in care comutato-
rul (K,) este comutat pe pozifia deschis
intrerupind astfel alimentarea releului (R;)

cind sonda (1) atinge suprafata apei, ali-
-menteaza pentru scurt timp releul (R,) care

prin desfacerea unui contact (1 R,) intre-
rupe automentinerea releului- (R;) si co-

" mandi ridicarea sondei (1) alimentind

servomotorul (6) prin contactele (4R;-3R5-
K,-1R,), impulsurile generate de traductorul
optic in sine cunoscut (4) reprezentind
distanta pind la stratul de aluviuni (2).

’ s6)Referinte bibliografice
Brevet RSR nr. 80230
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