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(57) Abstract: A support for friction elements of a radial dual
clutch having an axis of rotation comprises a radially inner
support element and a radially outer support element. The
inner support element includes an axial portion that carries
internal teeth and external teeth, while the outer support
element includes a radial portion that has internal teeth which
mesh with the external teeth of the inner support element. The
outer support element is axially retained on the inner support
element using a press-fit.

(57) Zusammenfassung: Ein Tréiger fiir Reibelemente einer
radialen Doppelkupplung mit einer Drehachseumfasstein
radial inneres Trégerelement und ein radial &ufleres
Tréagerelement. Das innere Trégerelement weist einen axialen
Abschnitt auf, der eine Innenverzahnung und eine
Auflenverzahnung trégt,und das dullere Trigerelement weist
einen radialen Abschnitt mit einer Innenverzahnung auf, die
in die Auflenverzahnung des inneren Trégerelements
eingreift. Dabei ist das 4&duBlere Trégerelementmittels
Presssitzaxial am inneren Triagerelement gehalten.
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Trager fur Reibelemente einer Doppelkupplung

Die Erfindung betrifft einen Trager fur Reibelemente einer Kupplung. Insbesondere betrifft die
Erfindung einen Trager fiir Reibelemente unterschiedlicher Kupplungen einer Doppelkupp-

lung.

Ein Antriebsstrang, beispielsweise eines Kraftfahrzeugs, umfasst einen Antriebsmotor und ein
Doppelkupplungsgetriebe, das eine Doppelkupplung mit zwei Kupplungen und ein Getriebe
umfasst. Eingangsseiten beider Kupplungen sind mit einer Abtriebswelle des Antriebsmotors
verbunden. Ausgangswellen der Kupplungen sind mit unterschiedlichen Getriebewellen ver-
bunden, die liber unterschiedliche Gangradpaare auf eine gemeinsame Ausgangswelle des
Getriebes wirken. Dabei ist Uiblicherweise stets nur eine der Kupplungen geschlossen und die
andere gedffnet. Ein Gangwechsel kann durch Offnen der geschlossenen und gleichzeitiges

Schliel3en der gedffneten Kupplung erfolgen.

Die Doppelkupplung kann vom radialen Typ sein, wobei die beiden Kupplungen radial versetzt
sind, sodass ein axialer Bauraum gering sein kann. Jede Kupplung umfasst iiblicherweise ein
erstes Reibelement, das drehmomentschlissig mit der Eingangsseite verbunden ist, und ein
zweites Reibelement, das drehmomentschliissig mit der Ausgangsseite verbunden ist. Wer-
den die Reibelemente axial aneinander angepresst, so schlieftt die Kupplung und ein Dreh-
moment kann zwischen der Eingangsseite und der Ausgangsseite Uibermittelt werden. Um die
Reibelemente beziglich den ihnen zugeordneten Seiten jeweils axial verschiebbar zu halten,
sind sie Ublicherweise mittels einer Verzahnung mit diesen in Eingriff. Die Eingangsseite um-
fasst ein Tragerelement mit einer Innenverzahnung und die Ausgangsseite ein Tragerelement

mit einer Aul3enverzahnung oder umgekehrt.

Tragerelemente der beiden Kupplungen, die jeweils einer Eingangsseite zugeordnet sind, sind
drehmomentschlissig miteinander verbunden um eine gemeinsame Eingangsseite zu bilden.
Dabei kénnen unterschiedliche drehmomentfeste Verbindungen verwendet werden. Bei-
spielsweise kdnnen die Tragerelemente miteinander verschweifldt oder vernietet werden. Al-
ternativ kdnnen die Tragerelemente ineinander gesteckt und mit axialen Sicherungselementen
gesichert werden. Die damit verbundenen Fligeprozesse sind jedoch relativ aufwendig, so-

dass ein Trager, der beide Tragerelemente umfasst, in der Herstellung teuer sein kann. Au-
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Rerdem kann ein Verbindungsbereich zwischen den Tragerelementen wechselnden Belastun-
gen in Umfangsrichtung ausgesetzt sein, sodass die Wahrscheinlichkeit einer Dauerfestigkeit

des Tragers reduziert sein kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Trager fur Reibelemente einer
radialen Doppelkupplung bereitzustellen. Idealerweise soll der Trager einfach und kosten-

glnstig in der Herstellung sein. Eine Verbindung zwischen Tragerelementen des Tragers soll
ferner die zu erwartenden Betriebsbelastungen bei Verwendung des Tragers in einer Doppel-

kupplung aushalten.

Ein erfindungsgemalier Trager fiir Reibelemente einer radialen Doppelkupplung mit einer
Drehachse umfasst ein radial inneres Tragerelement und ein radial dul3eres Tragerelement.
Das innere Tragerelement weist einen axialen Abschnitt auf, der eine Innenverzahnung und
eine Auldenverzahnung tragt, und das auliere Tragerelement weist einen radialen Abschnitt
mit einer Innenverzahnung auf, die in die Auf3enverzahnung des inneren Tragerelements ein-
greift. Dabei ist das auldere Tragerelement mittels Presssitz axial am inneren Tragerelement

gehalten.

Die Ubertragung von in Umfangsrichtung wirkender Krafte zwischen dem inneren und dem
aulleren Tragerelement kann dabei hauptsachlich mittels der Verzahnung erfolgen. Der
Presssitz zwischen dem inneren und dem auf3eren Tragerelement stellt sicher, dass die Ver-
bindung spielfrei ist, sodass auch wechselnde Belastungen, insbesondere in Umfangsrich-
tung, die Festigkeit der Verbindung zwischen den Tragerelementen nicht gefahrden. Auch
axiale Belastungen eines der Tragerelemente, beispielsweise durch einen Betatigungsme-
chanismus, der Reibelemente axial komprimiert, konnen durch den Presssitz gut aufgenom-
men werden. Die Montage der Tragerelemente aneinander kann einfach und kostenglinstig
erfolgen. Zur Montage kann lediglich ein axiales Presswerkzeug erforderlich sein. Auf3erdem
kann die Pressverbindung I6sbar sein, sodass beispielsweise im Schadensfall die Tragerele-
mente voneinander getrennt werden kdnnen. Die Tragerelemente kdnnen aus einem Blech
werkzeugfallend herstellbar sein, das heif3t, dass die Tragerelemente in einem einzigen Ar-
beitsschritt so bearbeitet werden kénnen, dass sie fertig aus der Bearbeitungseinrichtung fal-
len bzw. aus dieser entnommen werden kdnnen. Eine derartige Herstellung kann mit Preisvor-

teilen einhergehen.
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Bevorzugterweise ist der Presssitz im Bereich der ineinander eingreifenden Verzahnungen
gebildet. Beispielsweise konnen der Kopfkreis der Innenverzahnung des aufieren Tragerele-
ments und der Fulkreis der AulRenverzahnung des inneren Tragerelements mit einer vorbe-
stimmten Uberdeckung hergestellt sein. In entsprechender Weise kann alternativ oder zusétz-
lich der Kopfkreis der Aul3enverzahnung des inneren Tragerelements auf den Ful3kreis der
Innenverzahnung des duReren Tragerelements abgestimmt sein. Die Uberdeckungen sind
bevorzugterweise ausreichend grof3, um einen sicheren Sitz der beiden Tragerelemente anei-
nander sicherzustellen, gleichzeitig jedoch auch ausreichend klein, um eine erforderliche axia-
le Presskraft zur Montage der Tragerelemente aneinander in einem handhabbaren Bereich zu
halten. AuRerdem sollte die Uberdeckung nicht so grok sein, dass eine der Verzahnungen,
insbesondere die Verzahnung des inneren Tragerelements, wahrend der Montage beschadigt

werden kann.

Es ist besonders bevorzugt, dass der axiale Abschnitt des inneren Tragerelements ein um die
Drehachse umlaufendes Blech umfasst, das die Innenverzahnung und die Auf3enverzahnung
bildet. So kdnnen die Innenverzahnung und die Auf3enverzahnung in einem Arbeitsgang her-
gestellt werden. Insbesondere kann das innere Tragerelement topfartig ausgebildet und bei-

spielsweise in einem Tiefziehprozess herstellbar sein.

Das innere Tragerelement kann einen radialen Abschnitt aufweisen, der sich vom axialen
Abschnitt aus radial nach innen erstreckt, wobei der radiale Abschnitt dazu eingerichtet ist, ein
Drehmoment an beide Tragerelemente zu libertragen. Insbesondere kann das innere Trager-
element eine Eingangsseite einer Kupplung oder Doppelkupplung darstellen. Die Einleitung
eines Drehmoments in den Trager kann so bevorzugt nahe an der Drehachse erfolgen, so-
dass eine einfache und raumsparende Anbindung an eine Abtriebswelle eines Antriebsmotors

gebildet werden kann.

In einer Ausflihrungsform ist die Innenverzahnung des radial inneren Tragerelements dazu
eingerichtet, in eine Aufdenverzahnung eines Reibelements einzugreifen, wobei ein axialer Be-
reich, in dem das Reibelement beziglich des inneren Tragerelements liegt, gegenlber einem
Bereich, in dem die Tragerelemente mit Presssitz aneinander anliegen, axial versetzt ist. So
kann das Risiko einer Beeinflussung einer axialen Beweglichkeit des Reibelements durch den

Presssitz zwischen dem inneren und dem auf3eren Tragerelement reduziert sein.
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In einer weiteren Ausfihrungsform kann ein Halteelement vorgesehen sein, das sich im
Bereich der aneinander angrenzenden Tragerelemente erstreckt, wobei das Halteelement
zwei radiale Abschnitte umfasst. Der erste Abschnitt erstreckt sich radial nach innen und liegt
an einer ersten axialen Seite des inneren Tragerelements an, wahrend sich der zweite Ab-
schnitt radial nach aufden erstreckt und an einer zweiten axialen Seite des aufderen Trager-
elements anliegt. Dabei sind die axialen Seiten der Tragerelemente, an denen die radialen

Abschnitte des Halteelements anliegen, voneinander abgewandt.

Mittels des Halteelements kann sichergestellt werden, dass die Tragerelemente axial in einer
vorbestimmten Weise zueinander positioniert sind. Ein Einpressvorgang des inneren in das
aulere Tragerelement kann dann beendet sein, wenn die radialen Abschnitte des Halteele-
ments an den zugeordneten Tragerelementen anliegen. Das Halteelement kann dazu beitra-
gen, ein axiales Verschieben der Tragerelemente gegeneinander aufgrund von axialen Belas-
tungen beispielsweise wahrend des axialen Zusammenpressens von Reibelementen, zu ver-
hindern. Dabei kann das Halteelement axial auf das dufiere Tragerelement wirkende Krafte an

das innere Tragerelement weiterleiten, ohne die Festigkeit der Pressverbindung zu gefahrden.

Bevorzugterweise ist einer der radialen Abschnitte um die Drehachse umlaufend geformt.
Dadurch kann eine grol3e axiale Anlageflache bereitgestellt sein und das Halteelement kann

aus einem scheibenférmigen Bauteil herstellbar sein.

In einer Ausflihrungsform sind an einem der Tragerelemente im Bereich der ineinander
eingreifenden Verzahnungen eine axiale Aussparung fir einen axialen Abschnitt des Halte-
elements vorgesehen, der die beiden radialen Abschnitte miteinander verbindet. Insbesondere
in Kombination mit dem um die Drehachse umlaufenden radialen Abschnitt kdnnen einer oder
mehrere axiale Abschnitte vorgesehen sein, die den umlaufenden radialen Abschnitt mit einer
zur Zahl der axialen Abschnitte korrespondierenden Anzahl radialer Abschnitte verbindet. Es
kann eine geringe Anzahl axialer Abschnitte gewahlt werden, sodass nur wenige axiale Aus-
sparungen an einem der Tragerelemente eingebracht werden missen, was einer Belastbar-

keit der Verbindung zwischen den Halteelementen zugute kommen kann.

Eine erfindungsgemalte Doppelkupplung umfasst zwei Kupplungen, die jeweils zur selektiven
Ubermittlung von Drehmoment von einer Eingangsseite an einer Ausgangsseite eingerichtet

sind, wobei der oben beschriebene Trager die Eingangsseiten beider Kupplungen umfasst.
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Dadurch kann die Doppelkupplung einfach, kostenglinstig und axial raumsparend aufgebaut
werden. Die Doppelkupplung kann eine Ruhestandfestigkeit aufweisen und auch haufigen

oder hohen Belastungen standhalten.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die beigefligten Figuren genauer beschrieben, in denen:

Figur 1 eine Doppelkupplung mit einem Trager fir Reibelemente;
Figur 2 eine vergrofierte Darstellung eines Bereichs des Tragers von Figur 1, in dem

zwei Halteelemente aneinander angrenzen;

Figur 3 das radial innere Tragerelement des Tragers von Figur 1;
Figur 4 das radial dufiere Tragerelement des Tragers von Figur 1 und
Figur 5 das Halteelement des Tragers von Figur 1

darstellt.

Figur 1 zeigt eine Doppelkupplung 100 mit einer Drehachse 105. Die Doppelkupplung 100 ist
bevorzugterweise zum Betrieb in einem Fliissigkeitsbad, insbesondere einem Olbad vorgese-
hen und umfasst eine radial innere Kupplung 110 und eine radial duftere Kupplung 115, von
denen jeweils nicht alle Elemente dargestellt sind. Eine Eingangsseite der inneren Kupplung
110 und eine Eingangsseite der dulleren Kupplung 115 sind in einem Trager 120 zusammen-
gefasst. Dabei umfasst der Trager 120 ein inneres Tragerelement 125, ein dulleres Trager-
element 130 sowie optional ein Halteelement 135. Das radial innere Tragerelement 125 ist
bevorzugterweise zum Einleitung einer Kraft bzw. eines Drehmoments in die Doppelkupplung
100 eingerichtet.

Die innere Kupplung 110 umfasst ferner ein erstes Reibelement 140 mit einer Auldenverzah-
nung zum drehmomentschliissigen Eingriff in das innere Tragerelement 125 sowie ein zweites
Reibelement 145 mit einer Innenverzahnung zum drehmomentschliissigen Eingriff an einer
Ausgangsseite (nicht dargestellt) der inneren Kupplung 110. Die Verzahnungen an den Reib-
elementen 140, 145 sind in Fig. 1 nur teilweise dargestellt. Werden die Reibelemente 140,
145 axial aneinandergepresst, so kann ein Drehmoment zwischen dem Trager 120 und der
Ausgangsseite Ubertragen werden. Es konnen auch mehrere erste Reibelemente 140
und/oder mehrere zweite Reibelemente 145 vorgesehen sein, die axial alternierend angeord-
net sind. Die dufliere Kupplung 115 ist im Wesentlichen so aufgebaut wie die innere Kupplung

110 und umfasst ebenfalls wenigstens ein erstes und ein zweites Reibelement, die in Figur 1
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jedoch nicht dargestellt sind. Die duRRere Kupplung 115 steuert eine Ubertragung von Dreh-

moment zwischen dem inneren Trager 120 und einer weiteren Ausgangsseite.

Figur 2 zeigt eine vergrofierte Darstellung eines Bereichs des Tragers 120 von Figur 1. Das
aulere Tragerelement 130 und das optionale Halteelement 135 sind teilweise transparent

dargestellt.

Das innere Tragerelement 125 umfasst einen radialen Abschnitt 205 und einen axialen
Abschnitt 210. Am axialen Abschnitt 210 sind eine Innenverzahnung 215 und eine Aul3enver-
zahnung 220 angebracht. Bevorzugterweise ist das innere Tragerelement 125 aus einem
Blech konstanter Dicke herstellbar, beispielsweise mittels Stanzens und Tiefziehens. Das in-
nere Tragerelement 125 ist dann topfférmig und die Abschnitte 205 und 210 sind einstiickig

miteinander verbunden.

Das auliere Tragerelement 130 umfasst einen radialen Abschnitt 225 und einen axialen
Abschnitt 230. Bevorzugterweise sind am axialen Abschnitt 230 eine Innenverzahnung 235
und eine AulRenverzahnung 240 angebracht. Reibelemente der dufteren Kupplung 115 kén-

nen in eine der Verzahnungen 235, 240 eingreifen.

Am radialen Abschnitt 225 ist ferner eine Innenverzahnung 245 ausgebildet, die in die
AulRenverzahnung 220 des inneren Tragerelements 125 formschlissig eingreift. Durch den
Formschluss kdnnen in Umfangsrichtung um die Drehachse 105 gerichtete Krafte zwischen

den Tragerelementen 125 und 130 Ubertragen werden.

Es ist bevorzugt, dass die Tragerelemente 125, 130 ferner mittels eines Presssitzes
miteinander verbunden sind. Der Presssitz kann in axialer Richtung zwischen dem Kopfkreis
der Innenverzahnung 245 des aul3eren Tragerelements 130 und dem Ful3kreis der Auldenver-
zahnung 220 des inneren Tragerelements 125 gebildet sein. Alternativ oder zusatzlich kann
der axiale Presssitz auch zwischen dem Kopfkreis der Auf3enverzahnung 220 des inneren
Tragerelements 125 und dem Fulkreis der Innenverzahnung 245 des dulderen Tragerele-
ments 130 vorgesehen sein. Ferner kann auch ein in Umfangsrichtung wirkender Presssitz
zwischen Flanken der ineinander eingreifenden Verzahnungen 245 und 220 vorgesehen sein.

Das auliere Tragerelement 130 wird bevorzugterweise von der axialen Seite des inneren Tra-
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gerelements 125 aus montiert, an der der radiale Abschnitt 205 in den axialen Abschnitt 230

ibergeht. Der Ubergang kann dann als Einfadelschrage fiir den Presssitz genutzt werden.

Die axiale Position des duf3eren Tragerelements 130 am inneren Tragerelement 125 ist
bevorzugterweise so gewahlt, dass ein erster Bereich 250, in dem die Tragerelemente 125
und 130 ineinander eingreifen, und ein zweiter Bereich 255, in dem Reibelemente 140, 145 in

die Innenverzahnung 215 des inneren Tragerelements 125 eingreifen, axial versetzt sind.

Das Halteelement 135 umfasst einen ersten radialen Abschnitt 260 und einen zweiten
radialen Abschnitt 265, die bevorzugterweise mittels eines axialen Abschnitts 270 miteinander
verbunden sind. Das Halteelement 135 ist bevorzugterweise einstiickig ausgefihrt und kann
aus einem Blech, beispielsweise mittels Stanzen und Biegen oder Tiefziehen, herstellbar sein.
Der erste radiale Abschnitt 260 erstreckt sich radial nach innen und der zweite radiale Ab-
schnitt 265 radial nach auf3en. Dabei liegen die radialen Abschnitte 260 und 265 an unter-
schiedlichen axialen Seiten der Tragerelemente 125 und 130 an. Diese Seiten sind

bevorzugterweise voneinander abgewandt, wie in Figur 2 sichtbar ist.

Einer der radialen Abschnitte, in der Darstellung von Figur 2 der erste radiale Abschnitt 260,
ist bevorzugterweise um die Drehachse 105 umlaufend ausgebildet. Der zweite radiale Ab-
schnitt 265 ist mehrfach vorhanden, wobei jedem zweiten radialen Abschnitt 265 ein axialer
Abschnitt 270 zugeordnet ist, der sich durch den Bereich der ineinander eingreifenden Ver-
zahnungen 245 und 220 hindurch erstreckt. Um den axialen Abschnitt 270 des Halteelements
135 passieren zu lassen, istim Bereich der ineinander eingreifenden Verzahnungen 245, 220
eine axiale Aussparung 275 vorgesehen, die sich bevorzugterweise im aulderen Tragerele-
ment 130 erstreckt, jedoch auch ganz oder teilweise im Bereich des inneren Tragerelements

125 liegen kann.

Figur 3 zeigt das innere Tragerelement 125 des Tragers 120 von Figur 1. Figur 4 zeigt das
aulRere Tragerelement 130 des Tragers 120 von Figur 1. Die Aussparungen 275 sind dadurch
gebildet, dass einzelne Zahne der Innenverzahnung 245 entfallen. Die Aussparungen 275

sind bevorzugterweise regelmafdig auf einem Umfang um die Drehachse 105 verteilt.
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Figur 5 zeigt das Halteelement 135 des Tragers 120 von Figur 1. Die axialen Abschnitte 270
und die korrespondierenden zweiten radialen Abschnitte 265 sind paarweise den axialen Aus-

sparungen 275 zugeordnet.
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Bezugszeichenliste
Doppelkupplung
Drehachse
innere Kupplung

aufere Kupplung
Trager

inneres Tragerelement
auleres Tragerelement
Halteelement

erstes Reibelement

zweites Reibelement

radialer Abschnitt
axialer Abschnitt
Innenverzahnung
Aul3enverzahnung
radialer Abschnitt
axialer Abschnitt
Innenverzahnung
Aul3enverzahnung
Innenverzahnung

erster Bereich

zweiter Bereich

erster radialer Abschnitt
zweiter radialer Abschnitt
axialer Abschnitt

axiale Aussparung
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Patentanspriche

Trager (120) fir Reibelemente (140, 145) einer radialen Doppelkupplung (100) mit einer
Drehachse (105), wobei der Trager (120) folgendes umfasst:
ein radial inneres Tragerelement (125) und ein radial dul3eres Tragerelement (130);
wobei das innere Tragerelement (125) einen axialen Abschnitt (210) aufweist, der
eine Innenverzahnung (215) und eine Aufienverzahnung (220) tragt;
wobei das aufdere Tragerelement (130) einen radialen Abschnitt (225) mit einer In-
nenverzahnung (245) aufweist, die in die Auflenverzahnung (220) des inneren Tra-
gerelements (125) eingreift;
wobei das aufere Tragerelement (130) mittels Presssitz axial am inneren Trager-
element (125) gehalten ist.

Trager (120) nach Anspruch 1, wobei der Presssitz im Bereich (250) der ineinander ein-
greifenden Verzahnungen (220, 245) gebildet ist.

Trager (120) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der axiale Abschnitt (210) des inneren Tra-
gerelements (125) ein um die Drehachse (105) umlaufendes Blech umfasst, das die In-
nenverzahnung (215) und die Auldenverzahnung (220) bildet.

Trager (120) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das innere Tragerele-
ment (125) einen radialen Abschnitt (205) aufweist, der sich vom axialen Abschnitt (210)
aus radial nach innen erstreckt, wobei der radiale Abschnitt (205) dazu eingerichtet ist,
ein Drehmoment an beide Tragerelemente (125, 130) zu Ubertragen.

Trager (120) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Innenverzahnung
(215) des radial inneren Tragerelements (125) dazu eingerichtet ist, in eine Aulenver-
zahnung eines Reibelements (140) einzugreifen, wobei ein axialer Bereich (255), in dem
das Reibelement (140) bezliglich des inneren Tragerelements (125) liegt, gegeniiber ei-
nem Bereich (250), in dem die Tragerelemente (125, 130) mit Presssitz aneinander an-
liegen, axial versetzt ist.

Trager (120) nach einem der vorangehenden Anspriiche, ferner umfassend ein Halte-
element (135), das sich im Bereich (250) der aneinander angrenzenden Tragerelemente
(125, 130) erstreckt, wobei das Halteelement (135) folgendes umfasst:
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einen ersten Abschnitt (260), der sich radial nach innen erstreckt und an einer ersten
axialen Seite des inneren Tragerelements (125) anliegt, und

einen zweiten Abschnitt (265), der sich radial nach aufen erstreckt und an einer
zweiten axialen Seite des auleren Tragerelements (130) anliegt,

wobei die axialen Seiten der Tragerelemente (125, 130) voneinander abgewandt
sind.

Trager (120) nach Anspruch 6, wobei einer der radialen Abschnitte (260) um die Dreh-
achse (105) umlaufend geformt ist.

Trager (120) nach Anspruch 6 oder 7, wobei an einem der Tragerelemente (125, 130)
im Bereich (250) der ineinander eingreifenden Verzahnungen (220, 245) eine axiale
Aussparung (275) flir einen axialen Abschnitt (270) des Halteelements (135) vorgese-
hen ist, der die beiden radialen Abschnitte (260, 265) miteinander verbindet.

Doppelkupplung (100), umfassend zwei Kupplungen (110, 115), jeweils zur selektiven

Ubermittlung von Drehmoment von einer Eingangsseite an eine Ausgangsseite, wobei
ein Trager (120) nach einem der vorangehenden Anspriche die Eingangsseiten beider
Kupplungen (110, 115) umfasst.
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