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Udelem vynélezu je oddéleni a zkoncen-
trovani kovl ve formé roztokd soli z kyse-
iych voztoki nebo rmutl vznikajicich pri
hydrochemické t8Zbg rud. Takto ziskane
roztoky jsou vyuZiteiné v rtznych odvétvich
primyslové vyroby. Soutasn& dochazi ke
sniZeni mnoZstvi kalli, které je nutno depo-
novat na odkaliSti.

Uvedeného ufelu se dosahne neutraliza-
ci kyselych roztokd & rmutlt vdpnem nebo
vapencem na hodnotu pH potfebnou k hyd-
rolytickému vylufovani pfitomnych kovo-
vych iontdl. P¥itom kovy prechézeji spolu s
vznikajicim siranem véapenatym do sraZeni-
ny, ve které se koncentruji. SraZenina se
po oddéleni z reak&ni smési louzi 1 aZ 10
N kyselinou sirovou. Kovové ionty se ple-
vedou do roztoku, ktery se oddéli od zbylé
sraZeniny siranu vapenatého.

Vyndlez lze pouZit vSude, kde se ziska-
vaji kovy hydrochemickym louZenim kyse-
lymi roztoky a do vyluhu pfechédzeji vedle
téZeného kovu ionty doprovodnych kovi.
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Vyndlez se tykd zplisobu oddéleni a zkon-
centrovdni kovovych iontd neutralizaci Ky-
selych roztok® nebo rmuth vznikajicich p¥i
hydrochemické té7b& rud, zejména kyse-
lych sorp&nich odpadd t&8Zby uranu. Neutra-
lizaci kyselych roztokd nebo rmutd suspen-
z{ hydrexidu wvépenatého, pripadné mleté-
ho véapence, na poZadovanou hodnotu pH
hydrolytického vylu€ovadni v nich obsaZe-
nych kovovych iontd se vylouli pFitomné
kovové a siranové ienty z roztoku do sra-
Zeniny, kterd je po oddéleni z reakéni smé-
si ndsledné rozpoudténa ve zfedénych roz-
tocich kyselin, zvla3t€ v roztoku kyseliny
sirové, v nichZ se kovové ionty po odstra-
néni nerozpustného siranu védpenatého komn-
centrujl.

Dosud uvaZované .zplsoby likvidace ky-
selych roztokl nebo rmutll pFedpokléddaji
po skonceni hydrochemického louZiciho pro-
cesu provadst tpravu pH neutralizaci va-
pennym mlékem a vracet vzniklou suspenzi
vtlafenim do podzemi nebo ji zavddét do
odkalovacich prostorft k oddéleni vysréaZe-
nych pevnych latek od roztokdi, které jsou
zpétné vyuZivany v .technologickém procesu
nebo vypoustény do povrchovych vod. Zpi-
sob likvidace Kyselych roztokidl neni aZ na
malé vyjimky (napf. AO 209 323) zatim fe-
Sen s ohledem na moZné vyuZiti celé fady
dal8ich kovd, které p¥i hydrcchemickém
procesu prechédzejl ze zrudnélé horniny do
louZicich roztokd.

PFi neutralizaci kyselych siranovych roz-
toklt vdpennym mlékem Ca(OHjz na vhod-
né pH dochézi k vyludovani sraZeniny sira-
nu vapenatého, které je doprovdzeno sou-
Casnou tvorbou gelovitych sraZenin hydro-
xid@l trojmocnych kovil,, zejm2na Zelezitého
a hlinitého v oblasti pH 3,5 — 6 a hydro-
xidl dvojmocnjch kovil, hlavné zinsc¢naté-
ho, nikelnatého, manganatého a ho¥eéna-
tého v oblastech pH vy38ich neZ 6.

H2S04 + Ca(OH)2 -~ CaS04 + 2H20
Me2(S04)3 + 3Ca(0OH)2 - 2Me(OH])3 + 3CaS04
MeSO4 + Ca{OH)2 ~ Me(OH)2 + CaSO4

Pevnd faze suspenze vzniklé neutraliza-
ci kyselych roztokit vdpennym mlékem pied-
stavuje sraZeninu siranu vapenatého ve smé-
si s vylouCenymi hydroxidy v roztocich pii-
tomnych kovli a v soudasné dobé nedocha-
zl k jejimu chemickému zpracovéni,

Tim u dosud provadénych i uvaZovanych
zplsobli likvidace kyselych roztokt hydro-
chemického louZiciho procesu prechdzeji do
nevyuzitelného odpadu i vyznamnad mnoZ-
stvi dalSich kovl ve formé jejich hydroxi-
da.

Tuto nevyhodu podstatné omezuje zplisob
oddéleni a zkoncentrovani kovovych iontd
neutralizaci kyselych roztokéi nebo rmuti,
vznikajicich p¥i hyrochemické t&Zb& rud,
zejména kyselych sorpcénich odpadi t8Zby
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uranu, jehoZ podstata spofiva v tom, Ze:se
neutralizaci ‘kyselych roztckdl nebo “rmutt
suspenzi hydroxidu vépenatého, -p¥ipadng
mletého védpence, na poZadovanouwihodnotu
pH hydrelytického vylu€ovani v nich obsa-
Zenych kaovovych iontd vyloudi piitomné ko-
vové a siranové ionty z roztoku do sraZe-
niny,

H2S04 + Me2(S04)3 + MeSO4 +:5G&(BH)2 ~
- 2Me(OH)3 + Me(OH)2 + 5CaSO4 «+ 2H20

kterd je po oddéleni z reakéni smési.ndsled-
né rozpou$téna ve zlfedénych roztacich ky-
selin, zvlaSté v roztoku kyseliny sirové, v
nichZ se kovové ionty po odstranéni neroz-
pustného siranu vdpenatého koncentruji.

2Me(OH)3 + Me(OH)2 + 5CaSQ4 + :H2S04 -
~ Me2(S04)3 + MeSO4 + 5CaS0s 4 8H20

Navrhovanym zplisobem se ziskdvaji kon-
centrované roztoky kovovych iontdl rozpuste-
nim oddélené pevné fdze reakéni smdsi pii
neutralizaci Kyselych roztok{t hydroxidem
vdpenatym ve zredénych kyselindch, zatim
co zplsob ziskdvani hlinfku podle &. AO
209 323 vychédzi z vyluCovani hlintku ve
form& hydroxidu hlinitého neutralizaci al-
kalickym hydroxidem nebo amoniakem ka-
palné faze oddélené z reakéni smési, kte-
rd vznikne neutralizaci kyselych roztoki
hydroxidem védpenatym v prvém neutralizac-
nim stupni. ,

Zplsobem podle vynédlezu lze v pFipads
potieby ziskdvat vSechny kovy cbsaZené v
kyselych roztocich, provadi-li se neutrali-
zace mlékem v nékolika po sob& nésleduji-
cich stupnich. V nich nastdvd v zavislosti
na poZadované hodnoté pH hydrolytického
vylu€ovdni jednotlivyeh kovovych kationtd
vyloufeni sraZeniny kovovych-a siranovych
isntl a po jejim oddséleni a nédsledném royz-
poudténi ve zFed&nych roztocich kyselin .je-
jich zkoncentrovani-do roztokd. Ziskavaji+li
se pouze n&které z kovovych iontl ;obsaZe-
nych v kyselych roztocich, '1ze neutralizaci
viapennym mlékem podle tohoto zpiscbu
provadét v zavislosti na pH ‘hydrolytického
vyluCovani Zadanych kovii-s vyhodou op#t
v nékolika po sob& néasledujicich stupnich
tak, Ze s2 v n&kterych z: nich provadi vzhle-
dem ‘k ziskdvanym kationtlim kovii ‘pouze
vysrdzeni a oddé&leni doprovodnych balast-
nich sloZek z reakéni smési, zatimeo v
ostatnich zbyvajicich stupnich probihajijed-
notlivé procesy zkoncentrovani jednoho -ze
Zéddanych kationtd.

Vyhodou tohoto zplisobu oddéleni:a zkon-
centrovani kovovsych kationtd podle vynd-
lezu je, Ze umoZiluje snadné a ekonomicky
vyhodné ziskdvani kovill v podobé& jejich kou-
centrovanych roztokdl. SraZeniny siranu vé-
penatého samotného nebo ve smési s hydro-
xidy pfitomnych kovili jsou z reakéni smési
snadno odde@litelné pro svou dobrou filtro-
vatelnost. Kovové hydroxidy piitomné ve
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smsi se siranem védpenatym jsou ve ziedé-
nych kyselindch dobfe rozpustné. Zplisobem
podle vynélezu je moZné dosahnout kom-
plexné&jsiho vyuZiti rud zpracovavanych hyd-
rochemickym zpfisobem a ziskat tak vy-
znamnd mnoZstvi kovil ve formg priimyslo-
vé vyuZitelnych roztokd.

Vyndlez lze pouZit v3ude, kde se ziska-
vaji kovy hydrochemickym zplsobem louZe-
nim kyselymi roztoky.

P¥iklad

Kysely rmut po sorpci uranu o koncentra-
ci hlinitych iont& 1,8 g/l a manganatych
iontd 3,6 g/1 se necha sedimentovat 20 ho-
din. Ciry sliv je veden do neutralizatoruy,
v ndmZ je 20% suspenzi vapenatého mlé-
ka upravena acidita roztoku na hodnotu
pH 3,6. Ze vzniklé suspenze je filtraci od-
délena pevnd fdze doprovodnych balastnich
sloZzek a ziskany filtrdt je v dalSim neutra-
lizdtoru op&t 20% suspenzi vdpenného mle-
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ka neutralizovdn tak, aby acidita roztoku
dosdhla hodnoty pH 5,7. SraZenina hlini-
tych a siranovych iontli je z reakCni smeé-
si oddélena sedimentaci a filtraci a nasled-
nd rozpousténa ve 100 ml 2 N H2504. Po

-odfiltrovani nerozpustného siranu vapena-

tého je ziskano 102 ml 10,6% roztoku si-
ranu hlinitého z 1 1 zpracovaného kyselé-
ho odpadniho rmutu. Filtrdt po oddélent
srazeniny hlinitych a siranovych iontd je
veden k dal31 neutralizaci 20% suspeni
vapenného mléka a pH roztoku je uprave-
no na hodnotu 7,5. Ze vzniklé suspenze jsou
odfiltrovdny vysrdZené doprovodné balast-
ni slozky a u ziskaného filtratu je dale 20%
suspenzi vdpenného mléka upravena kyse-
lost na hodnotu pH 9,5. SraZenina manga-
natych a siranovych iontd je z reak¢ni smé-
si odfiltrovana a rozpousténa v 66 ml 2 N
HzSO4. Po odfiltrovani nerozpustného siranu
vapenatého je ziskdno 68 ml 13,60% rozto-
ku siranu manganatého z 1 1 zpracované-
ho kyselého odpadniho rmutu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob odd&leni a zkoncentrovani ko-
vov§ch iontd neutralizaci kyselych rozto-
k@ nebo rmutit vznikajicich pri hydroche-
mické t&zbd rud, zejména kyselych sorpc-
nich odpad@l t&Zby uranu, vyznaCeny tim,
%e se neutralizaci kyselych roztokd nebo
rmutt suspenzi hydroxidu vdpenatého, pri-
padng mletého vdpence na poZadovanou
hodnotu pH hydrolytického vyluovani v
nich obsaZenych kovovych iontl vylouci
pfitomné kovové a siranové ionty z rozto-
ku do sraZeniny, kterda je po oddélen{ z re-
akdni smési néslednd rozpoudténa ve zle-
dénych roztocich kyselin o koncentraci 1
aZ 10 N, zvlasté v roztoku kyseliny sirove, v
nichZ se kovové ionty po odstranéni neroz-
pustného siranu vépenatého koncentruji.

2. Zpasob podle bodu 1 vyznaleny tim,

7@ neutralizace probihd v ng&kolika po so-
b& ndsledujicich stupnich, p¥ifemZ se v jed-
notlivych stupnich opakuji v zévislosti na
vhodng zvolené hodnoté pH jednotlivé pao-
stupy zkoncentrovdni prevdiné jednoho z
pfitcmnych kovovych iontd.

3. Zptisob podle bodu 1 vyznacCeny tim,
7e neutralizace probiha v zdvislosti na vhod-
nd zvolené hodnoté pH v nékolika po sobé
jdoucich stupnich, pri€emZ v nékterych z
nich jsou vzhledem k oddé&leni a koncentro-
vani vybranych kovovych iontdd pouze vy-
sraZeny a odseparovany sraZzeniny doprovod-
nych balastnich sloZek z reakfni smési, za-
tim co se v ostatnich stupnich opakuji jed-
notlivé operace zkoncentrovédni, zejména
jednoho ze Zadanych kovovych iontd.
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