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VBB Forschunzs~ und Entwicklungs-— Dresden, den 9.7.1979

zentrum flir Elektromeschinen ENP Pa/Sl :

Titel der Brfindung _
Verfshren und Anordnung zur Fehlerermittlung am Laufer-

k&fig von Induktionsmaschinen

Anwendungszebiet der Erfindung

Elektrische Induktionsmotoren konnen KurzschluBliufer
besitzen. Ihr elektrisch wirksamer Teil besteht aus meh-
reren parallel angeordneten Stdben, die an den Stirn-
seiten durch RurzschluBringe verbunden sind. Es kann
passieren, daB die elektrische Leitfahigkelt des Laufer-
k8figs an einer oder mehreren Stellen wesentlich kleiner
ist ale der Normalwert. Solche Fehler kdnnen bei der |
Herstellung oder als Folge des Betriebes auftreten. Bel
‘den Produzenten und den Betreibern von Induktionsmotorsn
nit KurzechluBldufer besteht Intercsse daran, Fehler am
Lauferkafig sconell und sicher oder antomatbisch fest-
stellen zu kdnnen. Auf diése Fehlerfeststellung bezieht
sich die'vorliegende Erfindung.

Charakbteristik der bekannten technischen Lisungen

Es ist eine Vielzahl prinzipieller Koglicinkeiten bekannt,
Fehler an IL&unferkafigen zu ermitieln. Sie nutzen fehler~ .
bedingte Anderungen im magnetischen oder thermischen Feld
oder elektrischer oder mechanischer Grolen des Motors

aus. Es sind Verfahren bekannt, mit denen an ausgebauten

- KurzschluBlaufern in Verbindung mit dem Anbringen elner

- Sonde oder einer induktiven MeBeinrichtung Schaden an den
Staben oder Ringen des Leuferkdfigs festgestellt werden
konnen., )

Es ist weiterhin bekannt, Léuferkifig-Schiden wdhrend des
Betriebes einer Asynchronmaschine mit Hilfe einer im Abstand
von KurzschluBring fest angeordneten Feldsonde zu ermitteln,
indem die Feldstirke des durch die Strome im XurzschluBring
erzeugten Feldes wihrend des Betriebes ermittelt,
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oszillograefisch ausgewertet und ein nicht erfolgter
Feldstarkesprung als Schadensmal gewertet wird,

Die beschrisbenen technischen Losungen weisen einen oder
mehrere der im Folgenden genannten Nachteile auf:

~ Die Prifung ist nicht am kompletten lotor, sondern nur
am Ldufer méglich.

—~ Die Pru;anw ist zeitaufwendig, da die elnzelnen Laufer—
stébe nachelinander geprift werden miissen.

- Die Prifung ist so unempfindlich, daB eine Anzeige
erst bei der Unterbrechung mehrerer Liauferstibe auf-
tritt.

—~ Die Auswertung der Prifergebnisse ist aufwendig.

zZiel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Unterbrechung nur eines
Tduferstabss bzw. teilweise Unterbrechunzen am kompletten
Motor zuverlissig und mit einem relativ kleinen meB-
technischen Aufwand festzustesllen.

Darlegung des Uesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor-

richtung zu schaffen, mit denen das Ziel der Erfindung
erreicht wixrd. '
Die Erfindung nutzt die Tatsache aus, daB bei einem Fehler
am Tauferkdfig im Sténderstrom des Induktionsmotors zu-
s&tzliche Komponenten, deren Frequenz und Amplitude vor
allem vom Schlupf abhingig sind, auftreten. Eine solche
Komponente der Frequenz £ = (1 - 2s) £, wird eleminiert
und fir die Anzeige des Fehlers veruendet (f ist die
Frequenz der Speisespannung).
Im einzelnen verfdhrt man so, daB eine dem Stdnderstrom
des Induktionsmotors mit KurzschluBSliufer proportionale
Spannung einem Bandpa mit der DurchlaBfrequenz

(1 - 2s) £, zugefihry wird;‘Vo”*OLIhaftervelse wird
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dabel als Durchlaﬁfrequenz des Bandpasses eine Freguenz
verwendet, die 1in den Schlupfbereichen 0,2 <s<0,4 bzw.
0,6<s<0,8 gewdhlt wird, Das Ausgangssignal des Band-
passes wird anschlieBend einem Schwellwertschalter zuge-
fihrt, dessen Ansprechspannung so eingestellt ist, dab
bereits eine teilweise oder nur eine vollstdndige
Unterbrechung des ILiuferstabes angezeigt_wird;

Die Anordnung zur Fehlerermittlung besteht aus einem
Zwelg zur Gewlnnung des Signals‘zur Fehleranzeige und
einem zweiten, dem ersten parallel geschalteten Zwelg,
zur‘Erhéhung der Storunempfindlichkeit.

Zur Gewinnung des Signals wird ein Widerstand mlt nach-
geschaltetem Trennwandler oder ein Stromwandler nit nach-
geschaltetem Widerstand benutzt, die in einer beliebigen
Stianderzuleitung liegen. Ihhen folgen eln BandpaB und
ein Schwellwertschalter. Der dazu parallel geschaltetbe
Zweig wird aus einem Schalter, einem kontektlosen
Schalter in den Sténderzuleitungen und einem monostabilen
Glied gebildet. Beide Zweige sind durch ein logisches
Und-Glied miteinander gekoppelt, an dessen Ausgang die
Fehleranzeige erfolgt.

Ausfithrungsbeispliel

Die Erfindung w1rd an einem Ausfihrungsbeispiel néher er-
lautert.

In alle oder zumindest eine der Sténderzuleitungen des
Drehstrom—Asynchronmotors 41 werden ohmsche Widerstinde 2
eingeschaltet. Sie sollen zweckmdBigerweise nicht wesentlich
groBer sein als die ohmschen Widersténde der Stander—~
wicklunzen. Die Widerstidnde 2 kdnnen auch durch Strom-
wandler ersetzt werden. Uber einem der Widersténde 2 wird
eine dem Stinderstrom proportionale Spannung abgegriffen,
die am Ausgang des Trennwandlers 3 potentialfrei zur Ver-
fﬁguhg steht. Sie enthidlt neben der Grundwelle und
eventuellen hoheren Harmonischen, im Fehlerfall einen An-
teil der Frequenz £ = (1 - 2») £, wobei s der Schlupf und

f,I die Preauenz der opelsespannunm der liaschine 51nd.
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Um die Priifung durchfithren zu kdnnen, kann der Motor

mit einem Spénnungssystem beliebiger Frequenz gespeist
werden. Der Motor braucht wihrend der Priifung nicht

mit konstanter Drehzahl betriebén werden.

Am Ausgang des Bandpéﬁ 4 steht ein fehlersignifikantes
Signal zur Verfiligung. Die Durchlafllfrequenz des Bandpal ist
dabei am zweckmdBigsten so zu wihlen, daB die Anzeige
bei Schlupfwerten 0,2<s <0,4 bzw. 0,6<s<0,8 er-
folgte = o

" Hinter dem BandpaB befindet sich der Schwellwert-
schalter 5, dessen AnsPrechspannang 50 einzustellen ist,
daB bereits eine teilweise oder nur eine vollsténdige
Unterbrechung eines Lauferstabes angezeigt wird. Das
Ausgangssignal des Schwellwertschalters steht zur An-
bzeige déé_Fehlers vzw. zur automatischen Gestaltung des
Priifablaufs zur Verfigung. Zum Erfassen der Fehler ist
‘es erforderlich, daB der Drehzahlbereich, bei dem der
Bandpall im Fehleriall ein entsprechendes Signal abgibt,
durchfahren wird. Das ist am einfachsten mit einem Hoch-
laufvorgang des liotors mogliche Der Motor wird mittels
des kontaktlosen Schalters 6, der aus Thyristoren und
Dioden bestehen kann und durch den Schalter 7 betétigt
wird, an Spannung gelegt. Damit wird verhindert, daB
durch den Einschaltvorgang bedingte Fehlanzeigen am Aus-
gang des Schwellwertschalters entstehen.

Zur weiteren ErhChung der StOrunempfindlichkeit sind die
Bauteile 8 -~ ein Relais, das in Verbindung mit einem
Kondensator als monostabiles Glied wirkt — und 9 - ein
logisches Und~Glied - vorgesehen. Nach dem Betdtigen des
Schalters 7 liegt am oberen Eingang des Und-Gliedes 9
flr eine bestimmte, einstellbare Zeit ein I~Signal an.
Nur wdhrend dieser Zeit kann ein Fehler angezeigli werden.



Erfindungsanspruch

1+ Verfehren zur Fehlerermittlung am Lduferkdfig von
Induktionsmaschinen, dadurch gekennzeichnet, daf eine
dem Stdnderstrom des Induktionsmotors mit KurzschluR-
léufer proportionale Spannung einem BandpaB mit der
Durohlaﬁfrequenz £f=(1~28) f,l zugeflihrt wird, wobei
s der Schlupf und f,l die Frequenz der Speilsespannung
des Induktionsmotors sind.

2« Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB -
als Durchlaffrequenz des Bandpasses eine Frequenz ver-
wendet wird, die in den Schlupfbereichen 0,2< s<0,4
bzwe. 0,6< 5<0,8 gewdhlt wird.

3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ausgangssignal des Bandpasses einem Schwellwert-
schalter zugefiihrt wird dessen Ansprechspannung SO elnge-
stellt ist, daf bereits eine tellwelse oder nur eine

vollstindige Unterbrechung des I&uferstabes angezeligt
wird. ’ '

- 4o Anordnung zur Fehlerermittlung am Tauferkidfig von
Induktionsmaschinen, dadurch gekennzeichnet, daR einem
‘Zwelg zur Gewinnung des Signals zur Fehleranzeige, be-
stehend aus einem Widerstand mit nachgeschaltetem Trenn-
wandler oder einem Stromwandler mit nachgésohaltetem
Widerstand in einer beliebigen Stidnderzuleitung, einem
Bandpall und einem Schwellwertschalter, ein zweiter

Zweilg zur Gewahrleistung der Stérunempfindlichkeit
~parallel geschaltet wird, der sich aus einem Schalter,
einem kontaktlosen Schalter in den Standerzuleitungen
und einem monostabilen Glied zusammensetzt und daB peide
Zweige durch ein logisches Und-Glied, an dessen Ausgang
die Fehleranzeige erfolgt, miteinander gekoppelt sind.
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