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Keksinnén kohteena on menetelmd ja laite
elion terveydentilan md&drittadmiseksi. Kek-
$intéon kuuluu, ettd elidn valittu fysio-
loginen ominaissuure, esim. ihon johtavuus
luetaan tilastollisesti merkittévéstd jou-
kosta mittauskohtia, jotka on jaettu elidn
mddritetylle ruumiin alueelle, ettd ma&ri-
tetddn luettujen mittausarvojen tiheysja-
kauma, ja ettd sitd verrataan valitun fy-
siclogisen ominaissuureen referenssiti-
heysjakaumaan. Referenssitiheysjakauma on
logaritminen jakauma, joka tilastollisin
menetelmin voidaan saada selville v&lit-
tOmasti niista mittausarvoista, jotka
esiintyvat kulloinkin tutkitun koehenkilén
kohdalla. Keksintd mahdollistaa luotetta-
van lausunnon antamisen koehenkilén koko-

naisterveydentilasta.
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Féremdlet f£&6r uppfinningen &r ett for-
farande och en anordning fdr att bestdmma
hdlsotillstdndet fdr ett livsvédsen. Till
uppfinningen hdr att en utvald fysiologisk
egenskap hos livsvidsendet, t.ex. hudens
1e&ningsf6rméga utvirderas fran ett sta-
tistiskt signifikant antal mitningspunk-
ter, som fbrdelats pd ett definierat
kroppsomrdde hos livsvdsendet, att man
definerar en tdthetsfdrdelning fér de av-
ldsta mdtningsvdrdena, och att den jamfors
med en referenstidthetsfdrdelning for den
utvalda fysiologiska egenskapen. Referens-
tdthetsfordelningen &r en logaritmisk foér-
delning, som med statistiska metoder kan
erh8llas omedelbart ur de midtningsvirden
som férekommer f&r ifrdgavarande undersdék-
ta forsdksperson. Uppfinningen gdr det
mdjligt att ge ett pdlitligt utldtande om

férsékspersonens helhetshdlsotillstand.
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Menetelmd ja laite lausunnon mahdollistamiseksi elién

terveydentilasta

Keksinnon kohteena on menetelmd& ja laite lausunnon
mahdollistamiseksi elion terveydentilasta pohjautuen ver-
tailuun, jossa verrataan elidén valittua fysiologista omi-
naissuuretta vastaavaan tervettd tilaa ilmaisevaan ver-
tailuominaissuureeseen.

Keksinnén kohteena on erityisesti menetelmd Jja
laite lausunnon antamisen mahdollistamiseksi ihmisen tai
elidimen kokonaisterveydentilasta.

Kaikki laitteet, joita kaytetdadn ladketieteelli-
sessa diagnostiikassa, lukevat potilaan tiettyd ominais-
suuretta tai parametria, esim. sykinnan tiheyttd, veren-
painetta, veren kemiallista koostumusta jne. Koska ter-
veen viestdn vastaavien mittausarvojen normaalialueet
ovat tunnettuja, voidaan oloarvon normista tapahtuvasta
poikkeamasta saada selville sairastumisen laadun ja vai-
keuden arvosteluperuste. Tutkinnan tulos saadaan joukosta
erilaisia ominaissuureita, 3Jjolloin tapaus tapaukselta
lisdketieteelliselld kokemuksella on ratkaiseva merkitys
kulloisenkin ominaissuureen valinnassa. Mutta tdhé&n men-
nessid el ole onnistuttu saamaan selville my®skaan ns.
"kokonaisladketieteen" "rinnakkaisilla" menetelmilla yk-
siselitteisia ja objektiivisia arvosteluperusteita poti-
laan "kokonaistilasta".

Keksinndn tavoitteena on n&in ollen aikaansaada
alussa mainitun lajin mukainen menetelmd ja laite, jotka
mahdollistavat luotettavan lausunnon antamisen koehenki-
16n kokonaisterveydentilasta. Lisdksi téadytyy keksinnon
mukaan olla mahdollista todeta, miss& maarin koehenkilén
vointi poikkeaa ihanneolotilasta. Laitteen on 1lisédksi
mahdollistettava taloudelliset edellytykset sille, etta
voidaan tutkia suuri joukko koehenkil®ditd, sen tapahtues-

sa nopeasti ja edullisesti.
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Keksinnon mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista
se, ettd valittu fysiologinen ominaissuure mitataan moni-
kanava-anturiyksik®llad, Jjossa on useita m&ardtyille pin-
ta-alueille jaettuja anturielementtejd, useisiin mittaus-
pisteisiin, Jjotka vastaavat useita anturielementtejd,
mddritetddn tilastollisilla menetelmillda anturiyksikosta
saatujen ja valittujen fysiologisten ominaissuureiden
mittausarvoja vastaavien signaalien signaalitason tilas-
tollinen jakauma ja logaritminen normaalijakauma, suori-
tetaan tilastollisen jakauman poikkeamien mddritys sig-
naalitason logaritmisesta normaalijakaumasta, Jjolloin
vertailusuureeksi otetaan logaritminen normaalijakauma.
Ruumiinalueena kaytetdan ensisijassa potilaan ihoa sen
helpon kaytettavyyden vuoksi, Jjolloin ihon sahkdnjoh-
tavuus tai sen sdteilyintensiteetti voidaan ottaa fysio-
logiseksi ominaissuureeksi. Keksint6é ei rajoitu kui-
tenkaan tadman tyyppisiin erikoisiin fysiologisiin omi-
naissuureisiin eika ruumiinosaan "iho". Keksinndén mukai-
nen menetelmd on periaatteessa paremminkin kaytettavissa
toisilla ominaissuureilla ja muilla sopivilla sisdisilla
ja ulkoisilla ruumiinalueilla.

Keksintoé hyodyntda sitd tosiasiaa, ettda tilasto-
sdantdjen mukaan parametrit, samantekevdd minkdlaiset,
noudattavat aina samaa tiheysjakaumaa (vrt. L. Sachs:
Statistische Auswertungsmethoden, 2. Auflage, Springer
Verlag Berlin 1969, ss. 105 - 106). Kdsitteelld@ tiheysja-
kauma ("Haufigkeitsverteilung") ymmdrretdadn talldin sita
todennakoisyysfunktiota p(x), Jjoka ilmaisee sen tiheyden
tai todenndkdisyyden, jolla tietty mittausarvo x kohda-
taan halutusta tarkastuskohteesta, jolloin x voi olla ko-
ko kdytettdvissd olevalla mitta-asteikolla.

Elion fysiologiset ominaissuureet, kuten esimer-
kinomaisesti ruumiinkoko, verenpaine, laddkkeiden sopivai-
suus Jjne. kasaantuvat ndin ollen aina logaritmisen nor-
maalijakauman mukaan. Perustaksi tdlle esitetddn multip-

likatiivista muodostumisperiaatetta (vrt. esim. myds: H.
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Gebelein und H. J. Heite, Klin. Wschr. 28 (1959), s. 41).
Keksinndén mukaisten kokeiden puitteissa todettiin myds,
ettd logaritminen normaalijakauma ei vallitse ainoastaan
fietyn ominaissuureen kohdalla yksilojoukkoa mitattaessa,
vaan myos jokaisen yksilén kohdalla, kun kyseinen omi-
naissuure mitataan yksildn riittdvdn suurena mittausar-
vojen lukumadrand. "Riittdva" tassd yhteydessa tarkoittaa
sitd, etta mittausarvojen lukumdardn lisddntyessd ei enaa
tuloksena olevassa tiheysjakaumassa tapahdu mit&an mer-
kittavdd muutosta.

Tallaisten mittausarvojen ideaalinen logaritminen
normaalijakauma, Jjotka voidaan ottaa yksitt&diseltd koe-
henkilsltda, ilmenee vain silloin, kun ihanteellinen "mul-
tiplikatiivinen muodostumisperiaate” - so. kun kaikkien
osatekijoiden avaruus-ajallinen yhteisvaikutus ideaalisen
organisaation mielessd - tayttyy. Sen seurauksena voidaan
saavuttaa, mitatun tiheysjakauman tai mittausarvojen so-
pivan muuttamisen avulla mddritetyn tiheysjakauman ver-
tailuun viitaten logaritmisella normaalijakaumalla yksi-
selitteinen "kokonaistilan" 1luockitus, sen ollessa suh-
teutettuna ideaalisen biologisen organisaation tilaan.
Muita tatd koskevia lausuntoja tavataan silloin, kun kek-
sinnén muun kehitelmdn mukaan vertailusta lisdksi saman
vapausasteen poikkeamat, esim. ensimmdisen - n:nen va-
pausasteen momenttien suhteelliset erot madritetdédn
ja/tai kun tiheysjakauman muutos ajan suhteen saadaan
selville ja niille suoritetaan korrelaatioanalyysi. Ti-
heysjakauman ajallinen kehitys kuvaa mittauksen perustana
olevan verkon sisdisten riippuvuuksien dynaamista kayt-
taytymistd. Korrelaatioanalyysi (esim. tekijdanalyysi)
mahdollistaa mittausarvojen tunnetulla jarjestyksells,
niiden tietyn ihon pinta-alan suhteen, ihon pinta-alojen
valisten sis&disten riippuvuuksien dynaamisen mdarittelyn.
Ne k&dsittavat kaikki elinten vdliset vuorovaikutukset.

Tastd seuraa se, ettd keksinndén mielessda voidaan

koehenkil®ad pitaa "kokonaisuudessaan terveend", jos hanen
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jakaumafunktionsa p (X) ei poikkea merkitsevéasti
Pn(X):std, jossa p(x) tarkoittaa mitattua jakaumafunktio-
ta ja pn(x) ideaalista jakaumafunktiota terveen yksiloén
kohdalla. Tamd jakaumafunktio pn(x) on logaritminen nor-
maalijakauma ja se saadaan keksinnoén mukaan selville koe-
henkildn mittausarvoista, so. ettd tdlldin ei ole tarpeen
saada selville normaalijakaumaa empiirisend funktiona
niistad mittausarvoista, Jjotka on saatu joukosta terveitad
koehenkiloita.

Kadntden voidaan "sairaudentila"™ maarittaa "koko-
naisuusmielessa"” té&dssd systemaattisesti (ja tdydellises-
ti) merkittyijen, funktioiden p(x) ja pa(x) valisten poik-
keamien avulla. Keksinndén mukaisen menetelm&n olennainen
etu on siind, ettd t&dssd ei tarvitse turvautua empii-
riseen mittausarvojen lukemiseen koehenkildjoukosta, vaan
yksilsllisia koehenkildita koskevat ideaaliset jakauma-
funktiot voidaan valittdmasti laskea mitatuista arvoista
ja niitd verrataan sitten todelliseen tiheysjakaumaan.

Keksinnon toisen nakdkannan mukaan aikaansaadaan
tdssd laite menetelmdn toteuttamiseksi keksinndén mukai-
sesti, Jjolle on ominaista se, ettd monikanava-anturiyk-
sikko, Jjoka lukee elidn valitun fysiologisen ominais-
suureen ruumiin madrdtyn pinta-alueen yli jaetuista mit-
tauskohtien Jjoukosta, ja joka 1lahettdd vastaavat sig-
naalit, laitteisto monikanava-anturiyksikén ldhettamien
signaalien kédsittelemiseksi ja laitteisto, joka tilastol-
lisilla menetelmilld laskee kdsittelylaitteiston lahetta-
mistd signaaleista luettujen fysiologisten ominaissuurei-
den signaaleja vastaavien mittausarvojen tosiasiallisen
tiheysjakauman ja logaritmisen normaalijakauman. Erityi-
sen helppo ja nopea mittausarvojen lukeminen voi tapahtua
silloin, kun keksinnoén kehitelmdn mukaan tunnistinjérjes-
telmddn kuuluu Jjoukko tietylle pinta-alueelle jaetusti
sijoitettuja koskettavasti tai koskettamattomasti toimi-
via tunnistinelementtejd, sekd& laitteisto niiden peré&k-

kdisesti tunnustelemiseksi. Keksinndén muiden kehitelmien
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osalta viitataan patenttivaatimuksiin.

Keksintdad selitetd&&n seuraavassa ldhemmin esimerk-
kiin ja piirustukseen viitaten, joissa

kuviot la, 1b esittavat potilaan ihon johtavuusar-
vojen tiheysjakaumaa ennen k&dsittelya (kuvio la) ja ka-
sittelyn jédlkeen (kuvio 1b) verrattuna logaritmiseen nor-
maalijakaumaan, ja jolloin siind on kulloinkin samat kes-
kiarvot ja varianssit,

kuviot 2a, 2b esittavat r:nen vapausasteen (r =
1...6) momenttien suhdetta logaritmisessa normaalijakau-
massa ja mitatussa jakaumassa ennen kasittelya (kuvio 2a)
ja k&sittelyn jalkeen (kuvio 2b),

kuvio 3 esittda keksinnén erdan suoritusmuodon mu-
kaista, ihon johtavuuden lukemista ja saatujen mittausar-
vojen k&sittelya varten olevan laitteen lohkokaaviota,

kuvio 4 esittda leikkauksena kuvion 3 mukaisen
laitteen tunnistinjédrjestelmdn tunnistinosaa,

kuvio 5 esittdd alhaalta ndhtynd kuvion 3 mukaista
tunnistinosaa.

Viitaten aluksi kuvioihin 3 - 5 selitet&&dn seuraa-
vassa erddn laitteen tai kojeen suoritusmuotoa keksinndn
mukaisen menetelmdn toteuttamiseksi, viitaten potilaan
ihon s&hkén johtavuuden mittaukseen. Kuvion 3 mukaan kuu-
luu laitteeseen tunnistinjarjestelmd 1, signaalink&sitte-
lylaitteisto 2 ja tietokoneyksikko 3.

Tunnistinosa on esitetty lahemmin kuvioissa 4 ja 5
ja siihen kuuluu joukko runko-osassa olevia, pituussuun-
nassa liikutettavia neulanmuotoisia elektrodeja tai tun-
nistinelementtejd 13, jotka ovat tunnettujen akupunktio-
neulojen kaltaisia. Jokaisessa tunnistinelementiss& 13 on
esijannitysjousi, Jjoka Jjannittdd tunnistinelementin ku-
viossa 4 esitettyyn aloituskohtaan, jossa tunnistinele-
menttien 13 vapaasti runko-osasta ulostyontyvat paat ovat
samassa tasossa, Jjoka voi olla tasomainen tai kyseessi
olevan ruumiinosan, esim. kdden kaarevuutta vastaten teh-

ty kaarevaksi. Tunnistinelementtien 13 esijé&nnitys vai-
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kuttaa siihen, ettd ne aikaansaavat ihonpintaan tietyn
puristuksen, niiden ollessa saatettuna kosketukseen ihon
kanssa. Laitteessa on "riittava" madrad tunnistinelement-
teja. On todettu, ettd tunnistinelementtien 13 lukumidara
50 - 150, esim. 60 on riittava alussa mainitussa mieles-
sa.

Tunnistinelementit 13 ovat edelleen jaetut maara-
tylle, esim. tunnistinosan 4 ympyré&nmuotoiselle mittaus-
pinnalle 14. Tunnistinjarjestelmdn 1 tunnistin- tai skan-
neriosa 5, joka vol ammattimiehelle olla periaatteessa
tunnettua rakennemallia, suorittaa yksittdisilld tunnis-
tinelementeilld 13 perdkk&isi& tunnusteluja ja lahetté&a
yksittaisten tunnistinelementtien 13 ottamia johtavuusar-
voja tunnistavat signaalit k&sittelylaitteistoon 2. Mit-
tausarvojen kohdalla voi kyseessd olla esim. "osoittimen
liikahtamiset" ("Zeigerabfalle"), Jjoita nykydan tavan-
omaisissa "sahkoakupunktuureissa" kaytetddn, heti kun
mittauselektrodit on saatettu mittauspaikkaan vakiopuris-
tuspaineella ja kun perustana on suurin arvo.

Signaalinkasittelylaitteistoon 2 kuuluu vahvistin
6, joka vahvistaa tunnistinjarjestelmdstd 1 la&hteneet yk-
sittadiset signaalit. Vahvistimen 6 1&hddén puolella on
vastassa bypass-suodin 7, Jjoka vaikuttaa siihen, ettéa
mittaussignaaleista poistetaan niissa mahdollisesti
esiintyvat hdiridsignaalit. Suodatetut mittaussignaalit
johdetaan sitten AD-muuntimeen 8. AD-muuntimen 8 digitaa-
liset lahtosignaalit johdetaan edelleen signaalink&sitte-
lylaitteiston 2 liit&nt&dkohdassa 9 tietokoneyksikkddn 3.
Tietokoneyksikkd 3 saa t&alld tavoin vahvistetut ja hai-
rictekijoista vapaat digitaaliset signaalit, jotka vas-
taavat tunnistinjdrjestelmdn 1 avulla selville saatuja
mittaussignaaleja.

Signaalinkdsittelylaitteistoon 2 kuuluu edelleen
laitteisto maaratyn referenssijannitteen saattamiseksi
koehenkildén ruumiin sopivaan kohtaan. Mikdali mittausarvo-

jen luku tapahtuu koehenkildén kdden toiselta puolelta, on
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kdden toinen puoli sopiva mittauskohta referenssijannit-
teen siihen saattamiseksi. Laitteistoon referenssijannit-
teen aikaansaamiseksi kuuluu j&nnitteen kehitin 10, Jjonka
1lahtoé johdetaan saddettdvan vahvistimen 11 kautta sopi-
valle kédsielektrodille 12.

Tietokoneyksikksé 3 saa selville kadsittelylaitteis-
ton 2 lahetté&mista signaaleista, jotka vastaavat koehen-
kilén luettuja mittausarvoja, aluksi koehenkil®dd koskevan
logaritmisen normaalijakauman pn(x), s50. koehenkildlle
ihanteellisen jakaumafunktion ja edelleen todellisen ja-
kaumafunktion p(x). Logaritminen normaalijakauma on se,
jolla on sama keskiarvo x ja sama hajonta o kuin mitatul-
la jakaumalla p(x). p(x):n ja pn(x):n valilla vallitsevan
eron perusteella on mahdollista antaa lausunto vallitse-
vien terveydellisten ongelmien laadusta ja laajuudesta.

Tietokoneyksikké 3 saa selville my®s muut ominai-
set suureet koehenkilén terveyden tilasta annettavaa lau-
suntoa varten, kuten esim. logaritmisen normaalijakauman
r:nen vapausasteen momenttien suhteen mitattuun tiheysja-
kaumaan. Laskelmien tulos voidaan esittda kuvaruudussa
ja/tai painotuotteena diagrammien muodossa tai taulukko-
muodossa. Tietokoneyksikkdé 3 suorittaa mydskin mitatun
matriisin sisallda wvallitsevan suurimman Jjohtavuusarvon
paikallistamisen ja laskennan.

Seuraavassa selitetdan mitattujen jakaumafunktioi-
den p(x) ja logaritmisen normaalijakauman pn(x) laskentaa
laskentaesimerkkiin viitaten. Laskentaesimerkissd mainit-
tujen lukuarvojen kohdalla on kyse niistd lukuarvoista,
jotka on esitetty taulukossa 1.

Laskentaesimerkki

1. Tiheysarvot jaetaan n-luokkaan, jolloin tdassa
on valittu n = 14. Luokkien keskikohdat esitet&an koko
mittausalueen yli (kuten taulukossa 1 esitetddn) arvoina
4, 12, 20, 28,..., 108, 8-porrastuksin (kuten kuvioiden
la, 1lb x-akselit osoittavat). Naita arvoja merkitddn seu-

raavassa Kpitte(i), Jossa i = 1,..., 14. Esimerkinomaises-
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ti on Knitte(2) = 12, Knitte(3) =20.

summan

olevat

T =

2. Mitatun jakauman p(x) laskenta
a) Taulukossa 1 annettujen tiheysarvojen (p(x))
laskeminen. Esimerkiksi otetaan ennen ké&sittelya
arvot.
Summaa merkitd&n seuraavassa N:11l4.

k=14

N =X P(xi)

i=]

Siis N =0 + 14 + 22 + 34 + 18 + 32 + 2 + 0 = 122

Tiheysarvot p(x) jaetaan summalla N.

0o 14 22 3 18
55 = O 155 =015, 125 = U8 o5 53 = 0279, o5 153 = 0148,
32 2 0
_— = 2 — _—
172 0, 62, 123 0,016, 123 0.
Kaavana:

p(z) = 5 P(e) = P

Mitattu jakauma esitetdé&n diagrammissa pylvdina.
3. Logaritmisen normaalijakauman laskenta

- keskiarvon x ja hajonnan o laskenta:

1
,N

Esimerkki:

boad

x;) + Kmitte(i)

d
l]b—- - J

k
- L (I mitte(t) — )21 (x:)

%(14*52+22*60+34*68+18*76+32*84+2*92)=70,49.
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9
ho = (52— 70,49)" + 14 + (60 — 70,49) * 22 + (68 — 70,49)" » 34
+(76 — 70,49)% * 18 4 (84 — 70,49) * 32 + (92 — 70,49) *2

1
g = 1—2—I*h0

Apusuureet:

K= \/ln(%; + 1) = 0,156.

Cp=Inz-B2 = 4243

Logaritminen normaalijakauma:

1 194 -._ 2
Pa(zi) = — e exp __l_ (]n Kmitte(i) — p
\/er Ino Kmitte(t) 2 K

Esimerkki luokan 68 keskelle:

1 1 /4,219 — 4,243\
n(68) = (2T Y ) = 0421
Pn(68) \/i*“o,lsﬁ*saex"( 2( 0,156 )) r

Talloin lasketaan kaikki pn(xi)-arvot kaikkien i:n

suhteen yhteen ja jaetaan kokonaissummalla. Kokonaissumma

Z?::M pa(zi) = 0,412

jolloin esim. kohdassa 68 se ei ole 0,121 wvaan, tamdn
normituksen mukaan pn(68) = 0,121/0,412=0,294.

Esimerkki

Erdan potilaan kohdalta, Jjolla oli vaikea keuhko-
ahdistus, saatiin selville ihon 112 mittauskohdasta s&ah-
kdn johtavuusarvot ja siitd esitettiin arvojen suhteelli-
nen tiheys asteikolla 1 - 100.

Ne tiheydet, joilla arvot mitattiin eri asteikko-
alueella, on merkitty ylods taulukossa 1 sellaisille mit-
tavaleille, jossa n = 8. Taulukon vasemmalla puolella on
arvot ennen kédsittelya ja oikealla puolella suhteellisen

menestyksekkadn kasittelyn jalkeen (potilaalla on vahem-
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10

m&n vaivoija).

Itse numeroista ei voi saada selville objektiivis-
ta kriteeria potilaan terveydentilasta ennen kdsittelya
eikda parantumisen mddrasta kasittelyn jalkeen. Mutta jos
tarkastellaan tiheyksiad p(n), tiettyjen johtavuusarvojen
n saamiseksi, niiden yhteensopimisen kannalta logaritmi-
sen normaalijakauman suhteen (kuvioissa la ja 1lb yhten&ai-
sin viivoin esitetyt kayrat), niin voidaan todeta:

1) Ennen kdsittelyd ilmenee merkittdvid poikkeamia
normaalijakaumasta (kuvio la), kuten mydskin kolmannen ja
korkeamman vapausasteen momenttien poikkeamissa (kuvio

2a), madritettynad

N
(mf = X p(ni) - (ni-n)T)
i=1

Tama osoittaa sen, ettd potilas ei ole terve. Sai-
rastumisen laatu ja vaikeus on tassad projektiossa tunnis-
tettavissa logaritmisesta normaalijakaumasta tapahtuvaksi
poikkeaman laaduksi ja m&draksi.

2) Kéasittelyn jdlkeen on tunnistettavissa olennai-
sestl parempi yhteensopivuus sek& logaritmisen normaali-
jakauman (kuvio 2b) kanssa, ettd myds korkeampien vapaus-
asteiden pienempi poikkeama normaalijakauman ideaalisista
momenteista. Kayrdt on tdlldin muunnettu siten, ettd ide-
aalisen ja mitatun jakauman ensimm&isen ja toisen va-
pausasteen (keskiarvot ja varianssit) sopivat yhteen.

Taulukko 1: Mitatut Jjohtavuusarvojen tiheydet 112
ihonkohdasta, mittausalueen ollessa 0 - 100 koehenkil®l-

14, jolla on keuhkoahdistus.



10

15

20

25

30

111800

11

Ennen kéasittelya Kasittelyn jalkeen

Mittausalue Tiheys Tiheys
0 - 48 0 0
48 - 56 14 15
56 - 64 22 34
64 - 72 34 34
72 - 80 18 30
80 - 88 32 8
88 - 96 2 1
96 ~ 112 0 0

Edelld selitetddn keksintoa viittaamalla ihon s&h-
kénjohtavuuden mittaukseen fysiologisena ominaissuureena.
Mikali k&sitell&dn muita ominaissuureita, on laitetta mo-
difioitava vastaavasti. Ominaissuureena voi olla esim.
ihon sateilyn intensiteetti infrapuna- tai optisella alu-
eella. Tassd tapauksessa on Jjdrjestelmdssd ensisijassa
kosketuksettomat tunnistinelementit Jja niiden lukumdara
vastaa edella selitetyn suoritusmuodon neulanmuotoisia
tunnistinelementtejd. Fysiologisia ominaissuureita varten
olevat muut lukulaitteistot voivat olla rakennettu ris-
tikko-, rulla- tai harjaelektrodien muotoon. Edelld seli-
tettiin erityisesti koehenkilon kokonaisterveydentilan
edullista arviointia viitaten todellisen jakaumafunktion
vertailuun koehenkilodosta selville saadun ideaalisen, so.
logaritmisen normaalijakauman kanssa. Ymmarrettavaa on
myds se, ettd keksintddn sisdltyy myds vertailu tietojen
referenssitiheysjakaumasta, Jjotka on saatu selville ky-
seessda olevaa fysiologista ominaissuuretta varten terveen

yksiléjoukon kohdalla suoritetuista mittauksista.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd lausunnon mahdollistamiseksi elidn
terveydentilasta pohjautuen vertailuun, Jjossa verrataan
elion wvalittua fysiologista ominaissuuretta vastaavaan
tervetta tilaa ilmaisevaan vertailuominaissuureeseen,
tunnettu siita, etta wvalittu fysiologinen omi-
naissuure mitataan monikanava-anturiyksikélla, Jjossa on
useita madrdtyille pinta-alueille jaettuja anturi-
elementtejd, useisiin mittauspisteisiin, jotka vastaavat
useita anturielementtejs, madritetddan tilastollisilla
menetelmilla anturiyksikoéstd saatujen ja valittujen
fysiologisten ominaissuureiden mittausarvoja vastaavien
signaalien signaalitason tilastollinen jakauma ja loga-
ritminen normaalijakauma, suoritetaan tilastollisen
jakauman poikkeamien md&ritys signaalitason logaritmi-
sesta normaalijakaumasta, jolloin vertailusuureeksi ote-
taan logaritminen normaalijakauma.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmsi,
tunnettu siitda, ettd ruumiinalueena kaytetddn
elion ihon aluetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd luettava fysiologinen omi-
naissuure on ihon Jjohtavuus, tietyn s&hkdpotentiaalin
sitd koskettaessa.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd johtavuuden ajallinen muutos
saadaan selville sahkdakupunktuurin menetelmia vastaten.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd luettava fysiologinen omi-
naissuure on erityisesti optisella tai infrapuna-alueella
oleva sdteilyintensiteetti.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unnettu siitd, ettd vertailusta

madritetddn samaa vapausastetta olevat poikkeamat.
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7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd siinda lisdksi
saadaan selville tiheysjakauman muutos ajan suhteen, Jja
etta voidaan toimittaa korrelaatioanalyysi.

8. Laite menetelmédn toteuttamiseksi, jolla patent-
tivaatimuksen 1 mukaisesti mahdollistetaan lausunto elidn
terveydentila, tunnettu monikanava-anturiyksi-
kostda (1), joka lukee elidn valitun fysiologisen ominais-
suureen ruumiin md&rdtyn pinta-alueen yli Jjaetuista
mittauskohtien joukosta, ja joka l&hettdd vastaavat sig-
naalit, laitteisto (2, 3) monikanava-anturiyksikén ldhet-
tamien signaalien kdsittelemiseksi ja laitteisto, joka
tilastollisilla menetelmilld laskee k&sittelylaitteiston
lahettamistd signaaleista luettujen fysiologisten omi-
naissuureiden signaaleja vastaavien mittausarvojen tosi-
asiallisen tiheysjakauman ja logaritmisen normaalijakau-
man.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t u n -
nettu siita, ettd monikanava-anturiyksikkéd (1)
kdsittdad joukon mddritetylle pinta-alueelle Jjaetusti
sijoitettuja anturielementteja (13) seka laitteiston (105)
anturielementtien perdkkdisesti tunnustelemiseksi.

10. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettada anturielementteihin kuuluu neula-
maiset, akupunktioneulojen tapaiset elementit (15).

11. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laite,
tunnettu siitda, ettd monikanava-anturiyksikossa
(1) on anturielementit mittausarvojen kosketuksetonta
luentaa varten.

12. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd monikanava-anturiyksikkéoén
(1) kuuluu ristikko-, rulla- tai harjaelektrodit fysio-

logisen ominaissuureen lukemiseksi.
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Patentkrav:

1. Forfarande for att mdéjliggdéra ett utldtande om
hdlsotillstandet hos en levande organism p& grundval av en
jamférelse, varvid man jamfor en vald specifik fysiologisk
storhet hos organismen med en motsvarande specifik jamfo-
relsestorhet som indikerar det friska tillstandet, kan-
netecknat av att den valda specifika fysiologiska stor-
heten méts med en flerkanalsensorenhet som uppvisar flera
sensorelement som fordelats Over bestdmda ytomrdden pa
flera matstdllen som motsvarar flera sensorelement, genom
statistiska forfaranden faststdlls den statistiska fordel-
ningen och logaritmiska normalférdelningen f&r signalpla-
net for signaler som erhallits fradn sensorenheten och som
motsvarar matvardena for valda specifika fysiologiska
storheter, den statistiska fordelningens avvikelser fran
signalplanets logaritmiska normalfdrdelning faststalls,
varvid den logaritmiska normalfordelningen utgdor jamforel-
sestorheten.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat
av att som kroppsomrade anvands ett hudomrdde hos organis-
men.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kédnnetecknat
av att den specifika fysiologiska storhet som avlidses é&r
hudens ledningsférmaga vid applicering av en bestdmd
elektrisk potential.

4. Forfarande enligt patentkrav 2, kdnnetecknat
av att ledningsformdagans tidsmadssiga forandring faststalls
enligt metoder for akupunktur.

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kd&nnetecknat
av att den specifika fysiologiska storhet som avldses é&r
strdlningsintensitet, speciellt inom det optiska omradet
eller infrarodomradet.

6. Forfarande enligt nagot av foéregdende patent-

krav, kadnnetecknat av att ur jamforelsen bestams avvi-
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kelserna med samma frihetsgrad.

7. Forfarande enligt nagot av fdregaende patent-
krav, kdnnetecknat av att man dessutom klargdr forand-
ringen 1 frekvensfordelningen 1 relation till tiden och
att man kan utfdra en korrelationsanalys.

8. Anordning for att utfora ett forfarande med
hjdlp av vilket man enligt patentkrav 1 mojliggdr ett ut-
latande om hé&dlsotillstandet hos en organism, kdnneteck-
nad av en flerkanalsensorenhet (1), som avlaser en vald
specifik fysiologisk storhet hos organismen bland mdtstal-
len som ar fordelade over ett bestamt ytomrdde av kroppen,
och som sander motsvarande signaler, en anordning (2, 3)
f6r behandling av de av flerkanalsensorenheten s&nda sig-
nalerna och en anordning som genom statistiska férfaranden
berdknar den faktiska frekvensfordelningen och den loga-
ritmiska fordelningen fo6r matvadrdena som motsvarar signa-
lerna for de specifika fysiologiska storheter som avlédses
fran de av behandlingsanordningen sanda signalerna.

9. Anordning enligt patentkrav 8, kdnnetecknad
av att flerkanalsensorenheten (1) omfattar ett antal pa
ett bestamt ytomrade férdelat anordnade sensorelement (13)
samt en anordning (15) for successiv avkdnning av sensor-
elementen.

10. Anordning enligt patentkrav 11, kdnneteck-
nad av att sensorelementen omfattar nalformiga element
(15) liknande akupunkturnalar.

11. Anordning enligt patentkrav 8 eller 9, kan-
netecknad av att flerkanalsensorenheten (1) uppvisar
sensorelement for berdringslés avldsning av matvardena.

12. Anordning enligt patentkrav 8 eller 9, kan-
netecknad av att flerkanalsensorenheten (1) omfattar
gitter-, rull- eller borstelektroder f6r avlédsning av den

specifika fysiologiska storheten.
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