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Wiadomo, ze w wielu urzadzeniach najroz-
maitszych typéw, np. w urzadzeniach zabezpie-
czajacych, sterowniczych, przy kontroli warun-
kéw pracy na dole kopalni, czy przy kontroli
proces6w technologicznych, jest zawsze koniecz-
ne zastosowanie sygnalizacji stanéw anormal-
nych oraz stanéw zagrozenia. Nalezy w tym
celu strone kontrolowang wyposazy¢ w odpo-
wiedni czujnik z zestykiem elektrycznym, uru-
chomianym w najprostszym przypadku recznie,
lub tez z zestykiem specjalnym albo tez sprze-
zonym mechanicznie, elektrycznie czy tez ter-
micznie z dzialaniem kontrolowanego urzadze-
nia w ten spos6b, aby zaistnial przejSciowy lub
trwaly stan zaklécenia, ktéry moéglby byé prze-
kazany do umieszczonego w innym miejscu od-
biorczego urzadzenia sygnalizacyjnego. Sygnali-
zacja moze byé stosowana przy przekroczeniu

réznych dopuszezalnych parametréw, np. po-
ziomu cieczy w zbiornikach czy wody w rze-
kach, wychylenia klap i zaworéw, pozycji §luz
lub mostéw zwodzonych, zawarto$ci gazéw tru-
jacych, predkosSci obrotowej, ci$nienia gazéw
i cieczy, wielkoSci natezenia o§wietlenia, nate-
zenia lub napiecia pradu, a w najprostszym
przypadku moze byé spowodowana przez wig-
czenie lgcznika.

Zestyk sygnalizacyjny po stronie kontrolowa-
nej powoduje zmiany stanu obwodu przesylaja-
cego sygnal, co jest odbierane przez. ukiad.
Bywa, ze kontrolowanie obiektu ogranicza sie,
jak wspomniano, do stwierdzenia jednego tylko
stanu, np. alarmu, lecz wymaga i innych sygna-
16w, np. stanu zagrozenia. W powszechnie sto-
sowanych dotychczas ukladach kontrolowanych
wymagaloby to stosowania ich w kilku egzem-



- plarzach:’ najczeciej ile stanéw kontrolowa-

,_nych ‘tyle ukladéw kontpolnych i obwodéw 1g--

czgeych obiekt z ukladem. Obwody laczace prze-
.biegaj\a czgsto po jednej trasie. Przy wiekszych
" odlegloéciach, jak i roéwniez ze wzgledu na

uklad urzadzen kontrolujacych obwéd, jest eko- .
nomicznie 1gczyé obwody ze sobg i przesylaé.

po jednym obwodzie wiecej sygnatbw.

Takie wlasnie rozwiazanie jest pﬁedmiotem
" wynalazku. Uklad kontrolny wed_lug wynalazku
umozliwia przekazywanie i odbiér wielu sygna-
16w, przechodzjacych z jednego obwodu kon-

trolnego. Moga. to byé syghaly z jednego lub:

wiecej obiektéw _kontrolowanych.:

Obwéd elektryczny, ktéry. czuwa i preekazu-
je stan zakléceniowy musi byé pod stala kon-
trolg, aby w kazdej chwili byta zapewniona
gotowosé jego do pracy. Dlatego kaidy ze sta-
néw takiego obwodu musi byé rozrézniany.
Sa trzy stany .obwodu kontrolowanego: pierwszy
to stan gotowosci do pracy, czyli stan umoili-
wiajacy przenoszenie wszelkich sygnalow.
W opisie ponizej przyjeto, ze stan ten cechuje
. sie brakiem. sygnalu ' optycznego, czy innego
w tablicy wskazujacej sygnaly przyjete przez
odbiornik ukiadu. Dwa drugie stany z .wspom-
nianych trzech, to stany, w ktérych obwéd nie
moze przekazywaé sygnaléw, a mianowieie stan
. przerwy i stan zwarcia. Oba sa stamami anor-
malnymi; oba wymagam sygnalizacji zakléce-
niowej. Reaguje na nie uklad kontrolny i po-
daje na tablicy sygnat optyczny lub inny ’

Uklad wedlug wynalazku moze przesylaé 8 -

réznych sygnaléw. Tyle zatem sygnaléw prze-
nosi obwéd, ‘laczacy obiekt kontrolowany z od-
- biornikiem ukiadu. Trzy z -nich wigza sie, jak
' zaznaczono, z samym obwodem. Z obiektu kon-
trolowanego (lub obiektéw kontrolowanych)
" moZna zatem przesyla¢é wiele sygnaléw, a nie
jeden jak w dotychczas stosowanych ukladach.

Sygnaly te przesyla sie w wickszoéci za po-
moca pradu stalego.' W ukladzie wedlug wyna-
lazku dla- uzyskania wiekszej liczby réinych
sygnaléw, wprowadza sie jako ich no$nik réw-
niez prad zmienny o czestotliwosei 50 Hz. Jako
element, dyskryminujgcy sygnal pradu statego
a  przepuszczajaey sygnaly pradu zmiennego,
stosuje si¢ kondensator.

Obstuga obiektu kontrolowanego w melu
pn.ypadkach (np w kopalni) musi byé nie-
_ zwlocznie zawiadomiona o stanie Zzaklécenio-
wym, na przyklad za pomoca syreny. W ukla-
dzie wedlug wynalazku sygnal zwrotny prze-
.kazuje sie nie po oddzielnym obwodzie, lecz

- pierwotne

. po wspblnym, po ktérym przychodzg sygnaly

zakl6ceniowe. Mianowicie po. odebraniu sygnatu
zakléceniowego, a $cifle sygnalu. alarmu,
w obwo6d zostaje wlaczony prad o czestotli-
wosci akustycznej, ktéry jest poprzez transfor-
mator odbierany przez syreny. Uzwojenie
transformatora jest w obwodzie
kontrolnym; w przypadku wielu obiektow
uzwojenia te mogg byé kontrolowane (wlaczone

~lub zwierane) przez zestyki czujnikéw, ktére

nadaly sygnat zakléceniowy ‘do urzadzenia od-
biorczego.

Przykladowe rozwiazanie uktadu wed}ug wy-=
nalazku jest przedstawione na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 uwidacznia uklad, ktéry jest urza-
dzeniem odbiorczym, a.fig. 2 — uklad bedacy
urzadzeniem nadawczym. .

Elementami zasadniczymi urzadzenia odbior-

' czego sg trzy przekazniki: N, Z i C. Obok prze-

kaznikéw sg tu lampy sygnalowe: LA, LP, LZ.
PrzekaZnik Z jest przekaZnikiem dwuz'wo;emo-
wym. Uzwojenie gérne jest wzbudzone pradem
z ‘baterii ukladu, a dolne pradem zmiennym
50 Hz po wyprostowaniu go w ukladzie Graetza.
Uzwojenie dolne . jest opdZnione na przyciaga-
nie, co przy Zrédiach wiaczonych na oba uzwo-
jenia powoduje, Ze przekaznik N pracuje na
prad staly. Rowniez dwuzwo;emowy jest prze-
.kaZnik N. Jednouzwo:eniowy przekaznik C Jest
op6Zniony na zwilnianie. |

Po stronie nadawczeJ uktadu (fig. 2) sa uwi-

- docznione sprezyny zestykowe czujnikéw lub

przyciskéw, ktére wiaczaja odbiorniki, konden-
satory, diody oraz opornik z dioda kontrolowa—'
ny przez zestyki.

Przekazniki reaguja na sygnaly z obwodu
wedlug nizej podanego schematu.
_ Zwarcie obwodu kontrolnego przyjmuje sie
jako zadzialanie wszystkich trzech przekazni-
kéw N, Z, C.

Przerwa obwodu kontrolnego przmeuJe sie

" jako ‘stan bierny wszys’alnch trzech przekaZ-

nikéw.

Gotowoéé obwodu do pracy, czyli do przeno-
szenia sygnaléw zakl6ceniowych z obiektu kon-
trolowanego lub -z powrotem, przyjmuje sie
jako stan czynny przekaZnika N przy stanie
biernym przekaznikéw Z i C.

Pierwszy sygnal zakléceniowy od obiektu
kontrolowanego przyjmuje sie jako stan czyn-
ny przekazniké6w Z 1 C i stan bierny przekaé-
nika N. '

Drugi sygnat zakléceniowy od oblektu kon-
trolowanego  przyjmuje sig jako stan czynny
sprzekaznika N i stan bierny na przemian ze



stanem czynnym przekai‘nikéw Z'i C, ktére im--

pulsuja.

Trzeci sygnat zaklécemowy od obiektu kon-
trolowanego przyjmuje si¢ "jako impulsowanie
przekaznika N przy stanie biernym przekazni-
kéw Z i C.

Czwarty sygnat zaklocemowy od obiektu kon-
trolowanego przyjmuje sie jako impulsowanie
przekaznikéw C i N (przy stanie biernym prze-
kaznika Z).

Sygnat zwrotny akustyczny od ukladu do
obiektu kontrolowanego, powstajacy przy czyn-

nym przekazniku C, odbiera si¢ za pomocg -

syreny przy tym obiekcie.

Przekaznik N dziala w obwodzie Ol: minus
baterii akumulatoréw, sprezyny 10 i 9 oraz 7
i 6 przekaznika C, uklad prostownikéw, uzwo-
jenie ab przekaznika N, spreiyny 3 i 2 prze-
kaznika N, sprezyny 2 i 1 przekaznika C, prze-
wo6d ujemny obwodu kontrolowanego, uzwoje-
nie ab transformatoréw gloénikowych T i styki
1 i 2 przycisk6w alarmowych PAI, PA2, PA3
sygnalizatoréw, wlaczonirch szeregowo w obwoéd,
opér koncowy RK, przew6éd dodatni obwodu
kontrolowanego, sprezyny 6 i 5, plus baterii
akumulatoréw.

Uzwojenie ab przekaznika N jest tak dobrane,
ze dziala przy wiaczonym oporze koficowym
RK. PrzekaZnik N przerywa swoimi sprezyna-
mi 2 i 3 obwdd Ol i tworzy obwéd 02: minus
baterii akumulatoréw, uzwojenie ab przekaZni-
ka Z, uzwojenie cd przekaznika N, sprezyny
11i 2 przekaznika N i daleJ jak pozostala cze$é
obwodu OLl.

Przekaznik N utrzymuje si¢ w stanie czyn-
nym na swoim uzwojeniu cd. Przekaznik Z ma
tak dobrane uzwojenie ab, ze przy okreslonym
oporze RK pozostaje on w. stanie biernym
w obwodzie 02. )

Dzialanie przekaznika C jest uzaleznione -od
dziatania przekaZnika Z; w tym przypadku jest
on w stanie biernym.

Po zadzialaniu przekaznika N, przy biernym
stanie przekaznikéw Z i C, zadna z lampek sy-
gnalizacyjnych nie ma zamknigtego obwodu.
Ten stan przekaznikéw odpowiada stanowi nor-
malnemu obwodu kontrolowanego, czyh jego
gotowosci do przenoszenia sygnaléw.

Jezeli w obwodzie kontrolowanym zostang
zwarte zestyki czujnikowe lub zostanie nacis-
niety chwilowo w sygnalizatorze PAl przycisk
alarmowy, to w obwodzie 02 zostanie przerwa-
ny stykami 1 i 2 tego przycisku obieg pradu
stalego, co powoduje stan bierny przekaznika-N.
 Wigczony szeregowo kondensator KS umozli-

" jeniu ab do takiej wartosei,

wia przebieg pradu zmiennego w obwodzie:
nacisk b Zr6dla pradu zmiennego o czestotli--
woéci 50 Hz, obwéd QOl, zacisk a tego Zrbdia.
Prad zmienny przechodzac przez uklad prostow-
nikéw zasila pradem stalym uzwojenie prz.e-
kazinika Z.

Przekaznik Z podtrzymuje swoje dziatanie
w obwodzie 03: ujemny biegun baterii, uzwoje-
nie ab przekaznika Z, sprezyny 8 i 7 przekai-
nika N, spreiyny 6 i 7 przekaznika Z, spfeiy-
ny 11i 2 przycisku W, plus baterii. Lampka LA
Swieci sie w obwodzie 04: plus baterii, sprezyny
4 i 5 przekaznika N, sprezyny 3 i 4 przekazni-
ka Z, lampka LA, minus. -

Przekaznik C dziala w obwodzie 05: plus,
sprezyny 1 i 2 przekaZnika C, uzwojenie ab
przekaznika C, minus.

Przekaznik C dzialajae, sprezynami 1, 2, 3
i 4, 5, 6 zmienia biegunowo$é dla obwodu kon-
trolowanego, stykami za§ 9 i 11 oraz 7 i 8 wia-
cza na obwé6d kontrolowany zrédio pradu aku-
stycznego (nie uwidocznione na rysunku), kt6-
re w glosnikach sygnalizator6w wytwarza drga-
nia akustyczne. Ten stan przekaznik6w odpo-
wiada stanowi obwodu kontrolowanego, ktéry
jest rejestrowany jako alarm. W ten sposéb
jest przeslany pierwszy sygnat zakléceniowy.
Skasowanie tego stanu Jest mozliwe po naclé-
nigciu przycisku W.

Czujnik, nadajacy drugl sygnal zakl6cenio-
wy, po zadzialamiu powoduje stykami SI i S2
poprzez diode D1 i diawik D zwarcie oporu
koncowego RK. Powyisze spowoduje w obwo-
dzie 02 zwigkszenie sie natezenia pradu w uzwo-
ze przekaZnik Z
wzbudzi sie. To spowoduje z kolei zadnalan.le
przekaZnika C w obwodzie 05. :

Poniewaz w obwodzie 02 przekaznik N jest
w stanie czynnym, wigc nie powstaje obwéd: 03
i przekaznik Z nie podtrzymuje swojego dzia- -
lania na uzwojeniu ab.

Przekaznik C dzialajgc  powoduje swoimi
sprezynami 1, 2, 3 i 4, 5, 6-zmiane blegunowoécm
obwodu kontrolowanego .

Zmiana biegunowofci obwodu konu-olowane-'
go powoduje, ze dzieki diodzie, znajdujgecej sie
w obwodzie czujnika, przestaje ona boezniko-

. waé opér koficowy RK i powstaje normalny

stan obwodu 02, w kt6rym natezenie pradu jest

tego rzedu, ze przekaZnik Z nie moze sie utrzy-

maé* w stanie przyciagniegtym i przechodzi
w stan bierny, co powoduje przejScie przekaZ-

nika C réwniez w stan bierny.

. Przejécie przekaznika C w stan bierny powo-
duje normalng biegunowo$¢ obwodu kontrolo-



wanego, przy ktérej dloda D1 przewodz1 i caly
proces powtarza. sie.

W czasie tego procesu w obwodzie przekaZni-

ka N przekainiki Z i C kolejno impulsujg.'

Swiatlo lampki LZ miga w obwodzie 06: plus,
sprezyna 4 i 6 przekaznika N, sprezyna 12 i 13
przekaznika C, minus.

W czasie impulsowania przekaznikéw Z i C
obwoéd dla pradu zmiennego o czestotliwosci
50 Hz oraz dla pradu akustycznego jest przer-
wany przez rozwarte sprezyny 2 i 3 czynnego
przekaznika N.

Stan impulsowania przekaznikéw Z i C przy

czynnym przekazniku N odpowiada stanowi
obwodu kontrolowanego, ktéry jest rejestrowa-
. ny jako stan zagrozenia. W ten sposéb zostaje
przestany drugi sygnal zakléceniowy.

Przeslanie trzeciego sygnalu zakléceniowego
rozpoczyna sie z chwilg usunieéia zwarcia
w zestyku czujnikowym, czy przyciskowym
PA2. Wowcezas' w obwdéd 02 zostaje wtracony
opdr, uprzednio zwarty tym zestykiem. Prad
w obwodzie tym maleje na tyle, ze przekaznik
N zwalnia. Z chwila zwarcia sie jego sprezyn 2,
3 powstaje- obwéd 01, ktéry powoduje "zadzia-
lanie N i powstanie ponowne obwodu 02, czyli
ponowne zwolnienie’ tegoz przekaznika. Gra
powtarza sie i w konsekwencji miga $wiatlo
lampy LP w obwodzie 07: plus, sprezyny 4, §
przekaznika N, sprezyny 3, 5 przekaznika Z,
lampka LP, minus.. W ten sposéb zostaje prze-
sylany trzeci sygnal zakléceniowy. :

Czwarty sygnal powstaje z chwilg rozwareia:
zestyku czujnikowego lub przyeciskowego PA3.
W obwéd 02 zostaje wiracona  dioda, zwarta
tym zestykiem, wstrzymujac przeplyw pradu,
na skutek czego przekazZnik N zwalnia. Powsta-
je obwé6d 08: plus, sprezyny 9, 10 przekaznika
N, uzwojenie C, w ktérym zadziala przekaZnik
C. Przekaznik C zmienia biegunowosé¢ linii
i wtedy powstaje obw6d 02, w ktérym zadziata

przekaznik N, powodujgc przerwanie obwodu 08 -

i zwolnienie przekazZnika C. Powstaje ponownie
obwod 02, przerwany przez rozwarcie PA3
i wtracenie do obwodu diody. Powstaje obwéd
08 i przebieg powtarza sig. Miga $wiatto lampki
LA. W ten spos6b zostaje pmestany czwarty
sygnal zakl6ceniowy. -

Obwdd kontrolny moze byé wykorzystywany
do rozméw telefonicznych. Po stronie obiektu
kontrolowanego uzywa sie do rozmowy, jako
obwody dla mikrofonu i stuchawki obwodu
po wtoérnej stronie transformatora T. Po stro-
nie ukladu kontrolnego nalezy w tym celu przy-
laczyé aparat telefoniczny CB, weiskajac przy-

cisk F. Powstaje obwéd 09: plus, aparat CB
i sprezyny przycisku F, sprezyny 2, 1, dalej
obwéd 02. : )

Zwarcie obwodu kontrolowanego powoduje
zwarcie w obwodzie 02 oporu koncowego RK,
co powoduje zadzialanie przekaznika Z na
uzwojeniu ab, a przekaznik Z uruchamia prze-
kaznik C w obwodzie 05.

Przekaznik C zmienia sprezynami 1, 2, 3 i 4,
5, 6 biegunowo$¢ obwodu kontrolowanego, co
jednak nie zmienia zwarcia obwodu kontrolo-
wanego i przekazniki Z i C pozostajag w stanie
czynnym Ww czasie frwania zwarcia obwodu
kontrolowanego.

Lampka LZ §wieci stale w obwodzie 06 Prze-
kazniki N, Z i C w stanie czynnym odpowiada-
ja stanowi zwarcia obwodu kontrolowanego.

Przerwanie obwodu kontrolowanego powodu-
je przerwe obwodu 02 dla pradu statego i zmien-
nego, co powoduje stan bierny przekaznikéow
N, Z i C.-Lampka LP $§wieci w obwodzie 07.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sygnalizacji wielosygnatowej zakl6-
ceniowej o trzech przekaznikach, odbieraja-
cych te sygnaly za pofrednictwem jednego
‘obwodu kontrolnego, znamienny tym, ze
droga zmiany amperozwojéw w wymienio-

nych przekaznikach odbiera si¢ 8 sygnal6w,

dokonujge ‘ich rmézmema, w tym siedem
zaklécemowych lacznie z Jednym Zwrotnym
sygnatem akustycznym, przesylanym od

uktadu odbiorczégo do obiektu kontrolowa-

nego oraz jeden sygnal gotowosci do pracy,
. przy czym wzbudzajag sie na stale badz
wszystkie trzy przekazniki, badz dwa, bacf
jeden, albo pozostajg wszystkie nieczynne,
lub tez poszczegblne z nich pracujg krétki-
mi impulsami przy innych przekgznikach
badZ czynnych, badZ meczymnych

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
po otrzymaniu sygnatu zakléceniowego przez
uklad odbiorczy z obiektu kontrolowanego,
~ do tego ostatniego jest przesylany sygnal
zwrotny za pomoca pradu o czestotliwosei
akustycznej, odbierany przez odbiornik akus-
tyczny.
Uklad kontrolny pracujacy sposobem sygna-
lizacji wielosygnalowej zakléceniowej wediug
zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera opor-
niki (RK), diody (DJ) i kondensatory (KS),
wlaczane do obwodu kontrolnego za pomocg
przyciskébw alarmowych - (PAl, PA2, ™A3J),
zwiazanych z obiektami kontrolowanyira za



pomoca ukladu do uzyskania zmian liczby uzwojeh mostek Graetza, przez ¢o przekaznik

amperozwojow trzech przekazniké6w odbie- ~ ten pracuje jako odbiornik sygnatéw pradu
rajgcych sygnaty. : zmiennego i pradu stalego. ,
. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, zZe
jeden z przekaznikéw (Z) posiada dwa uzwo- ' Alfred Popowicz
jenia i jest wyposazony w cztery prostowni-
ki, tworzgce na jednym 2z wymienionych Tadeusz Paszek
Figl | £192
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