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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 24日 (2007.4.24)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 メ モ リ 装 置 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 に お い て 、
　 セ ッ ト パ ル ス を 前 記 メ モ リ 装 置 に 印 加 す る 段 階 と 、
　 前 記 セ ッ ト パ ル ス が 印 加 さ れ る 間 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 状 態 を 検 出 す る 段 階 と 、
　 前 記 メ モ リ 装 置 が 所 望 の セ ッ ト 状 態 に あ れ ば 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 状 態 に 応 じ て 前 記 セ ッ
ト パ ル ス の 幅 が 制 御 さ れ る よ う に 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 除 去 す る 段 階 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 に あ る 場 合 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 は 、 非 結 晶 状
態 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が セ ッ ト 状 態 に あ る 場 合 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 は 、 結 晶 状 態 で
あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 に あ る 場 合 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 は 、 非 結 晶 状
態 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の 状 態 を 検 出 す る 段 階 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 抵 抗 を 検 出 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 検 出 さ れ た 抵 抗 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 の 抵 抗 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ５ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 相 変 化 物 質 の 非 結 晶 状 態 に お け る 抵 抗 は 、 前 記 相 変 化 物 質 の 結 晶 状 態 に お け る 抵 抗
よ り 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。



【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の 状 態 を 検 出 す る 段 階 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の ビ ッ ト ラ イ ン の 電 圧 を 検 出
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 前 記 メ モ リ 装 置 に 印 加 す る 段 階 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 に 対 す る 前 記 セ
ッ ト パ ル ス の 印 加 を 制 御 す る 制 御 信 号 を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の プ
ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 書 込 み 活 性 信 号 に 応 答 し て 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 活 性 化 さ せ る た め に 発
生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 活 性 化 さ せ る た め に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 低 い 場 合 、 前 記 セ ッ
ト パ ル ス を 除 去 す る た め に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方
法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 の セ ッ ト プ ロ グ ラ ミ ン グ 電 圧 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 と 同 じ で あ る 場 合 、 前 記
セ ッ ト パ ル ス を 除 去 す る た め に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン
グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御
信 号 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に 遷 移 さ れ る ま で の 間 は 前 記 セ ッ
ト パ ル ス を 印 加 し 、 リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 へ の 遷 移 の 後 は 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 除 去
す る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御
信 号 は 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 大 き い 間 は 前 記 セ ッ ト パ ル ス を
印 加 し 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 小 さ く な る と 前 記 セ ッ ト パ ル ス
を 除 去 す る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御 信
号 は 、 書 込 み 活 性 信 号 に 応 答 し て 印 加 さ れ 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧
よ り 小 さ い 場 合 に 除 去 さ れ る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ グ
ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御 信
号 は 、 書 込 み 活 性 信 号 に 応 答 し て 印 加 さ れ 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧
と 同 じ で あ る 場 合 に 除 去 さ れ る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の プ ロ
グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 セ ッ ト パ ル ス を 前 記 メ モ リ 装 置 に 印 加 す る 段 階 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の ビ ッ ト ラ イ ン に 電
流 を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の 状 態 を 検 出 す る 段 階 は 、 前 記 電 流 が 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る 間
、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン の 電 圧 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン
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グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 セ ッ ト パ ル ス を 前 記 メ モ リ 装 置 に 印 加 す る 段 階 は 、 前 記 セ ッ ト パ ル ス の 前 記 メ モ リ 装 置
へ の 印 加 を 制 御 す る 制 御 信 号 を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ
ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 は 、 相 変 化 物 質 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ
ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 相 変 化 物 質 は 、 ゲ ル マ ニ ウ ム 、 ア ン チ モ ン 、 及 び テ ル ル を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ２ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 は 、 少 な く と も 一 つ の カ ル コ ゲ ナ イ ド 素 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の リ セ ッ ト 電 流 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の セ ッ ト 電 流 よ り 大 き い こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 リ セ ッ ト パ ル ス 幅 は 、 セ ッ ト パ ル ス 幅 よ り 狭 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ ロ
グ ラ ミ ン グ 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 メ モ リ 装 置 の 状 態 を 検 出 す る 検 出 回 路 と 、
　 前 記 メ モ リ 装 置 に セ ッ ト パ ル ス を 印 加 す る コ ン ト ロ ー ラ と を 備 え 、
　 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 メ モ リ 装 置 が 所 望 の セ ッ ト 状 態 に あ れ ば 、 前 記 メ モ リ 装 置 の
状 態 に 応 じ て 前 記 セ ッ ト パ ル ス の 幅 が 制 御 さ れ る よ う に 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 除 去 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 相 変 化 物 質 を さ ら に 具 備 し 、 前 記 相 変 化 物 質 は 、 第 １ 状 態 で 非 結 晶 状 態 で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 相 変 化 物 質 を さ ら に 具 備 し 、 前 記 相 変 化 物 質 は 、 第 １ 状 態 で 結 晶 状 態 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 相 変 化 物 質 は 、 第 ２ 状 態 で 非 結 晶 状 態 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の
半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 検 出 回 路 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 抵 抗 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載
の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 検 出 さ れ た 抵 抗 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 の 抵 抗 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ １ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 検 出 回 路 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の ビ ッ ト ラ イ ン の 電 圧 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 検 出 回 路 は 、 セ ン ス ア ン プ 回 路 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 半 導 体
メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 セ ン ス ア ン プ 回 路 は 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン の 電 圧 と 基 準 電 圧 と を 比 較 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。

(3) JP 2004-362761 A5 2007.6.14



【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の 相 変 化 物 質 の セ ッ ト プ ロ グ ラ ミ ン グ 電 圧 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 メ モ リ 装 置 へ の 前 記 セ ッ ト パ ル ス の 印 加 を 制 御 す る 制 御 信 号
を 発 生 す る 制 御 信 号 発 生 部 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置
。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 書 込 み 活 性 信 号 に 応 答 し て 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 活 性 化 さ せ る た め に 発
生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 活 性 化 さ せ る た め に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 低 い 場 合 、 前 記 セ ッ
ト パ ル ス を 除 去 す る た め に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装
置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 制 御 信 号 は 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 と 同 じ で あ る 場 合 、 前 記
セ ッ ト パ ル ス を 除 去 す る た め に 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ
リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御
信 号 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に 遷 移 さ れ る 間 は 前 記 セ ッ ト パ ル
ス を 印 加 し 、 リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 へ の 遷 移 の 後 は 前 記 セ ッ ト パ ル ス を 除 去 す る よ
う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が リ セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御
信 号 は 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 大 き い 間 は 前 記 セ ッ ト パ ル ス を
印 加 し 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧 よ り 小 さ く な る と 前 記 セ ッ ト パ ル ス
を 除 去 す る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御 信
号 は 、 書 込 み 活 性 信 号 に 応 答 し て 印 加 さ れ 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧
よ り 小 さ い 場 合 に 除 去 さ れ る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 半 導
体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 が セ ッ ト 状 態 か ら セ ッ ト 状 態 に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 制 御 信
号 は 、 書 込 み 活 性 信 号 に 応 答 し て 印 加 さ れ 、 前 記 検 出 さ れ た ビ ッ ト ラ イ ン 電 圧 が 基 準 電 圧
と 同 じ で あ る 場 合 に 除 去 さ れ る よ う に 、 発 生 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 半
導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の ビ ッ ト ラ イ ン に 電 流 を 印 加 す る ド ラ イ バ ー を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 ド ラ イ バ ー は 、 セ ッ ト 活 性 信 号 に 応 答 し て 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン に セ ッ ト 電 流 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 ド ラ イ バ ー は 、 リ セ ッ ト 活 性 信 号 に 応 答 し て 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン に リ セ ッ ト 電 流 を 印
加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
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【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 検 出 回 路 は 、 前 記 電 流 が 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る 間 、 前 記 ビ ッ ト ラ イ ン の 電
圧 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ６ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 メ モ リ 装 置 へ の 前 記 セ ッ ト パ ル ス の 印 加 を 制 御 す る 制 御 信 号
を 発 生 す る 制 御 信 号 発 生 部 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置
。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 は 、 相 変 化 物 質 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ
モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 相 変 化 物 質 は 、 ゲ ル マ ニ ウ ム 、 ア ン チ モ ン 、 及 び テ ル ル を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ５ １ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 は 、 少 な く と も 一 つ の カ ル コ ゲ ナ イ ド 素 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 メ モ リ 装 置 の リ セ ッ ト 電 流 は 、 前 記 メ モ リ 装 置 の セ ッ ト 電 流 よ り 大 き い こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半 導 体 メ モ リ 装 置 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 リ セ ッ ト パ ル ス 幅 は 、 セ ッ ト パ ル ス 幅 よ り 狭 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 半
導 体 メ モ リ 装 置 。
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