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âàðî÷íîãî ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè äë 
ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû è îòíîñèòñ  ê îáëàñòè
öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè. ×àñòü
ðàñòâîðà ñ ðÍ 3,0-5,0 êîíòàêòèðóþò ñ ñåðíèñòûì
àíãèäðèäîì äî ïîëó÷åíè  êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî
ðàñòâîðà ñ ðÍ 1,5-3,5. Çàòåì äàííûé ðàñòâîð
ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ ñ êóñêîâûì áðóñèòîì

äî ðÍ 3,0-5,0 è äîëè ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 47-
55%. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò êóñêîâîé áðóñèò ñ
ðàçìåðîì ôðàêöèé 10-150 ìì. Ñïîñîá ïîçâîë åò
ïîâûñèòü ñâîþ òåõíîëîãè÷íîñòü çà ñ÷åò
ñîêðàùåíè  ãàáàðèòîâ îáîðóäîâàíè , òàê êàê äë 
äàííîãî ïðîöåññà òðåáóåòñ  ëèøü íåáîëüøîé
àïïàðàò, çàãðóçêà êîòîðîãî áðóñèòîì ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  â ëþáîé ìîìåíò ïåðèîäè÷åñêè èëè
íåïðåðûâíî. 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: pulp-and-paper industry.
SUBSTANCE: part of solution with pH 3.0-5.0 is

brought into contact with sulfur dioxide until
acidic (pH 1.5-3.5) bisulfite solution is
obtained. Solution is then subjected to
interaction with lump brucite fraction 10-150 mm

until pH 3.0-5.0 and percentage of bound sulfur
dioxide 47-55% are attained.

EFFECT: increased workability of process due
to reduced equipment dimensions because only a
small apparatus is required, which can be loaded
with brucite at any time periodically or continuously.

1 tbl, 2 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ïðîèçâîäñòâå öåëëþëîçû, èçãîòîâë åìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì áèñóëüôèòíûõ
âàðî÷íûõ ðàñòâîðîâ íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè
äë  ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû, âêëþ÷àþùèé ïðîòèâîòî÷íîå âçàèìîäåéñòâèå ñåðíèñòîãî
àíãèäðèäà (äèîêñèäà ñåðû - SO2) ñ ìàãíåçèàëüíûì ñûðüåì - êóñêîâûì áðóñèòîì ñ ðàçìåðîì
ôðàêöèé 50-600 ìì ïðè ðÍ 1,5-2,5 äî ñîäåðæàíè  äîëè ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 40-45%,
îòäåëåíèå îòðàáîòàííîãî ãàçà îò ðàñòâîðà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âçàèìîäåéñòâèå
ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà ñ ìàãíåçèàëüíûì ñûðüåì - êóñêîâûì áðóñèòîì â âîäíîé ñðåäå
ïðîâîä ò äî êîíå÷íîãî ðÍ 2,8-3,5 è äîëè ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 47,0-49,5%. Ïðè ýòîì
ïðîöåññ îñóùåñòâë åòñ  â îäíó ñòóïåíü ïðè òåìïåðàòóðå 70-90°Ñ (RU, 2244774, Ñ1, D21Ñ
3/10, 11/02, îïóáë. 20.01.2005).

Äàííûé ñïîñîá òåõíîëîãè÷åí, ïîñêîëüêó ïðîâîäèòñ  â îäíó ñòóïåíü. Ãîòîâûé ðàñòâîð
èìååò âûñîêóþ òåìïåðàòóðó, ÷òî ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ðàñõîä ïàðà â ïðîöåññå âàðêè
öåëëþëîçû è íà 20-30 ìèíóò ñîêðàòèòü îáîðîò êîòëà. Îäíàêî îí íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü
áèñóëüôèòíûå ðàñòâîðû ñ ðÍ âûøå 3,5. Êðîìå òîãî, ñïîñîá òðåáóåò êðóïíîãàáàðèòíîãî
îáîðóäîâàíè  èç-çà ïåðèîäè÷åñêîé çàãðóçêè áðóñèòà (âîçìîæíà òîëüêî ïðè îñòàíîâêå
êèñëîòíîãî ïîòîêà).

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè,
âêëþ÷àþùèé âçàèìîäåéñòâèå ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà ñ ìàãíåçèàëüíûì ñûðüåì - êóñêîâûì
áðóñèòîì ñ ðàçìåðîì ôðàêöèé 50-600 ìì ïðè ðÍ 1,5-2,5 äî ñîäåðæàíè  äîëè ñâ çàííîãî
äèîêñèäà ñåðû 40-45%, îòäåëåíèå îáðàáîòàííîãî ãàçà è ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó
ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà äî ðÍ 3,0-5,0 è äîëè ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 47-55% (RU,
2149231, C1, D21Ñ 3/10, 11/02, îïóáë. 20.05.2000).

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò â äâå ñòóïåíè. Íà ïåðâîé ñòàäèè ïîëó÷àþò êèñëûé ðàñòâîð ñ
çàäàííûì ñîäåðæàíèåì ñâ çàííîãî SO2 è îáùåãî SO2, ïðåâûøàþùåãî çàäàííîå çíà÷åíèå
íà 0,5-1,5%, ïðè ïîëíîì ðàñõîäîâàíèè áðóñèòà. Íà âòîðîé ñòàäèè êèñëûé ðàñòâîð
îáðàáàòûâàþò ïàðîì èëè âîçäóõîì äë  óäàëåíè  èçáûòî÷íîãî îáùåãî SO2 â êîëè÷åñòâå,
îáåñïå÷èâàþùåì äîëþ ñâ çàííîãî SO2 47-55%. Îòäóòûé èç êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî
ðàñòâîðà èçáûòî÷íûé SO2 íàïðàâë þò íà ïîëó÷åíèå êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà.
Ñïîñîá òàêæå òðåáóåò êðóïíîãàáàðèòíîãî îáîðóäîâàíè  èç-çà ïåðèîäè÷åñêîé çàãðóçêè
áðóñèòà, à òàêæå äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà ïàðà.

Áëèæàéøèì àíàëîãîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè 
áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè äë  ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû,
âêëþ÷àþùèé âçàèìîäåéñòâèå êóñêîâîãî áðóñèòà ñ ñåðíèñòûì àíãèäðèäîì êèñëîãî
áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà ñ ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà ñ ðÍ 3,0-5,0 è äîëåé ñâ çàííîãî äèîêñèäà
ñåðû 47-55% (RU, 2054852, D21Ñ 3/10, îïóáë. 20.02.1996).

Èçâåñòíûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò â äâå ñòóïåíè. Ïðè ýòîì íà ïåðâîé ñòóïåíè ïðè
íà÷àëüíîì ðÍ 1,5-2,5 ïîëó÷àþò êèñëûé ðàñòâîð ñ çàäàííûì ñîäåðæàíèåì îáùåãî SO2 è
äîëåé ñâ çàííîãî SO2 40-45%. Íà âòîðîé ñòóïåíè êèñëûé ðàñòâîð îáðàáàòûâàþò êóñêîâûì
áðóñèòîì äî äîñòèæåíè  êîíå÷íîãî ðÍ 3,0-5,0 è äîëè ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 47-55%.

Îäíàêî èçâåñòíûé ñïîñîá  âë åòñ  ãðîìîçäêèì è òðåáóåò îáîðóäîâàíè  áîëüøîãî
îáúåìà êàê íà ïåðâîé, òàê è íà âòîðîé ñòóïåíè. Çàãðóçêà áðóñèòà â àïïàðàòû ïåðâîé
ñòóïåíè ïðîèçâîäèòñ  òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ÷åðåç íèõ íå ïðîõîäèò ïå÷íîé ãàç
(ñåðíèñòûé àíãèäðèä), ÷òî âîçìîæíî ëèáî ïðè íàëè÷èè ðåçåðâíîãî àïïàðàòà, ëèáî ïðè
îñòàíîâêå êèñëîòíîãî ïîòîêà.

Íîâûì òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì îò èñïîëüçîâàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè ñïîñîáà çà ñ÷åò ñîêðàùåíè  ãàáàðèòîâ îáîðóäîâàíè  êàê íà
ïåðâîé, òàê è íà âòîðîé ñòóïåí õ ïðîöåññà èç-çà âîçìîæíîñòè íåïðåðûâíîé çàãðóçêè
áðóñèòà, ïîñêîëüêó áðóñèò íåïîñðåäñòâåííî íå êîíòàêòèðóåò ñ ïå÷íûì ãàçîì (ñåðíèñòûì
àíãèäðèäîì), à èñïîëüçóåòñ  òîëüêî íà âòîðîé ñòóïåíè, âçàèìîäåéñòâó  òîëüêî ñ
ñåðíèñòûì àíãèäðèäîì êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðîâ. Íà ýòîò ñïîñîá ëåãêî ìîæåò
ïåðåéòè ëþáîå ñóëüôèòöåëëþëîçíîå ïðåäïðè òèå, òàê êàê íå òðåáóåòñ  ìåí òü àïïàðàòû,
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â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà èç ïå÷íîãî ãàçà ñ îáðàçîâàíèåì
êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà. Ïðè ýòîì òðåáóåòñ  ëèøü íåáîëüøîé àïïàðàò äë 
âçàèìîäåéñòâè  êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà ñ êóñêîâûì áðóñèòîì (äë  îáðàáîòêè
êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà áðóñèòîì), çàãðóçêà êîòîðîãî áðóñèòîì ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  â ëþáîé ìîìåíò ïåðèîäè÷åñêè èëè íåïðåðûâíî.

Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî
ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè äë  ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû, âêëþ÷àþùåì
âçàèìîäåéñòâèå êóñêîâîãî áðóñèòà ñ ñåðíèñòûì àíãèäðèäîì êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî
ðàñòâîðà ñ ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà ñ ðÍ 3,0-5,0 è äîëåé ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 47-55%,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ÷àñòü ðàñòâîðà ñ ðÍ 3,0-5,0 êîíòàêòèðóþò ñ ñåðíèñòûì àíãèäðèäîì
äî îáðàçîâàíè  êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà ñ ðÍ 1,5-3,5 ñ ïîñëåäóþùèì åãî
âçàèìîäåéñòâèåì ñ êóñêîâûì áðóñèòîì ñ ðàçìåðîì ôðàêöèé 10-150 ìì.

Èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè åãî îñóùåñòâëåíè .
Ïðèìåð 1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì

îñíîâàíèè îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïå÷íîé ãàç ñ ñîäåðæàíèåì ñåðíèñòîãî
àíãèäðèäà 14% ïðîïóñêàþò ÷åðåç äâà ïîãëîòèòåëüíûõ àïïàðàòà, êîòîðûå îðîøàþòñ  âîäîé
è ÷àñòüþ ðàñòâîðà ñ ðÍ 4,0 è äîëåé ñâ çàííîãî SO2 50%. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè äèîêñèäà
ñåðû ñ âîäîé è ýòèì ðàñòâîðîì îáðàçóåòñ  êèñëûé áèñóëüôèòíûé ðàñòâîð ñ ðÍ 2,0 è äîëåé
ñâ çàííîãî SO2 36%. Îòðàáîòàííûé ãàç ñ êîíöåíòðàöèåé 0,01% ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó, à
êèñëûé áèñóëüôèòíûé ðàñòâîð íàïðàâë þò â êîëîíêó ñ êóñêîâûì áðóñèòîì ñ ðàçìåðîì
ôðàêöèè îò 80 äî 100 ìì. Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâè  áðóñèòà ñ êèñëûì áèñóëüôèòíûì
ðàñòâîðîì ïîëó÷àþò ðàñòâîð ñ ðÍ 4,0 è äîëåé ñâ çàííîãî SO2 50%. ×àñòü ýòîãî ðàñòâîðà
íàïðàâë þò íà îðîøåíèå ïîãëîòèòåëüíûõ àïïàðàòîâ, à ÷àñòü âûâîä ò â êà÷åñòâå ãîòîâîé
ïðîäóêöèè.

Ïðèìåðû 2, 3. Àíàëîãè÷íî îñóùåñòâë þò ïîëó÷åíèå áèñóëüôèòíûõ âàðî÷íûõ ðàñòâîðîâ
ïðè íèæåñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ ïðîöåññà (ñì. òàáëèöó). Ïðèìåð, âîñïðîèçâîä ùèé
ïðîöåññ ïî áëèæàéøåìó àíàëîãó, òàêæå ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî òàáëèöå ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî ðàñòâîðà íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà ïðè ìèíèìàëüíûõ ãàáàðèòàõ
îáîðóäîâàíè . Ïðè ýòîì íà äàííûé ñïîñîá ëåãêî ìîæåò ïåðåéòè ëþáîå
ñóëüôèòöåëëþëîçíîå ïðåäïðè òèå, òàê êàê íå òðåáóåòñ  ìåí òü àïïàðàòû, â êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà èç ïå÷íîãî ãàçà ñ îáðàçîâàíèåì êèñëîãî
áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà.

Òàáëèöà

¹ ïðèìåðà Êèñëûé áèñóëüôèòíûé ðàñòâîð Ãîòîâûé áèñóëüôèòíûé ðàñòâîð Ðàçìåð ôðàêöèè áðóñèòà, ìì

pH Äîë  ñâ çàííîãî SO2, % pH Äîë  ñâ çàííîãî SO2, %

1 2,0 36,0 4,0 50,0 80-100

2 1,5 28,0 3,0 48,0 120-150

3 3,5 49,5 5,0 55,0 10-20

4 (ïî ïðîòîòèïó) 2,3 42,0 4,5 51,0 50-600

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèñóëüôèòíîãî âàðî÷íîãî ðàñòâîðà íà ìàãíèåâîì îñíîâàíèè äë 

ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû, âêëþ÷àþùèé âçàèìîäåéñòâèå êóñêîâîãî áðóñèòà ñ ñåðíèñòûì
àíãèäðèäîì êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà ñ ïîëó÷åíèåì ðàñòâîðà ñ ðÍ 3,0-5,0 è äîëè
ñâ çàííîãî äèîêñèäà ñåðû 47-55%, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòü ðàñòâîðà ñ ðÍ 3,0-5,0
êîíòàêòèðóþò ñ ñåðíèñòûì àíãèäðèäîì äî ïîëó÷åíè  êèñëîãî áèñóëüôèòíîãî ðàñòâîðà ñ ðÍ
1,5-3,5 ñ ïîñëåäóþùèì åãî âçàèìîäåéñòâèåì ñ êóñêîâûì áðóñèòîì ñ ðàçìåðîì ôðàêöèé 10-
150 ìì.

Ñòðàíèöà: 4
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