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The invention relates to a pipe connection in a
pipe whose smooth-ended end section is pushed onto a

metal fitting which has at least one sheath-like region
extending lengthways and provided with a stop element
located at the start of the sheath region and projecting
radially outwards; a seal is provided between the pipe
and fitting, which are joined permanently with the aid of
a press tool which is applied on the outside and deforms
the pipe plastically. To make a pipe connection of this
type suitable for high pressures and temperatures and

———

usable in different application fields it is proposed that
the pipe (4, 4’) and fitting (1) should be méade in the
known way of plastically deformable metal and a seal
(5, 5”) should be provided in the contact region between
the outer surface of the fitting (1) and the inner surface
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of the pipe (4, 4’) fitted onto it, said seal covering the entire contact region; the contact region should be provided with at least one crimp-
type deformation point (7°) which forms the axial securing element at the fitting end and also grips the fitting (1); the distance between the
deformation point (7) and the end face of the fitting (1) is small enough to ensure that the seal (5°) in that region is also gripped by the

deformation.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung in einem Rohr, dessen glattendiger Endabschnitt auf einen metallischen Fitting
aufgeschoben ist, der mindestens einen in Lingsrichtung sich erstreckenden hillsenartigen Bereich aufweist, der mit einem zu Beginn
der Erstreckung liegenden, radial nach auBen sich erstreckenden Anschlag versehen ist und bei der zwischen Rohr und Fitting eine
Dichtung angeordnet ist und Rohr und Fitting mittels eines auBen angesetzten, das Rohr plastisch verformenden PreBwerkzeuges unlsbar
miteinander verbunden ist. Um eine derartige Rohrverbindung auch fiir hthere Driicke und Temperaturen geeignet und fiir unterschiedliche
Einzugsbereiche verwendbar zu machen, wird erfindungsgem#B vorgeschlagen, da8 Rohr (4, 4’) und Fitting (1) in bekannter Weise
aus plastisch verformbarem Metall sind und im Kontaktbereich zwischen der AuBenoberfliche des Fittings (1) und der Innenoberfliche
des aufgeschobenen Rohres (4, 4°) eine Uber den gesamten Kontaktbereich sich erstreckende Dichtung (5, 5’) angeordnet ist und
der Kontaktbereich mindestens eine am Fittingende die axiale Sicherung bildende, sickenartige, auch den Fitting (1) miterfassende
Verformungsstelle (7°) aufweist und der Abstand von der Verformungsstelle (7) bis zur Stimseite des Fittings (1) so gering ist, daf
die in diesem Bereich liegende Dichtung (5’) von der Verformung miterfat wird.
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Beschreibung
Rohrverbindung

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung gemaR dem Gattungsbegriff des
Hauptanspruches.

Eine gattungsmaRige Rohrverbindung ist von der Firma Geberit bekannt (siehe
Auszug aus dem Firmenprospekt). Bei diesem System wird auf einen Rotguf3-Fitting
ein sogenanntes Verbundrohr aufgeschoben, wobei das Verbundrohr aus einem die
Flussigkeit transportierenden Innenrohr mit einem Aluminiummantel und einem
daruberliegenden, den AuBenschutz iibernehmenden Hiillrohr besteht. Innenrohr und
Hullrohr sind aus Kunststoff gefertigt. Der Fitting weist einen in Langsrichtung sich
erstreckenden Bereich auf, der mit einem Anschlag versehen ist, bis zu dem das zu
verbindende Rohr aufgeschoben wird. Der dem Anschlag benachbarte Bereich weist
zwei Innennuten auf, in denen je ein Dichtring angeordnet ist. Der restliche Abschnitt
ist stark konturiert, so daf sich das aufgeschobene Rohr bei der Verpressung in die
Kontur einformen kann. Nach dem Aufschieben wird von auften eine Pref3zange
angesetzt und das Rohr sowohl im Dichtringbereich als auch im konturierten Bereich
aufgepreflt. Dabei tibernimmt der Dichtringbereich die Dichtfunktion und der
konturierte Bereich die axiale Sicherung. Nachteilig bei diesem System ist, daf das
Verbundrohr nur fir einen engen Temperatur- und Druckbereich einsetzbar ist.
Weiterhin ist der Fitting in seiner Herstellung sehr aufwendig, da die konturierten
Endbereiche sowie der Dichtringbereich prazise hergestellt werden mussen.

Ein anderes PreBverbindungssystem ist von der Firma Deutsche ALWA GmbH
bekannt (siehe Auszug aus dem Firmenprospekt). Bei diesem System fir Kupferrohre
und Fittings aus Kupfer ist im fast glattbiindigen Fitting innen eine durchgehende
Gummi-Manschette angeordnet. in der Mitte weist die Manschette einen radial nach
innen sich erstreckenden Steg auf, der als Anschlag fur die eingeschobenen Rohre
dient. Zur axialen Fixierung der eingelegten Gummi-Manschette sind die stirnseitigen
Bereiche des Fittings nach innen umgebérdelt. Mit einer eine breite PreRbacke
aufweisenden Pref3zange werden von auen auf dem Fitting zwei beabstandete
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Sicken angeformt und zwar so, daR das eingeschobene Rohr in diesem Bereich mit
eingedriickt wird. Nachteilig bei diesem System ist, daf die PreRbacke viel Platz
beansprucht, so daR die Verpressung in engen Bereichen unméglich wird. AuRerdem
wird fur den groBten Teil der Fittings, insbesondere bei T-Stiicken eine Verlédngerung
benétigt, damit die PreRzange angesetzt werden kann.

Der DE 91 13 050 U1 ist eine Verbindung fur Leitungsrohre entnehmbar, bestehend
aus einem einen Stutzen aufweisenden Fitting, auf dem I&sbar im radialen Abstand
zum Stutzen eine den Stutzen iiberdeckende Schutzhiilse angeordnet ist und einem
Verbundrohr, dessen Endbereich unter radialer plastischer Verformung mit dem einen
Dichtring aufweisenden Stutzen verbindbar ist. Um das Ende des Verbundrohres mit
dem Stutzen zu verbinden, wird die Schutzhilse vom Fitting getrennt und soweit auf
das Rohr zuriickgeschoben, da das Ende des Verbundrohres mit einer PreRRzange
unter Deformation radial verpret werden kann. Nach dem Verpressen und Entfernen
der PreRlzange wird die Schutzhiilse wie urspranglich wieder mit dem Fitting
verbunden, so daf der deformierte Bereich des Verbundrohres von auflen nicht
sichtbar ist, wobei die aufgeschobene Schutzhiilse auch einen Knickschutz bildet.
Diese Leitungsverbindung ist von der Herstellung her sehr aufwendig, da der Stutzen
des Fittings besonders konstruiert sein muR, um das darauf verprefite Verbundrohr
ausreichend axial zu sichern und abzudichten. Dariber hinaus ist die Dichtstelle soweit
von der Stirnseite des Stutzens des Fittings entfernt, so daf eine Spaltbildung
zwischen Auflenoberfliche des Stutzens und Innenoberfliche des aufgehobenen
Verbundrohres nicht ausgeschlossen ist.

Eine anders gestaltete Leitungsrohrverbindung ist in der DE-GM 74 06 802 offenbart.
Diese besteht aus einem aus thermoplastischem Kunststoff hergesteliten
Kupplungsring zum Verbinden stumpf aneinanderstoRender Rohrenden mit
auBenseitigen Verstirkungen wie Rippen, Wiilsten oder dergleichen. Der
Kupplungsring weist eine in dem Spalt der stumpf aneinanderstoflenden Rohrenden
eingreifende umlaufende Sicke sowie nach den Kupplungsringenden hin konisch sich
im AuBendurchmesser verringernde Ringflachen auf. Der Kupplungsring ist in die
Rohrenden einsteckbar und durch Einkleben vorzugsweise mittels eines
Zweikomponentenklebers stoffschiiissig befestigbar. Diese Rohrverbindung hat den
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Nachteil, daf} die zu verbindenden Rohre mit auflenliegenden Verstdrkungen versehen
werden mussen, um die geforderte Steifigkeit der Verbindung zu gewshrleisten.
Aullerdem mufR der Kupplungsring mit konischen Ringflichen versehen werden, um
eine einwandfreie Verklebung zu gewshrleisten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Rohrverbindung der gattungsmagigen Art
anzugeben, die aus einfach herzustelienden Elementen besteht, die fir héhere Driicke
und Temperaturen geeignet ist und bei der die Gefahr einer Spaltbildung
ausgeschlossen ist.

Diese Aufgabe wird mit den im kennzeichnenden Teil der Anspriche 1 und 4
angegebenen Merkmalen gelsst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Bestandteil von
Unteransprichen.

Vorteilhaft bei der erfindungsgemaRen Rohrverbindung ist, daR die erforderliche
Positionierung des aufgeschobenen Rohres auf den Fitting ohne weitere Hilfsmittel
unmittelbar visuell erkennbar ist. Die seit Jahren bew&hrte metallische PreRverbindung
durch Verformung von Rohr und Fitting wird beibehalten, so daR hohe axiale
Langskrafte und damit hohe Innendriicke Ubertragen werden kénnen. In besonderen
Fallen bei extrem hohen Anforderungen an die axiale Sicherheit kann es erforderlich
sein, zwei oder mehr beabstandet voneinander liegende sickenartige Eindriickungen
vorzusehen. Dabei ist erfindungswesentlich, daf der Abstand von der
Verformungsstelle bis zur Stirnseite des Fittings so gering ist, daR die in diesem
Bereich liegende Dichtung von der Verformung miterfaBt wird. Auf diese Weise wird
eine Spaltbildung zwischen AuRenoberfliche des Fittings und Innenoberfliche des
aufgeschobenen Rohres verhindert.

In vorteilhafter Weise wird der Anschlag als dachartiger oder flanschartiger Wulst
ausgebildet, um diesen z. B. mit Pre3- oder Drehmaschinen in einfacher Weise
herzustelien. Die Dichtung wird vorzugsweise aus Elastomer, z. B. Butylkautschuk,
EPDM, Fluorkautschuk usw. hergestellt. Je nach Verwendungszweck kénnen auch
andere Dichtmaterialien eingesetzt werden, insbesondere im Hinblick auf héhere
Temperaturen und aggressive zu transportierende Medien. Um die
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Querschnittsverénderung im Verbindungsbereich méglichst gering zu halten, wird
abgestimmt auf die Rohrdurchmesser fur die Dicke der Dichtung ein Bereich von 0,5
bis 10 mm gewahlt. Der Endbereich des Fittings einschiieBlich des Anschlages kann
aus einem Rohrabschnitt gepreft oder durch Drehen oder FlieRpressen aus
Volimaterial hergestellt werden. Dieses Grundelement kann mit einem Bogen, T-Stlick
oder Gewindeteil durch Schweilen verbunden werden. Als Sonderfall kann sogar der
Anschlag entfallen, wenn das zu verbindende Element z. B. Gewindeteil selbst einen
Anschlag aufweist.

Eine weitere Moglichkeit, die gestellte Aufgabe zu lésen, ist dadurch charakterisiert,
dafl im Kontaktbereich zwischen der AuBenoberfliche des Fittings und der
Innenoberfliche des aufgeschobenen Rohres ein aushartender Kleber aufgebracht
wird. Dadurch wird eine stoffschiiissige Verbindung hergestellt, die sowohi die
Dichtfunktion als auch die Sicherung gegen axiales Verschieben iibernimmt.
Vorzugsweise wird ein Spezialkieber, z.B. ein Zweikomponentenkleber auf
Epoxyharzbasis verwendet. Der Vorteil dieser Verbindungstechnik ist darin zu sehen,
daR bei geringen Leitungsdriicken kein PreBwerkzeug erforderlich ist. Die Wanddicken
fur Rohr und Fitting kénnen in diesem Fall sehr gering gewdhlt werden, da sie nicht im
Hinblick auf die Verpressung ausgelegt werden, sondern nur dem Innendruck
standhaiten missen. Die Dinnwandigkeit auch des Fittings hat zudem den Vorteil, daf
der Innendurchmesser der Leitung nur wenig vermindert wird. Werden héhere
Leitungsdriicke gefordert, so kann diese Rohrverbindung zusétzlich zum Kleben
mechanisch verprefit werden.

Gegeniber den verklebten Rohrverbindungen bei aus Kunststoff hergesteliten Fittings
und Rohrleitungen hat das vorgeschlagene System den Vorteil, daft der
Einsatzbereich hinsichtlich Temperatur und Innendruck erheblich gréBer ist.

Bei der Verlegung von Rohren kann es je nach Einsatzbereich z. B. standig feuchter
Raum erforderlich sein, die Auenoberfliche zu schiitzen. Als besonders vorteilhaft
hat sich eine an sich bekannte Kunststoffbeschichtung der Rohre herausgestelit. Dies
gilt auch fur den dufleren Bereich des Anschiags des Fittings.
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tn der Zeichnung wird anhand einiger Ausfithrungsbeispiele die erfindungsgeméne

Rohrverbindung néher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform der
erfindungsgeméfen Rohrverbindung

Figur 2 wie Fig. 1, jedoch eine Variante der ersten Ausfuhrungsform

Figur 3 wie Fig. 1, jedoch eine weitere Ausfihrungsform

In Figur 1 ist in einem Langsschnitt eine erste Ausfiihrungsform der
erfindungsgeméRen Rohrverbindung dargestellt, wobei in der linken Bildhalfte der
Zustand vor und in der rechten Bildhélfte der Zustand nach der Verpressung zu sehen
ist. Kernstiick der Verbindung ist ein Fitting 1 aus plastisch verformbarem Metall, der
einen radial nach aulen sich erstreckenden Anschlag 2 aufweist. Daran schlielt sich
wenigstens nach einer Seite ein in Langsrichtung sich erstreckender zylindrischer
Abschnitt 3,3 an. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind zwei glattendige Leitungsrohre
4,4’ aus plastisch verformbarem Metall auf den Fitting 1 aufgeschoben, und zwar bis
zum Anschlag 2. Im Kontaktbereich zwischen dem Fitting 1 und dem Leitungsrohr 4.4’
ist zwischen der AuRenoberfliche des zylindrischen Abschnittes 3,3’ des Fittings 1 und
der Innenoberflache des aufgeschobenen Rohres 4,4’ eine Dichtung 5,5' angeordnet.
Diese Dichtung 5,5 erstreckt sich ber den gesamten Kontaktbereich. Zur
Erleichterung des Aufschiebens kann die AuRenoberfliche der Dichtung 5,5' mit einer
Fiussigkeit benetzt oder mit einem seifenahnlichen Mittel eingeschmiert werden. Die
Dichtung 5,5’ (ibernimmt bei dieser Ausfuhrungsform die Abdichtung, so daR die zu
transportierende Flissigkeit nicht nach draufien dringen kann. Damit diese Verbindung
auch die durch den Innendruck hervorgerufenen axialen Krifte Ubertragen kann,
werden ggf. und in Abhéngigkeit vom Leitungsdruck nacheinander durch ein hier nicht
dargestelites PreBwerkzeug zwei sickenartige VerpreRstellen 6',7' angeformt, von
denen eine sickenartige Verpreistelle 7' sich am Ende des zylindrischen Abschnittes
3,3’ befindet. Die VerpreRstellen 6',7’ sind dadurch gekennzeichnet, daR sowohl der
Fitting 1 als auch das jeweilige aufgeschobene Rohr 4,4’ mit verformt wird. Die Art der
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Anpressung z. B. sechskantférmige oder zitronenférmige Segmente héngt ab von der
Konturierung des Maules der hier nicht dargesteliten PreRbacken.

Figur 2 zeigt im gleichen Langsschnitt eine Variante der zuvor beschriebenen
Ausfuhrungsform, wobei fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen verwendet worden
sind. Fur Rohrverbindungen, bei denen z.B. ein unlegierter Stahl fir den Fitting 1 und
die Leitungsrohre 4,4' verwendet wird, kann es je nach Einsatzbereich erforderlich
sein, die Auenoberfliche vor einem Korrosionsangriff zu schiitzen. Dazu wird in an
sich bekannter Weise das jeweilige Leitungsrohr 4.4’ mit einem Kunststoffmantel 9.9
Uberzogen. Ebenso wird das Auflere auBerhalb des zylindrischen Abschnittes 3,3’ des
Fittings 1 mit Kunststoff 8 verkleidet oder mit Kunststoffarbe beschichtet. Beim
Aufschieben der Leitungsrohre 4,4' muR darauf geachtet werden, daR die jeweilige
Stirnflache des Leitungsrohres 4,4’ bis an die Umhiillung 8 des Anschlages 2 reicht.
Bei der Anpressung der beiden sickenartigen Verprefistellen 7,7’ wird der
Kunststoffmantel 9,9’ mit verformt. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, daf eine
Nacharbeit nach der Verpressung nicht oder nur in geringem Umfang erforderlich ist.

Figur 3 weist im gleichen Léngsschnitt wie Figur 1 eine weitere Ausfihrungsform der
erfindungsgem&Ren Rohrverbindung auf, wobei ebenfalis fir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen verwendet worden sind. Im Unterschied zu Figur 1 istim
Kontaktbereich zwischen der Auenoberfliche des Fittings 1 und der Innenoberfizche
des jeweils aufgeschobenen Rohres 4,4’ nicht eine Dichtung, sondern z.B. ein
aushartbarer Kleber 10,10’ angeordnet. Nach dem Aushérten ergibt dies eine
stoffschliissige Verbindung, wobei der Kleber 10,10’ sowohl die Dichtfunktion als auch
die axiale Sicherung iibernimmt. Da die durch eine solche Verbindung zu
Ubertragenden Kréfte begrenzt sind, kann vergleichbar wie in Figur 1 zusétzlich eine
sickenartige Verpressung angeformt werden. Fur niedrigere Druckstufen wird die
Kleberverbindung ausreichend sein, wahrend man fir héhere Driicke und
maglicherweise zusitzliche Schwingungsbeanspruchungen der Leitungen die
zusétziiche mechanische axiale Sicherung bevorzugen wird.
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Patentansprlche:

Rohrverbindung mit einem Rohr, dessen glattendiger Endabschnitt auf einen
metallischen Fitting aufgeschoben ist, der mindestens einen in Langsrichtung
sich erstreckenden hulsenartigen Bereich aufweist, der mit einem zu Beginn der
Erstreckung liegenden, radial nach aufen sich erstreckenden Anschlag
versehen ist und bei der zwischen Rohr und Fitting eine Dichtung angeordnet
ist und Rohr und Fitting mittels eines auRen angesetzten das Rohr plastisch
verformenden PreRwerkzeuges unldsbar miteinander verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

dal Rohr (4,4') und Fitting (1) in bekannter Weise aus plastisch verformbarem
Metall sind und im Kontaktbereich zwischen der AuBenoberfliche des Fittings
(1) und der Innenoberfliche des aufgeschobenen Rohres (4,4') eine Uber den
gesamten Kontaktbereich sich erstreckende Dichtung (5,5') angeordnet ist und
der Kontaktbereich mindestens eine am Fittingende die axiale Sicherung
bildende sickenartige auch den Fitting (1) miterfassende Verformungsstelie (7°)
aufweist und der Abstand von der Verformungsstelle (7') bis zur Stirnseite des
Fittings (1) so gering ist, daB die in diesem Bereich liegende Dichtung (5') von
der Verformung miterfaflt wird.

Rohrverbindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daR die Dichtung (5,5 aus einem Elastomer besteht.

Rohrverbindung nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Dicke der Dichtung (5,5') je nach Abmessung der Rohre (4,4') in einem
Bereich von 05, bis 10 mm liegt.

Rohrverbindung mit einem Rohr, dessen Endabschnitt auf einen Fitting
aufgeschoben ist, der mindestens einen in Langsrichtung sich erstreckenden,
hilsenartigen Bereich aufweist, der mit einem zu Beginn der Erstreckung
liegenden, radial nach auBen sich erstreckenden Anschlag versehen ist und
mittels eines Uber den gesamten Kontaktbereich zwischen der AuBenoberfliche
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des Fittings und der Innenoberfliche des aufgeschobenen Rohres
aufgebrachten Kiebers eine stoffschiissige Verbindung hergestellt wird,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Rohr (4, 4') eine zylindrische glatte Aulenoberfliche und einen
glattendigen Endabschnitt aufweist und Rohr (4, 4’) und Fitting (1) aus plastisch
verformbarem Metall sind.

Rohrverbindung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Kleber (10,10') ein Zweikomponentenkleber auf Epoxyharzbasis ist.

Rohrverbindung nach Anspruch 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet,

dal bei hohen Innendriicken der Kontaktbereich mindestens eine die axiale
Sicherung unterstiitzende das Rohr (4.4') und den Fitting (1) miterfassende
sickenartige Verformungsstelle (6',7') aufweist.

Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB Rohr (4,4’) und Fitting (1) aus nichtrostendem Stahi (Edelstahl) sind.

Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB Rohr (4,4') und Fitting (1) aus Titan sind.

Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Fitting (1) auBerhalb des zylindrischen Abschnittes (3,3’) mit einem
Korrosionsschutzmittel (8) versehen ist.

Rohrverbindung nach einem der Ansprlche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dal die AuBenoberfiache des Rohres (4,4') mit einem Korrosionsschutzmittel

versehen ist.
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11. Rohrverbindung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

daf} das Korrosionsschutzmittel eine Kunststoffbeschichtung (10,10") ist.

++++++4
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