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Czterosuwowy silnik spalinowy o wirujacym pierscieniowym cylindrze

Patent trwa od dnia 12 marca 1957 r.

W pordéwnaniu z klasycznym silnikiem spali-
nowym, czterosuwowy silnik o wirujgcym pier-
$cieniowym cylindrze z czterema komorami spa-
lania osigga przy podobnych obrotach przynaj-
mniej dwukrotnie wyzszg moc z danej objetoSci
skokowej. Wyzsza moc z litra pojemnosci sko-
kowej jest uzyskiwana w wyniku zamkniecia
cyklu pracy czterosuwu w Jednym obrocie,
a nie w dwoch obrotach walu, jak to ma miej-
sce w klasycznym silniku, Silnik o pierscienio-
wym wirujgcym cylindrze otrzymuje wiec na
jeden obrét dwukrotnie wyzszg dawke paliwa.
Na podwyzszenie mocy wplywa takze wyisza
sprawno$¢ mechaniczna, uzyskana przez ulo-
zyskowanie walu na dwéch tozyskacn tocznych
oraz wskutek braku sity, wystepujgcej w me-
chanizmach korbowych i deciskajgcej tlok do
gtadzi cylindra. Tlok w silniku wedlug wyna-
lazku przy prawidlowym wykonaniu nie powi-
nien dotykaé gladzi pierScieniowego cylindra,
Sita odsrodkowa tloka jest zréwnowazona takg
samg silg przeciwleglego tloka przez sztywne

- polaczenie ze sobg obu ruchomych tlok6w. Brak

sily bocznej, dociskajgcej ttok do gladzi, zmniej-
sza réwniez zuzycie samej gladzi, ktére byloby

powodowane tarciem pier$cieni tlokowych, Cza-
sokres eksploatacji cylindra musi byé automa-
tycznie diuzszy. Silnik posiada tirzykrotnie
mniejszg ilo§é czeSci w pordwnaniu z silnikiem
klasycznym oraz jest latwy do wykonania i na-
prawy. Ciezar na jednostke mocy jest kilka-
krotnie mniejszy, zwlaszcza cigiar jednostkowy
maleje ze wzrostem mocy silnikas. Obudowa sil-
nika moze by¢ w cze$ci wykonana z mas pla-
stycznych co doskonale wplynie na tlumienie
dzwiekéw pracy silnika. Unikniecie mechanizmu
korbowego, umozliwia calkowite wyréwnanie
sit masowych. Sily masowe tlokéw, ktére sa
przys$pieszane i opézniane pn obwodzie kota, nie
wywotuja drgan zewngtrznych silnika, lecz je-
dynie wplywaja na zmiane predkoéci katowej
obracajacego sie walu. Jednakie czterokrotna
praca na jeden obr6t w czterech komerach spa-
lanja oraz znaczna ilo§¢ mas wirujgzych umo-
zliwia uzyskanie nawet bez kola zamachowego
wysokiej réwnomiernoéci obrotu silnika.
Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na
rysunku w dwéch rzutach na fig. 1 i 2. W pier-

. §cieniowym wirujgcym cylindrze, dzielonym

w ‘plaszczyinig piericienia, znajdujg sie dwa



dlugie tloki 1, wykonu)ace w czasie pracy sil-
nika ruch wahadlowy w odniesieniu do cylindra
i réwnocze$nie ruch obrotowy o zmiennej pred-
kosci katowej wzgledem osi watu. Przestrzen

cylindryczna pomiedzy tymi tlokami 1 jest po--

dzielona na cztery komory I, II, III i IV, dwoma
krotkimi tlokami lukowymi 2, csadzonymi na
siale w pierScieniowym cylindrze. Tloki ru-
chome 1 sg ze sobg poiagczone sztywno na ra-
mionach 3 tarczy wahacza 4, uloZyskowanego
na wale. Ramiona 3 wahacza, wchodzgce do cy-
lindra, majg umozliwiony ruch wraz z tlokami
1 przez specjalne podiuine szczeliny cylindra.
Cylinder piericieniowy jest poprzez swa tarcze
na wale zaklinowany, ruch wiec walu jest $ci-
§le zwigzany z ruchem wirujgcego cylindra.
‘W cylindrze z obu stron stalych ttokéw 2 znaj-
dujg sie cztery $wiece oraz cztery zawory
ssgco-wylotowe. W skirajnym polozeniu rucho-
mych tlokéw 1 sy odstaniane (po dwie réwnocze-
$nie) cztery szczeliny s3gco-wylotowe 5 cylindra.
W obudowie siinika znajduja sie¢ dwie dlugie
tukowe szczeliny. Jedna — ssgca jest zlgczona
przez kréciec ssacy z gaznikiem, druga wylo-
towa jest polaczona kréécem z ttumikiem i wy-
lotem gazéw  spalinowych. Kaida szczelina 5
cylindra zmienia naprzemian swojg rolg w za-
leznoséci od polaczenia z odpowiednig szczeling
obudowy. Raz jest szczeling wlotowg mieszanki
paliwowo-powietrznej, a nastepnie szczeling wy-
lotowga spalin. Uszczelnicnie gazéw miedzy wiru-
jacym cylindrem a stata obudowg uzyskuje sie
wirujgcym uszczelniajgeym pierscieniem 10. Ruch
wahadlowy ruchomych ttokéw 1 wzgledem cylin-
dra uzyskuje sie za posrednictwem krzywki 8 oraz
pary diZwigen 6 i pary dZwigen 7. DZwignie 6 sg
ulozyskowane na tarczy wahacza ¢4 jednym kon-
cam a drugim — na czopie dzwigni 7. DZiwignie
7 za pofrednictwem czop6w-sg jednym koficem
prawadzone przez rowek krzywki 8, drugi ich
koniec jest ulozyskowany na wirujgcej tarczy
cylindra. W czasie obrotu silnikiem, krzywka 8
powoduje ruch. czopa diwigni 7 od i do $rodka
osi walu i wymusza przez pary diwigni 6 i 7
wahadlowy ruch tloké6w 1 w cylindrze.

Dzialanie opisanego piericieniowego bezkor-
bowegao silnika jest podobne do dzialania kla-
sycznego czterosuwu, a mianowicie, Podczas
suwu ssania, w komorze I ok 1, odsuwajgc sie
od tloka stalego 2, zasysa wstepnie przez zawér,
otwarty krzywka 9, §wiezg mieszanke paliwowa
Wilasciwe jednak zassanie nastepuje po odslo-
nieciu krawedzig tloka 1 szczeliny, ssgcej 5. Przy
suwie sprezania w komorze II w tym czasie na-
stepuje sprezenic poprzednio zassanej mieszan-

ki pr’zy'zamkm'etym zaworze oraz przysioniete)
szczelinie 5 cylindra. Dalej podczas suwu pra-
cy, w- komorze III sprezony mieszanke zapala
si¢ od iskry wirujace] Swiecy. Pragd Wwysokie-
g0 napiecia dostaje sie na Swiece przez kabel 17
i §lizg, zamocowany na obudowie, Przerywacz
15 jest polaczony przewodem niskiego napigcia
z iskrownikiem 18. Przerwe na kowadelku po-
woduja garbki, zamocowane na zewnetrznym
obwodzie cylindréw. Przerywacz mozna réwniez
umiesci¢ w iskrowniku, a cztery garbki — bez-
posrednio na wale. Wysokie ciénienie, dzialaja-
ce na denka tlokéw 1 oraz 2 przez ukiad diwi-
gien 6 i 7 oraz krzywki 8, umozliwia odbiér
pracy na wale silnika, uzyskanej w wyniku
procesu spalania. W koncowej tazie suwu pra-
cy zostaje odstoniona szczelina 5 i nastepuje
wylot spalin przez szczeling obudowy i tlumik
— na zewnatrz. Wreszcie w czasie suwu wyde-
chu, w komorze IV poczglkowo nastepuje wy-
pthanie gazéw przez szczeling 5, potem reszt-
ki spalin zostaja usuniete przesuwajacym sig
tlokiem 1 przez zawér. Zawoér jest otwierany
na konicu suwu pracy, zamykany za§ na poczat-
ku suwu sprezania.

Silnik jest chlodzony przymusowym przeply-
wem chtodnego powietrza miedzy zZebrami 11 wi-
rujacego cylindra. Dopiyw powietrza do zeber
11 nastepuje przez otwory 12 z obu stron obu-
dowy. Wyplyw ogrzanego powietrza nastgpuje
spiralg 14 obudowy. Przy odpowiednim uzebro-
waniu zewnetrznym cylinder bedzie sprezat po-
wietrze do ci$nienia potrzebnego, do dotadowa-
nia silnika. Tak wigc, uzebrowany wirujgcy cy-
linder maze byé wykorzystany jako sprezarka
do zwiekszenia mocy silnika przez doladowanie,
Tloki 1 sq réwniez chlodzone powietrzem. Tlokl
te posiadaja od strony zewnetrznej dwa row—
nolegle rowki, polaczone wzajemnie poprzecz-
nym kanalem, znajdujacym sie tuz przy den-
kach tloka. W kazdym réwnoleglym rowku jest
umieszczoaa suwliwie lopatka, na stale zamo-
cowana w cylindrze. Obok lopatek w cylindrze
jest wykonany otwdr, umozliwiajgcy wlot po-
wietrza z otoczenia do wneirza tloka oraz wylot
powietrza juz ogrzanego. ' Przymusowy obieg
chlodzenia uzyskany jest przez ruch wzgledny
lopatek w rowkach tloka. F.opatki, strong mie-
polaczona z otworem cylindra, zasysaja do wne-

‘trza tloka oraz wypychia‘g z niego ogrzane po-

wietrze drogg — rowek — kanat poprzeczny —
drugi rowek — otwér cylindra.

Cylinder jest smarowany mieszankg benzyno-
wo-olejowq, pozostate 2zeSci s3 smarowane sma-
rem gestym uzupelnianym okresowo.



Zastrzezenlia patentowe

1. Czterosuwowy silnik spalinowy o wirujacym

pierscieniowym cylindrze, w ktérym porusza
sie wahliwie tam i z powrotem para tlokéw,
polgczonych w kierunku $rednicy silnika ra-
mionami sztywno ze sobg, znamienny tym.
ze ramiona (3) zwijzane sg z wahliwg §rod-
kowsa tarczg (4), stanowiaca cato$¢ z tloka-
mi (1), na ktérej po obu stronach walu umo-
cowane sg jednymi koncami za pomoca
sworzni dwie diZwignie (6) i (7), oraz odpo-
wiadajace im symetrycznie do waltu dwie

dzwignie (6’) i (7°) z koncami odpowiednio .

zlaczonymi zawiasowo sworzniem, ktérego
wystajgcy koniec przesuwa sie¢ w rowku
krzywki (8), przez co uzyskuje sie przy
obrocie silnikiem ruch wahliwy tlokéw (1)
w cylindrze i naodwrét przy wymuszonym
przez proces spalania ruchu tlok6w w cylin-
drze uzyskuje sie obrét silnika (fig. 2).
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2. Czterosuwowy silnik spalinowy wediyg

zastrz. 1, znamienny tym, ze cylinder pier~ -
Scieniowy jest zaopatrzony w cztery zawory

ssgco-wylotowe, sterowane za pomoca

wspllnej krzywki (fig. 1).

. Czterosuwowy silnik spalinowy wedtlug

zastrz. 1 i 2, znamiemny tym, ze cylinder
pierScieniowy posiada na zewngtrz zebra
(11) obracajgce si¢ wraz z nim w nieru-
chomej obudowie (i4), spelniajace role dmu-
chawy powietrznej do dotadowania cylin-
drow (fig. 1).

. Czterosuwowy silnik spalinowy wedlug

zastrz. 1—3, znamienny tym, ze w tto-
kach (1) sg wykonane réwnolegle rowki
z poprzecznym kanalikiem przy denkach
ttoka, przez ktére przechodzi przymusowo
powietrze dzieki dwom przesuwanym
i ymocowanym w cylindrze topatkom
(fig. 111 2).
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