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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania jednowarstwowej tektury makulaturowej o pod-
wyzszonej sztywnosci.

Zrédtem mas celulozowych sg surowce roslinne, miedzy innymi drewno iglaste (sosna, $wierk,
jodta) czy lisciaste, ktére sg pozyskiwane zwykle z okrgglakéw — ktody i ich zrebkéw tartacznych. Ktody
sg poddawane okorowaniu i rozdrobnieniu do zrebkéw w tak zwanych rebakach. Nastepnie zrebki sg
sortowane w celu usuniecia ich ponadwymiarowej postaci oraz trocin. Ponadwymiarowe zrebki sg po-
nownie rozdrabniane w kruszarce lub wtérnym rebaku i sortowane wedtug grubosci.

Z patentu PL 85876 znany jest sposob wytwarzanie mas celulozowych ze zrebkéw oraz trocin na
potrzeby przemystu celulozowo-papierniczego. Jedng z mas celulozowych uzywanych w przemysle ce-
lulozowo-papierniczym sg masy celulozowe siarczanowe sosnowe oraz ich tania odmiana — masy tro-
cinowe. Trociny sosnowe jako surowiec wyj$ciowy zostaty uzyte m.in. razem ze zrebkami z drewna
brzozowego do wytworzenia pétchemicznej masy papierniczej. Papier wytworzony z tej masy posiada
wyzszg sztywnos$é i odporno$é na zginanie w poréwnaniu z identycznym papierem wytworzonym
z masy potchemicznej otrzymanej z samych zrebkéw drewna brzozowego.

W publikacji w Przegladzie Papierniczym nr 57 z 2001 r., nr 50 z 2003 r. i nr 61 z 2005 r. oraz
w Zellstoff und Papier nr 23 z 1974 r. w recepturze wytwarzania papieru np. na warstwe ptaskg tektur
falistych, opisano zastgpienia masy celulozowej z drzew tanig zmielong masg celulozowg siarczanowg
z trocin sosnowych i odpadéw z sortowania. Dodatek tej masy do masy makulaturowej wptywa na po-
prawe wiasciwosci wyrobéw papierniczych, gdyz masa ta zawiera oprécz wibkien, frakcje drobng bar-
dzo potrzebng do wigzania sie wibkien miedzy sobg.

W ostatnich latach pogarszajgca sie jako$¢ mas makulaturowych wptywa w bezposredni sposéb
na wtasciwosci wytworzonych z niej wyrobéw papierniczych. Dlatego w przemy$le celulozowo-papier-
niczym stosuje sie metody majgce na celu poprawe wiasciwosci tych wyrobow.

Jedng z takich metod, wedtug publikacji w Wochenblatt fur Papierfabrikation nr 127 z 1999 r. oraz
w Przegladzie Papierniczym nr 56 z 2000 r., jest wprowadzenie do masy makulaturowej lub na po-
wierzchnie wyrobu chemicznych $rodkéw pomocniczych, przy czym najczesciej stosowane sg réznego
rodzaju skrobie i ich mieszanki oraz polimery syntetyczne na bazie poliakryloamidu czy poliwinylu.

Inna metoda polega na dodaniu zmielonych mas celulozowych oraz $rodkéw pomocniczych do
mas makulaturowych, co opisano w Przegladzie Papierniczym nr 57 z 2001 r. i nr 61 z 2005 r.

Sposo6b wytwarzania jednowarstwowej tektury makulaturowej o podwyzszonej sztywnosci tech-
nikg papierniczg polegajgcg na uformowaniu z zawiesiny witdknistej jednorodnej warstwy filtracyjnej
przez jej odsgczenie na sicie, a nastepnie skonsolidowaniu uformowane;j pilsni widknistej w wyniku jej
prasowania i suszenia, wedtug wynalazku polega na tym, ze zawiesine wioknistg o stezeniu 1-3% sta-
nowi mieszanina niemielonej iglastej i/lub lisciastej celulozy siarczanowej o $redniej dlugosci widkien od
0,76 do 1,2 mm i zmielonej makulatury pochodzacej z recyklingu tektury szarej o Sredniej dtugosci wi6-
kien od 1,1 mm do 1,4 mm, zmieszanych w stosunku od 10 : 90 do 20 : 80.

Wibkna celulozowe pochodzgce z drewna iglastego, liciastego lub z ich mieszanin sg komérkami
o strukturze przewodzgco-wzmacniajacej i o dobrej wytrzymatosci, kibre sprzyjajg otrzymaniu z nich
masy celulozowej o duzej wytrzymatosci mechanicznej, zwlaszcza odpornoéci na zginanie i przedarcie,
bowiem niezmielone wibkna zachowujg swojg naturalng sztywnos$é. Te wiasnie ceche wykorzystano
w wynalazku dla zwiekszenia w spos6b ekologiczny sztywnosci tektury uformowanej z ich dodatkiem.

Zastosowanie w sposobie weditug wynalazku niemielonych witdkien celulozowych pochodzacych
z drewna, nie posiadajgcych jeszcze rzeczywistej zdolno$¢ papierotwoérczej, ale charakteryzujgcych sie
naturalng sztywno$cig, pozwala na istotne zwiekszenie sztywnos$ci wytworzonej tektury oraz wzrost wy-
trzymato$ci na rozcigganie i na przepuklenie, w stosunku do tektury szarej w 100% makulaturowej,
produkowanej ze stabych mas makulaturowych pochodzgcych z recyklingu. Ponadto zastosowanie od-
padowych trocin z drewna, jako zrédta widkien pierwotnych, pozwala obnizy¢ koszt procesu regeneraciji
masy makulaturowej po jej recyklingu, w stosunku do kosztéw poniesionych w tym procesie przy zasto-
sowaniu celulozy pierwotnej z drewna.

Przedmiot wynalazku ilustruje ponizszy przykfad nie ograniczajgc jego zakresu.

Przyktad

78,8 g bezwzglednie suchej masy makulaturowej szarej o suchosci 34% zmielono w laboratoryj-
nym holendrze Valleya w $rodowisku wodnym w temp. 20°C, przy stezeniu masy 3%, do stopnia zmie-
lenia 40°SR. 12 g bezwzglednie suchej masy niemielonej celulozy siarczanowej sosnowej o suchosci
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94% rozwtdkniono w srodowisku wodnym, a nastepnie mieszano jg w temp. 20°C ze zmielong makula-
turg oraz z 0,1% S$rodka retencyjnego na bazie poliakryloamidu, w stosunku do bezwzglednie suchej
catosci masy widknistej, do uzyskania jednorodnej zawiesiny. Z zawiesiny formowano tekture w naste-
pujacy sposéb: zawiesine wibknistg z mieszalnika za pomocg pompy podawano do specjalnej dyszy,
ktéra przesuwata sie w kierunku géra-dét wzdituz wirujgcego pionowego perforowanego bebna wirdwki,
w ktoérej byto umieszczone dodatkowe sito. Pod wptywem sity odsrodkowej wiréwki dziatajgcej prosto-
padle do strumienia masy, na sicie zachodzito formowania wtdknistej pilsni tektury oraz odwadnianie
i czeSciowe zageszczanie jej struktury. Uformowang tekture o suchosci ok. 20% poddano prasowaniu
do uzyskania ok. 25% suchosci arkusza, a nastepnie suszeniu w temperaturze 105°C do uzyskania
sucho$¢ 94-96%.

W analogiczny sposob wytworzono tekture z zawiesiny wtdknistej o zawartosci 20% niemielonej
celulozy siarczanowej sosnowe;.

Wiasciwosci wytworzonych tektur o zawarto$ci 12% i 20% niemielonej celulozy siarczanowej so-
snowej przedstawiono w tabeli

Tabela
Badane wlasciwose Jedn. rlr?z:;:ﬁlatur}f tlrf:?mwszi‘ll?;xch ﬁ'g?uf zi::?{f\i:ch
+ 8%% makulatury | + 80% makulatury

; . i 0,1% srodka |0,1% srodka 0,1% srodka
Srodki pomocnicze % . . .

retencyjnego |retencyjnego retencyjnego
Gramatura g/m? 451 450 451
Grubosé pm 670 660 670
Wytrzymatosé na
rozciaganie
w k.ieafwzdlu?,nym kN/m 9.8 15,4 12,2
w kier. poprzecznym 6,3 7,7 6,9
Wytrzymalos¢ na kPa 435 538 500
przepuklenie
Opor przy zginaniu
(sztywnosc)
w kier. wzdluznym  |™N 623 698 642
w kier. poprzecznym 249 284 261

Wprowadzenie 12% niemielonej celulozy siarczanowej sosnowej do masy makulaturowej spowo-
dowato, ze wytworzona tektura charakteryzowata sie oporem przy zginaniu — sztywno$cig w kierunku
wzdtuznym wyzszym 0 o0k.12% i w kierunku poprzecznym wyzszym o ok. 14%, w stosunku do tektury
szarej w 100% makulaturowej.

Wprowadzenie 20% niemielonej celulozy siarczanowej sosnowej do masy makulaturowej spowodo-
walo w wytworzonej tekturze wzrost oporu przy zginaniu — sztywnos$ci w kierunku wzdluznym o ok. 3%
i w kKierunku poprzecznym o ok. 4,5%, w stosunku do tektury szarej w 100% makulaturowe;j.

Zastrzezenie patentowe

1. Spos6b wytwarzania jednowarstwowej tektury makulaturowej o podwyzszonej sztywnosci
technikg papierniczg polegajgcg na uformowaniu z zawiesiny wtbknistej jednorodnej warstwy
filtracyjnej przez jej odsgczenie na sicie, a nastepnie skonsolidowaniu uformowanej pil$ni
wibknistej w wyniku jej prasowania i suszenia, znamienny tym, ze zawiesine wtoknistg o ste-
zeniu 1-3% stanowi mieszanina niemielonej iglastej i/lub lisciastej celulozy siarczanowej
o $redniej dtugosci widkien od 0,76 do 1,2 mm i zmielonej makulatury pochodzacej z recy-
klingu tektury szarej o $redniej dlugosci widkien od 1,1 mm do 1,4 mm, zmieszanych w sto-
sunku od 10 : 90 do 20 : 80.



