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Uppfinningen avser en vdrmevéxiarplatta och en plattvdrmevax-
lare. Varmevéxlarplattorna ar anordnade bredvid varandra i
plattvéarmevéaxlaren for att definiera flera forsta plattmellanrum
for ett forsta medium och flera andra plattmellanrum fér ett
andra medium. Varmevéxlarplattan innefattar ett viarmeéverfs-
ringsomrade (10), ett kantomrade (11), som stracker sig runt
och utanfér varmedverforingsomradet (10), och en anordning
(25), som &r utformad att mottaga eller generera en signal. Vér-
mevaéxlarplattan innefattar ocksa en kommunikationsmodul (20)
som innefattar en elektronisk krets (21) ansluten till anordningen
och kommunikationsmedel som medger kommunikation av
namnda signal med en huvudenhet (30) via atminstone en kom-

munikationsmodul (20) hos en annan varmevixlarplatta i platt-
paketet.
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Sammandrag

Uppfinningen avser en varmevéaxlarplatta och en plattvirmevéx-
lare. Varmevéxlarplattorna ar anordnade bredvid varandra i
plattvarmevéaxlaren fér att definiera flera férsta plattmellanrum
for ett forsta medium och flera andra plattmellanrum foér ett
andra medium. Varmevéxlarplattan innefattar ett varmedéverfo-
ringsomrade (10), ett kantomrade (11), som stracker sig runt
och utanfér varmedverféringsomradet (10), och en anordning
(25), som &r utformad att mottaga eller generera en signal. Véar-
mevéxlarplattan innefattar ocksa en kommunikationsmodul (20)
som innefattar en elektronisk krets (21) ansluten till anordningen
och kommunikationsmedel som medger kommunikation av
namnda signal med en huvudenhet (30) via atminstone en kom-
munikationsmodul (20) hos en annan varmevaxlarplatta i platt-
paketet.

(Fig 4)
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Varmeviéxlarplatta och plattvirmeviéxlare
UPPFINNINGENS TEKNISKA OMRADE

Féreliggande uppfinning avser en varmevaxlarplatta enligt kra-
vets 1 ingress. Uppfinningen avser ocksa en plattvdrmevaxlare
enligt kravets 10 ingress. En sadan varmevéxlarplatta och en
sadan plattvarmevéaxlare visas i WO 2005/119197.

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARE TEKNIK

Det kan finnas en 6nskan att installera olika typer av anordning-
ar, sasom sensorer, sonder, elektroniska anordningar, etc pa ett
stort antal varmevaxlarplattor hos plattvarmevéaxlaren. Exempel
pa sadana anordningar kan vara fér temperaturmétning, tryck-
maéatning, sdndning av nagon typ av pulser eller signaler och en
stor méngd andra tillampningar.

WO 2005/119197 visar en plattvarmevéaxlare som har ett flertal
varmevaxlarplattor. Anordningar i form av sensorer ar anordna-
de vid respektive plattor i narheten av en packning foér avtatning
av plattmellanrummet. Sensorerna &ar anordnade for att tillata
6vervakning av sammanpressningen av packningsmaterialet.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Ett problem i samband med sadana eller liknande plattvdrme-
vaxlare ar att plattvarmevaxlaren ofta innefattar ett mycket stort
antal varmevaxlarplattor, i vissa tilldampningar upp till t.o.m. mer
an 700 plattor. Om manga eller alla plattor skall utrustas med en
sadan anordning kan anslutningen av dessa bli klumpig. Det &r
svart att hitta lampliga positioner och tillrdckligt utrymmer for
installationen av vanliga anslutningskablar foér alla signaler.

Dessutom kommer monteringsarbetet att vara mycket tidskra-
vande. | manga tilldmpningar kan plattvdrmevéxlarna med sada-
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na anordningar och anslutningar utsattas fér aggressiv rengé-
ring, mojligtvis vid hogt tryck, vilket kan leda till att anordningar-
na fallerar. Den stora mangden anslutningar stéller héga krav pa
stoff-fria elektriska kontakter.

Ett &ndamal med féreliggande uppfinning ar att undanréja de
problem som diskuteras ovan och att tillhandahalia en tillforlitlig
plattvarmevéaxlare som har ett stort antal vdrmevaxlarplattor med
en sadan anordning pa ett stort antal eller till och med alla véar-
mevaxlarplattor.

Detta &ndamal uppnas med hjélp av den inledningsvis angivna
varmevéaxlaplattan som ké&nnetecknas av att varmevéxlarplattan
innefattar en kommunikationsmodul som innefattar en elektro-
nisk krets ansluten till anordningen, varvid kommunikationsmo-
dulen ocksa innefattar kommunikationsmedel som medger kom-
munikation av ndmnda signal med en huvudenhet via atminstone
en kommunikationsmodul hos en annan varmevéxlarplatta i
plattpaketet.

Med en sadan vdrmevaxlarplatta ar det mojligt att tillverka en
plattvarmevéaxiare med en tillférlitlig anslutning till anordningen
ocksa i det fall att ett stort antal varmevaxlarplattor ingar. Platt-
varmevéxlaren kan tillverkas pa ett enkelt satt eftersom inga an-
slutningskablar erfordras for kommunikationen med var och en
av anordningarna. Friheten att positionera kommunikationsmo-
dulen &r stor eftersom den inte maste vara tillganglig for anslut-
ningskablar. Kommunikationsmodulen kan saledes positioneras
pa en plats som erbjuder gott skydd fér modulen, och vid vilken
den inte exponeras for aggressiv rengéring.

Enligt en utféringsform av uppfinningen ar kommunikationsmo-
dulen utformad att innefattas av en kommunikationsbuss som
drivs i enlighet med ett ldmpligt kommunikationsprotokoll, sasom
ett seriellt bussprotokoll.
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Enligt en ytterligare utféringsform innefattar kommunikations-
medlen atminstone ett primart kontaktelement placerat pa en
primarsida hos varmevaxlarplattan, och atminstone ett se-
kundart kontaktelement placerat pa en motsatt sekundérsida hos
varmevaxlarplattan. Sadana kontaktelement medger kommuni-
kation mellan anordningen och huvudenheten fran en kommuni-
kationsmodul till den intilliggande kommunikationsmodulen osv.

Enligt en ytterligare utféringsform innefattar anordningen en
sensor utformad att kdnna av atminstone en parameter och att
generera en signal beroende pa parametern. En sadan sensor
kan innefatta atminstone en av en trycksensor, en temperatur-
sensor, en fuktsensor etc.

Enligt en ytterligare utféringsform innefattar anordningen en
spénningsgenerator utformad att generera en spanning som &r
applicerad pa varmevaxlarplattan. En sadan spanningsgenerator
kan anordnas for att generera en spénning till vdrmevéxlarplat-
tan i syfte att undvika, reducera eller t.o.m. avldgsna belaggning
hos plattan.

Enligt en ytterligare utféringsform ar kommunikationsmodulen
anordnad i kantomradet. | kantomradet &r kommunikationsmodu-
len [dmpligt skyddad fran de media som strommar i plattvdrme-
véxlarens plattmellanrum. Kommunikationsmodulen kan ocksa i
denna position enkelt nas fran utsidan.

Enligt en ytterligare utféringsform innefattar varmevaxiarplattan
en packningsbana, som strdcker sig runt varmedverféringsom-
radet mellan varmedéverféringsomradet och kantomradet och ar
utformad att mottaga en packning, och en ytterligare packnings-
bana, som strécker sig pa kantomradet och pa vilken en ytterli-
gare packning stracker sig, varvid ett utrymme &r bildat mellan
packningsbanan och den ytterligare packningsbanan, i vilket ut-
rymme kommunikationsmodulen ar anordnad. Med sadant pack-
ningsarrangemang ar kommunikationsmodulen lampligt skyddad
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ocksa fran yttre paverkan, sasom rengéringsvatskor. Enligt en
ytterligare utféringsform innefattar varmevéaxlarplattan ett antal
porthal, som stracker sig genom varmevéxlarplattan och &r pla-
cerade innanfér kantomradet, och foretrddesvis innanfér pack-
ningsbanan, och i ndrheten av kantomradet.

Enligt en ytterligare utféringsform innefattar varmevéxlarplattan
en urskarning i kantomradet, varvid kommunikationsmodulen &r
anordnad i urskérningen. En sadan urskérning, i form av en
Ooppning eller en urtagning, tillhandahaller en férdelaktig position
for kommunikationsmodulen, speciellt for att medge anordnan-
det av det primadra kontaktelementet pa varmevéxlarplattans
primérsida och det sekundéra kontaktelementet pa varmevaxlar-
plattans motsatta sekundérsida. Urskarningen kan stracka sig till
kanten eller vara anordnad innanfér kanten hos varmevéaxlarplat-
tan.

Andamalet uppnas ocksa med den inledningsvis angivna platt-
varmevaxlaren som innefattar ett flertal vdrmevaxlarplattor an-
givna ovan och anordnade bredvid varandra for att definiera fle-
ra forsta plattmeilanrum fér ett forsta medium och flera andra
plattmellanrum fér ett andra medium.

Enligt en ytterligare utféringsform innefattas kommunikations-
modulerna och huvudenheten av en kommunikationsbuss som
drivs i enlighet med ett [ampligt kommunikationsprotokoll.

Enligt en ytterligare utféringsform ar kommunikationsbussen en
seriell buss. En sadan seriell buss ar lamplig for att medge
kommunikation mellan anordningen och huvudenheten via efter
varandra anordnade kommunikationsmoduler som kommunicerar
med varandra via de primara kontakterna pa en sida av varme-
vaxlarplattan och de sekundéara kontakterna pa den andra sidan
av varmevaxlarplattan.
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Enligt en ytterligare utféringsform ar kommunikationsmodulerna
anordnade i en daisy-chain-krets.

Enligt en ytterligare utféringsform ar kommunikationsmodulerna
anordnade efter varandra i kommunikationsbussen och har en
respektive adress i kommunikationsbussen, vilken motsvarar
kommunikationsmodulens position i plattvdrmevaxlaren. Med
andra ord bestdmmer kommunikationsmodulernas ordning, och
saledes varmevéxlarplattornas ordning, i plattvdrmevéxlaren re-
spektive kommunikationsmoduls adress.

Enligt en ytterligare utféringsform innefattar varje kommunika-
tionsmodul ett omkopplarorgan utformat att vara slutet nar
kommunikationsmodulen initieras, varigenom den angrédnsande
efterféljande kommunikationsmodulen ansluts till kommunika-
tionsbussen och huvudenheten. Kommunikationsmodulerna &r
saledes anordnade i en daisy-chain-krets.

Varje kommunikationsmodul innefattar ett omkopplarorgan ut-
format att vara i ett 6ppet eller slutet lage, varvid kommunika-
tionsmodulen initieras nar omkopplarorganet kopplas om till det
slutna laget, varigenom den angransande efterféljande kommu-
nikationsmodulen ansluts till kommunikationsbussen och huvud-
enheten. Med férdel kan omkopplarorganet hos kommunika-
tionsmodulen i det slutna laget vara anordnad att ansluta kom-
munikationsmodulen till kommunikationsbussen och huvudenhe-
ten, varigenom huvudenheten medger o6verférande av en initie-
ringssignal via denna kommunikationsmodul till en angransande
efterféljande kommunikationsmodul sa att denna angrédnsande
kommunikationsmodul ansluts till kommunikationsbussen och
huvudenheten.

Enligt en ytterligare utféringsform ar huvudenheten anordnad pa
plattvarmevéaxiaren. Huvudenheten kan innefatta ytterligare
kommunikationsmedel for kommunikation med ytterligare sy-
stem, sasom ett 6vergripande styr- och/eller Gvervakningssy-
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stem, via lampliga kablar eller pa ett tradldst satt. Huvudenheten
kan ocksa innefatta en display eller liknande fér att visa informa-
tion fér en anvéandare.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Fdreliggande uppfinning skall nu férklaras ndrmare med hjalp av
en beskrivning av olika utféringsformer och med héanvisning till
bifogade ritningar.

Fig 1 visar en frontvy av en plattvdrmevéxlare innefattande ett
flertal varmevéaxlarplattor enligt den férsta utféringsform av upp-
finningen.

Fig 2 visar en sidovy av plattvarmevéaxlaren langs linjen ll-Il i fig
1.

Fig 3 visar en frontvy av en vdrmevaxlarplatta hos plattvarme-
vaxlaren i fig 1.

Fig 4 visar en frontvy av en del av varmevaxlarplattan i fig 3.

Fig 5 visar en snittvy langs linjen V-V i fig 4.

Fig 6 visar schematiskt en kommunikationsmodul hos varmevéax-
larplattan i fig 3.

DETALJERAD BESKRIVNING AV OLIKA UTFORINGSFORMER
AV UPPFINNINGEN

Fig 1 och 2 visar en plattvdrmevaxlare innefattande ett flertal
varmevaxlarplattor 1 som bildar ett plattpaket. Varmevéxlarplat-
torna 1 ar anordnade bredvid varandra for att definiera flera for-
sta plattmellanrum 2 for ett forsta medium och flera andra platt-
mellanrum 3 for ett andra medium. De férsta plattmellanrummen
2 och de andra plattmellanrummen 3 &r anordnade i en omvax-
lande ordning i plattpaketet. Varmevaxlarplattorna 1 hos platt-
paketet ar pressade mot varandra mellan en stativplatta 4 och
en tryckplatta 5 med hjalp av spannbultar 6. | de visade utf6-
ringsformerna innefattar plattvarmevaxlaren 4 porthalskanaler 7
som bildar ett inlopp och ett utlopp fér det férsta mediet och ett
inlopp och ett utlopp fér det andra mediet.
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En av varmevéxlarplattorna 1 visas i Fig 3. Varmevaxlarplattan 1
innefattar ett varmedverféringsomrade 10, ett kantomrade 11,
som stracker sig runt och utanfér vdrmedéverféringsomradet 10.
Kantomréadet 11 innefattar den yttre omgivande kanten hos vér-
mevaxlarplattan 1. Varmevaxlarplattan 1 innefattar ocksa en
packningsbana 12, som stracker sig runt varmeéverféringsom-
radet 10 mellan varmeoverféringsomradet 10 och kantomradet
11. En packning 13 &r anordnad pa packningsbanan 12 och
strécker sig runt och innesluter vdrmedéverforingsomradet 10.

Varmevéxlarplattan kan ocksa innefatta en ytterligare pack-
ningsbana 12’, som stracker sig pa kantomradet 11. En ytterliga-
re packning 13’ ar anordnad pa den ytterligare packningsbanan
12’, se Fig 4. S& som kan ses i Fig 4 ar ett utrymme 14 bildat
mellan packningen 13 och den ytterligare packningen 13’. Ut-
rymmet 14 ar slutet i férhallande till omgivningen och i férhal-
lande till plattmellanrummen 2, 3.

| de visade utféringsformerna ar fyra porthal 15 anordnade och
stracker sig genom varmevaéxlarplattan 1. Porthalen 15 &r place-
rade innanfér och i narheten av kantomradet 11. Porthalen 15
ligger i linje med porthalskananlerna 7.

| de visade utféringsformerna &r plattvdrmevéxlaren saledes
monterad och halls samman med hjalp av spénnbultarna 6 och
packningarna 13, 13’. Det skall emellertid noteras att uppfin-
ningen ocksa &r applicerbar pa plattvarmevéxlare av andra ty-
per. Varmevéxlarplattorna 1 kan exempelvis vara permanent
forbundna med varandra med hjalp av svetsning, sasom laser-
svetsning eller elektronstralesvetsning, limning eller t.o.m. 16d-
ning. Ett exempel pa en alternativ montering av varmevéxlarplat-
torna 1 &r en sa kallad semi-svetsad plattvdrmevéaxlare dar véar-
mevaxlarplattorna ar svetsade vid varandra i par, varvid paren
av varmevéaxlarplattorna kan pressas mot varandra med hjélp av
spannbultar med packningar anordnade mellan plattorna.
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Varje varmevaéxlarplatta 1 innefattar en kommunikationsmodul
20 som innefattar en elektronisk krets 21, se Fig 5, exempelvis i
form av ett chip. Den elektroniska kretsen 21 ar innesluten eller
inbaddad i ett holje 22, som skyddar den elektroniska kretsen 21
fran att paverkas av yttre gaser och vatskor.

Kommunikationsmodulen 20 &ar i de visade utféringsformerna
anordnad i kantomradet 11. | kantomradet 11 &r kommunika-
tionsmodulen 20 lampligt skyddad fran de media som strémmar i
plattmellanrummen 2, 3 av plattvarmevéxlaren. Vidare ar kom-
munikationsmodulen 20 i denna position enkelt atkomlig fran ut-
sidan sasom kan ses i Fig 3. | den variant som visas i Fig 4 ar
kommunikationsmodulen 20 emellertid anordnad i utrymmet 14. |
utrymmet 14 &r kommunikationsmodulen 20 innesluten av pack-
ningen 13 och den ytterligare packningen 13’ och saledes at-
skiljd fran omgivningen. Varmevaxlarplattan 1 innefattar en ur-
skarning 23 i form av en 6ppning eller en urtagning. Urskarning-
en 23 &r anordnad i kantomradet 11, exempelvis i utrymmet 14
sasom kan ses i Fig 4. Kommunikationsmodulen 20 &r anordnad
i urskarningen 23 som tillhandahaller en férdelaktig position for
kommunikationsmodulen 20. Urskarningen 23 kan strédcka sig till
kanten eller vara anordnad innanfér kanten hos varmevéxlarplat-
tan 1.

Varje varmevaxlarplatta 1 innefattar en anordning 25 som &r ut-
formad att mottaga eller generera en signal. | de utféringsformer
som visas innefattar eller bestar anordningen 25 av en sensor
for att kdnna av en parameter, exempelvis en temperatursensor,
en trycksensor eller en fuktsensor, och fér att generera en sig-
nal beroende pa véardet av den avkdnda parametern. Sensorn,
eller en sensorsond hos sensorn, kan vara tillverkad av ett
elektriskt ledande material i form av atminstone en trad, en rem-
sa, ett blad eller ett nat. Sensorn, eller sensorsonden, kan vara
anbringad vid eller anordnad pa varmevaxiarplattan 1 i det om-
rade dar parametern skall kdnnas av, exempelvis i vdrmeo6verfo-
ringsomradet 10. Sensorn, eller sensorsonden kan innefatta ett
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isolerande skikt som isolerar sensorn, eller sensorsonden, fran
elektrisk kontakt med varmevéxlarplattan 1.

Anordningen 25 kommunicerar med, och ar i de visade utfo-
ringsformerna ansluten till, den elektroniska kretsen 21 hos
kommunikationsmodulen 20 sa att signalen kan kommuniceras
till eller fran anordningen 25. i fallet med en sensor kommunice-
ras signalen till kommunikationsmodulen 20.

Kommunikationsmodulen 20 innefattar ocksd kommunikations-
medel som medger kommunikation av signalen med en huvud-
enhet 30 via atminstone en kommunikationsmodul 20 hos en
annan varmevaxlarplatta i plattpaketet. Huvudenheten 30 inne-
fattar en processor av nagon lamplig typ. | den visade utférings-
formen &r huvudenheten 30 monterad pa plattvdrmevéxlaren,
exempelvis pa stativplattan 4 sasom indikeras i Fig 1 och 2.

Kommunikationsmedlen hos vdrmevéxlarplattans 1 kommunika-
tionsmodul 20 och huvudenheten 30 bildar eller innefattar en
kommunikationsbuss som drivs enligt ett lampligt kommunika-
tionsprotokoll. | de visade utféringsformerna ar kommunika-
tionsbussen en seriell buss. Kommunikationen i kommunika-
tionsbussen initieras, 6vervakas och styrs via eller med huvud-
enheten 30.

| den forsta utféringsformen innefattar varje kommunikationsmo-
dul 20 ocksa ett 1ampligt antal primara kontaktelement 31 place-
rade pa en primérsida 20’ hos kommunikationsmodulen 20 och
pa en primérsida hos varmevéxlarplattan 1, och sekundéra kon-
taktelement 32 placerade pa en motsatt sekundéarsida 20’ hos
kommunikationsmodulen 20 och pa en sekundarsida hos varme-
véaxlarplattan 1. | den utféringsform som visas i Fig 5 och 6 inne-
fattar kommunikationsmodulen 20 tre priméra kontaktelement 31
och tre sekundéara kontaktelement 32. Nar varmevéaxlarplattorna
1 &r pressade mot varandra kommer de priméra kontaktelemen-
ten 31 hos en av varmevaéaxlarplattorna 1 att vara i elektrisk kon-
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takt med de sekundéra kontaktelementet 32 hos en angrédnsan-
de varmevéxlarplatta 1, sasom kan ses i Fig 5. | den férsta utfo-
ringsformen &ar de priméra kontaktelementen 31 utformade som
fijaderorgan som séakerstéaller en god elektrisk kontakt med mot-
svarande sekund&ra kontaktelement 32 nar varmevéxlarplattor-
na 1 ar pressade mot varandra.

Huvudenheten 30 kan innefatta motsvarande sekundara kon-
taktelement 32, som &r anordnade pa eller stracker sig till sta-
tivplattans 4 innersida. Dessa sekundara kontaktelement 32 kan
bringas till elektrisk kontakt med de priméra kontakterna 31 hos
den yttersta kommunikationmodulen 20 nér plattvdrmevéaxlaren
ar sammansatt.

| de visade utféringsformerna &r ett forsta par av priméara kon-
takter 31 och sekundéara kontakter 32 hos en kommunikations-
modul 20 anordnat fér en kraftledning 33 for tillforsel av elekt-
risk kraft till kommunikationsmodulen 20. Ett andra par av pri-
markontakten 31 och sekundarkontakter 32 &r anordnat fér en
signalledning 32 foér olika signaler som skall éverféras. Ett tredje
par av primarkontakten 31 och sekundarkontakterna 32 ar an-
ordnat fér en jordledning 35 fér anslutning av kommunikations-
modulen 20 till jord.

Kommunikationsmodulen 20 kan innefatta endast ett primart
kontaktelement 31 och endast ett sekundart kontaktelement 32,
varvid den elektriska anslutningen till jord kan tillhandahéllas via
varmevaéxlarplattan 1. Kraft- och signalledningen kan kombine-
ras till en enda ledning, exempelvis med anvandande av olika
stromnivaer for kraft och signalering. Kommunikationsmodulen
30 kan ocksa innefatta tva, fyra eller flera primara kontaktele-
ment31 och sekundéara kontaktelement 32.

Kommunikationsmodulerna 20 ar utformade att anbringas eller
férbindas med varandra nar varmevaxlarplattorna ar anordnade
bredvid varandra i plattpaketet. Héljet 22 hos varje kommunika-



10

15

20

25

30

35

11

tionsmodul 20 innefattar en omgivande fldns 36 som stracker sig
fran primarsidan 20’ och en omgivande urtagning 37 pa sekun-
darsidan 20”. Nar varmevéaxlarplattorna 1 pressas samman
medger en kommunikationsmoduls 20 urtagning 37 att sekun-
darsidan 20” hos denna kommunikationsmodul 20 passar inuti
den omgivande fldnsen 36 hos den angrédnsande kommunika-
tionsmodulen 20 sasom kan ses i Fig 5. Pa sa satt skapas ett
slutet utrymme 38 mellan primérsidan 20’ hos en kommunika-
tionsmodul 20 och sekundérsidan 20" hos den angradnsande
kommunikationsmodulen 20. De priméara kontaktelementen 31
och se sekundédra kontaktelementen 32 som &r i elektrisk kon-
takt med varandra ar saledes inneslutna i det slutna utrymmet
38 och skyddade fran omgivningen. Passningen mellan de an-
grdnsande kommunikationsmodulerna 20 &r foretradesvis utfor-
mad att vara tat for att férhindra nagon vatska fran att trdnga in i
det slutna utrymmet 38. Med férdel kan en packning 39, eller
nagot annat lampligt tatningsorgan, vara anordnat mellan den
omgivande urtagningen 37 och den omgivande flansen 36 i syfte
att uppna en god tatning av det slutna utrymmet. Enligt ett ytter-
ligare alternativ kan kommunikationsmodulens 20 hélje 22 vara
tillverkat av ett mjukt flexibelt material, sasom ett elastiskt poly-
mermaterial, som tillhandahaller en tatningsfunktion mellan ur-
tagningen 37 och flansen 36.

Signaler fran varje anordning 25 kan saledes kommuniceras till
huvudenheten 30 via respektive kommunikationsmodul 20 och
kommunikationsbussen. Huvudenheten 30 ar saledes utformad
att mottaga och bearbeta signaler fran anordningarna 23 hos
alla varmevaéxlarplattor 1. Huvudenheten 30 kan innefatta en
display 40 fér att visa information for en anvédndare, se Fig 1.
Huvudenheten 30 kan ocksa innefatta medel for kommunikation
med andra system, sasom ett dvergripande styr- och évervak-
ningssystem.

Kommunikationsbussen, som drivs enligt ett |lampligt seriellt
kommunikationsprotokoll, ar utformad att medge kommunikatio-
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nen mellan anordningen 25 och huvudenheten 30 via kommuni-
kationsmodulerna 20. kommunikationsmodulerna 20 &r anordna-
de efter varandra sa att signalen éverférs mellan huvudenheten
30 och ifragavarande kommunikationsmodul och anordning 25
via kommunikationsmodulerna anordnade meilan huvudenheten
30 och den ifragavarande kommunikationsmodulen 20.

Kommunikationsmodulen 20 &r saledes arrangerade i foljd i
kommunikationsbussen och har en respektive adress i kommu-
nikationsbussen, vilken motsvarar kommunikationsmodulens 20
position i plattvdrmevéxlaren. Med andra ord bestdmmer kom-
munikationsmodulernas 20 ordning i plattvdrmevéxlaren adres-
sen hos respektive kommunikationsmodul 20.

Varje kommunikationsmodul 20 innefattar ett omkopplarorgan
41, se Fig 6, som ar utformat att vara éppet innan kommunika-
tionsbussen har initierats och startats, och att vara slutet néar
kommunikationsmodulen 20 &r initierad med hjdlp av en signal
fran huvudenheten 30. Kommunikationsmodulerna 20, eller de
elektroniska kretsarna 21 hos kommunikationsmodulerna 20, ar
anordnade i en daisy-chain-krets.

Nar en av kommunikationsmodulerna 20 har initierats, sluts om-
kopplarorganet 41 hos denna kommunikationsmodul 20 sa att
den ansluts till kommunikationsbussen och huvudenheten 30.
Huvudenheten 30 overfér sedan en initieringssignal via denna
kommunikationsmodul 20 till den angransande efterféljande
kommunikationsmodulen 20 sa att denna angrédnsande kommu-
nikationsmodul 20 ansluts till kommunikationsbussen och hu-
vudenheten 30. Detta upprepas tills inga fler icke-initierade
kommunikationsmoduler 20 svarar pa initieringssignalen. Hu-
vudenheten 30 vet nu i vilken ordning kommunikationsmoduler-
na 20 ar positionerade och kommunikationsmodulen 20 kan sa-
ledes identifieras och adresseras av huvudenheten 30 med hjalp
av dess position i plattpaketet. Fdljaktligen erfordras ingen unik
identifieringskod for varje kommunikationsmodul 20 eftersom
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kommunikationsbussen och de individuella kommunikationsmo-
dulerna 20 automatiskt konfigureras under initieringen och upp-
startningen.

Detta innebéar att alla kommunikationsmoduler 20 kan vara iden-
tiska. Vidare har detta den férdelen att vilken varmevéaxlarplatta
1 som helst med en kommunikationsmodul 20 kan anordnas i
vilken position som helst i plattvdrmevéxlaren eftersom dess
adress i kommunikationsbussen automatiskt ges under initie-
ringen.

Sédsom namndes ovan initierar huvudenheten 30 kommunika-
tionsbussen och ger adresser till kommunikationsmodulerna 20.
Det mesta av den logiska signalhanteringen och larmhantering-
en kan goéras i och med hjélp av huvudenheten 30. Detta redu-
cerar komplexiteten och kostnaderna fér kommunikationsmodu-
lerna 20, och saledes for varmevéxlarplattorna 1. Det reducerar
ocksd mangden information som skall skickas via kommunika-
tionsbussen. Exempelvis kan en sensor hos anordningen 25
kommunicera endast det aktuella vardet av den parameter som
avkdnns medan larmgrédnsen och identifieringen av larm hante-
ras av huvudenheten 30. Pa detta satt dr det enkelt att dndra
larmgranser. Tack vare den unika adressen hos varje kommuni-
kationsmodul 20 ar det méjligt for huvudenheten 30 att meddela
operatoren, exempelvis via displayen 40 eller det évergripande
styr- eller Overvakningssystemet, inte enbart att ett larm har
upptratt utan ockséa att indikera pa vilken platta larmet har gene-
rerats.

Enligt en annan utféringsform innefattar anordningen 25 en
spanningsgenerator som &r utformad att generera en spéanning
som kan appliceras pa varmevéxlarplattan 1. En sadan spénning
kan appliceras i syfte att undvika eller avldgsna beldggning pa
varmevaxlarplattorna 1, speciellt i vdrmedverféringsomradet 10.
| denna utféringsform ar kommunikationsbussen utformad till att
6verfora spanningen fran huvudenheten 30, eller nagon lamplig



10

15

20

25

30

35

14

spanningskélla ansluten till huvudenheten 30, till de enskilda
kommunikationsmodulerna 20 med respektive varmevaxiarplatta
1.

| en ytterligare utféringsform ar varmevaxlarplattorna 1 dubbel-
vaggiga plattor bildade av tva angransande plattor som ar pres-
sade till att vara i kontakt med varandra. Med en sadan dubbel-
véggig platta, kan anordningen 25, exempelvis i form av en sen-
sor av den ovan namnda typen, vara anordnad mellan de an-
gransande plattorna hos varmevéaxlarplattani.

Uppfinningen &r inte begransad till de visade utféringsformerna
utan kan variera och modifieras inom ramen fér de féljande pa-
tentkraven.
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Patentkrav

1. Varmevaéxlarplatta fér en plattvarmevéxlare, innefattande
ett virmedéverféringsomrade (10),

ett kantomrade (11), som stracker sig runt och utanfér varme-
Oéverféringsomradet (10), och

en anordning (25), som é&r utformad att mottaga eller generera
en signal,

kdnnetecknad av att varmevéaxlarplattan innefattar en kommu-
nikationsmodul (20) som innefattar en elektronisk krets (21) an-
sluten till anordningen (25), varvid kommunikationsmodulen (20)
ocksé innefattar och kommunikationsmedel som medger kom-
munikation av ndmnda signal med en huvudenhet (30) via at-
minstone en kommunikationsmodul (20) hos en annan véarme-
vaxlarplatta (1) i plattpaketet.

2. Varmevéxlarplatta enligt krav 1, varvid kommunikations-
modulen (20) &r utformad till att innefattas av en kommunika-
tionsbuss som drivs i enlighet med ett ld&mpligt kommunikations-
protokoll.

3. Varmevéxlarplatta enligt nagot av kraven 1 och 2, varvid
kommunikationsmedlen innefattar atminstone ett primért kon-
taktelement (31) placerat pa en primérsida hos varmevéxlarplat-
tan (1), och atminstone ett sekundért kontaktelement (32) place-
rat pa en motsatt sekundarsida hos varmevéaxlarplattan (1).

4, Véarmevaxlarplatta enligt nagot av de féregaende kraven,
varvid anordningen (25) innefattar en sensor utformad att kédnna
av atminstone en parameter och generera en signal beroende
pa parametern.

5. Varmevaxlarplatta enligt nagot av de féregaende kraven,
varvid anordningen (25) innefattar en spanningsgenerator utfor-
mad att generera en spanning som ar applicerad pa varmevéx-
larplattan (1).
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6. Varmevéxlarplatta enligt nagot av de foregaende kraven,
varvid kommunikationsmodulen (20) &r anordnad i kantomradet

(11).

7. Varmevéaxlarplatta enligt nagot av de foregaende kraven,
innefattande en packningsbana (12), som stracker sig runt véar-
medverforingsomradet (10) mellan varmedverforingsomradet
(10) och kantomradet (11) och ar utformad att mottaga en pack-
ning (13), och en ytterligare packningsbana (12’), som stracker
sig pa kantomradet (11) och pa vilken en ytterligare packning
(13’) stracker sig, varvid ett utrymme (14) ar bildat mellan pack-
ningsbanan (12) och den ytterligare packningsbanan (12’), i vil-
ket utrymme (14) kommunikationsmodulen (20) ar anordnad.

8. Varmevaxlarplatta enligt nagot av de foregaende kraven,
innefattande en urskarning (23) i kantomradet (11), varvid kom-
munikationsmodulen (20) ar anordnad i urskarningen (11).

9. Plattvarmevéxiare innefattande ett flertal vdrmevaxlarplat-
tor (1) enligt nagot av de féregaende kraven, varvid varmevax-
larplattorna (1) &r anordnade bredvid varandra fér att definiera
flera forsta plattmellanrum (2) for ett férsta medium och flera
andra plattmellanrum (3) fér ett andra medium.

10. Plattvdrmevéxlare enligt krav 9, varvid kommunikations-
modulerna (20) och huvudenheten (30) innefattas av en kommu-
nikationsbuss som drivs i enlighet med ett lampligt kommunika-
tionsprotokoll.

11. Plattvarmevéxlare enligt krav 10, varvid kommunikations-
bussen ar en seriell buss.

12. Plattvarmevaxlare enligt nagot av kraven 10 och 11, varvid
kommunikationsmodulerna (20) &r anordnade i en daisy-chain-
krets.
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13. Plattvdrmevéaxlare enligt nagot av kraven 10 till 12, varvid
kommunikationsmodulerna (20) ar anordnade efter varandra i
kommunikationsbussen och har en respektive adress i kommu-
nikationsbussen, vilken motsvarar kommunikationsmodulens
(20) position i plattvarmevéxlaren.

14. Plattvarmevéxlare enligt krav 13, varvid varje kommunika-
tionsmodul (20) innefattar ett omkopplarorgan (41) utformat att
vara i ett dppet eller slutet ldge, och varvid kommunikationsmo-
dulen (20) initieras nar omkopplarorganet (41) kopplas om till
det slutna l&aget, varigenom den angransande efterféljande
kommunikationsmodulen (20) ansluts till kommunikationsbussen
och huvudenheten (30).

15. Plattvarmevéxlare enligt krav 14, varvid omkopplarorganet
(41) hos kommunikationsmodulen (20) i det slutna laget ar inrét-
tat att ansluta kommunikationsmodulen till kommunikationsbus-
sen och huvudenheten (30), varigenom huvudenheten (30) med-
ger overforande av en initieringssignal via denna kommunika-
tionsmodul (20) till en angrdnsande efterféljande kommunika-
tionsmodul (20) sa att denna angransande kommunikationsmo-
dul (20) ansluts till kommunikationsbussen och huvudenheten
(30).

16. Plattvarmevéaxlare enligt nagot av kraven 9 till 15, varvid
huvudenheten (30) &r anordnad pa plattvdrmevéxlaren (1).
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