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(57) Abstract: The invention relates to a hand-held power tool, in particular a hammer drill or combi-hammer, comprising a tool
housing having an accommodating region (80) designed for accommodating a tool battery, wherein, in the accommodating region
(80), a contact region (85) for electrically contacting the tool battery as well as a connection region (87) that is electrically connected
to the contact region (85) is provided, wherein the connection region (87) is designed to convey a supply current provided by the
tool battery to an electrical drive motor of the hand-held power tool (100), wherein the hand-held power tool (100) has a cooling fan
arranged in the tool housing (90) and operated by the electrical drive motor, by means of which cooling air (L) for cooling the
accommodating region (80) can be sucked through the accommodating region (80), wherein at least one shielding element (91) is
provided in the accommodating region (80) in such a way that the contact region (85) remains substantially free from cooling air (L)
sucked through the accommodating region (80).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohrhammer oder Kombihammer, mit einem Werkzeugehduse, das einen zur Aufnahme
eines Werkzeugakkus ausgebildeten Aufnahmebereich (80) aufweist, wobei in dem Authahmebereich (80) ein Kontaktbereich
(85) zum elektrischen Kontaktieren des Werkzeugakkus sowie ein elektrisch mit dem Kontaktbereich (85) verbundener
Anschlussbereich (87) vorgesehen ist, wobei der Anschlussbereich (87) zum Weiterleiten eines durch den Werkzeugakku
bereitgestellten Versorgungsstroms an einen elektrischen Antriebsmotor der Handwerkzeugmaschine (100) eingerichtet ist, wobei
die Handwerkzeugmaschine (100) einen im Werkzeugehduse (90) angeordneten und durch den elektrischen Antriebsmotor
betricbenen Kiihlungsliifter aufweist mittels dem Kiihlungslutt (L) zwecks Kiihlung des Aufnahmebereichs (80) durch den
Aufnahmebereich (80) hindurch angesaugt werden kann, wobei im Aufnahmebereich (80) wenigstens ein Abschottungselement
(91) derart vorgesehen ist, dass der Kontaktbereich (85) im Wesentlichen frei von durch den Aufnahmebereich (80) hindurch
angesaugter Kithlungsluft (L) verbleibt.
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»Handwerkzeugmaschine*

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohrhammer
oder Kombihammer, mit einem Werkzeuggehduse, das einen zur Aufnahme eines
Werkzeugakkus ausgebildeten Aufnahmebereich aufweist. In dem Aufnahmebereich ist ein
Kontaktbereich zum elektrischen Kontaktieren des Werkzeugakkus sowie ein elektrisch mit dem
Kontaktbereich verbundener Anschlussbereich vorgesehen. Der Anschlussbereich ist zum
Weiterleiten eines durch den Werkzeugakku bereitgestellten Versorgungsstroms an einen
elektrischen Antriebsmotor der Handwerkzeugmaschine eingerichtet. Die Handwerkzeug-
maschine weist ferner einen im Werkzeuggehduse angeordneten und durch den elektrischen
Antriebsmotor betriebenen Kiuhlungslifter auf, mittels dessen Kiuhlungsluft zwecks Kiihlung des
Aufnahmebereichs durch den Aufnahmebereich hindurch angesaugt werden kann.

Insbesondere der Kontaktbereich zum elektrischen Kontaktieren des Werkzeugakkus kann sich
bekannterweise durch den durch ihn hindurchflielRenden Strom wahrend des Betriebs der
Handwerkzeugmaschine stark erhitzen und muss entsprechend gekihlt werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Handwerkzeugmaschine bereitzustellen, die
besonders verschleissarm ist. Die Aufgabe wird bei einer Handwerkzeugmaschine der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass im Aufnahmebereich wenigstens ein Abschottungselement
derart vorgesehen ist, dass der Kontaktbereich im Wesentlichen frei von durch den
Aufnahmebereich hindurch angesaugter Kiihlungsluft verbleibt.

Die Erfindung schlie3t die Erkenntnis ein, dass Kuihlungsluft typischerweise aus der
unmittelbaren Umgebung einer Handwerkzeugmaschine angesaugt wird und diese Kiahlungsluft
haufig durch kleine Staub- und Dreckpartikel, wie sie typischerweise auf Baustellen auftreten,
verschmutzt ist. Durch Ansaugen von staub- oder partikelhaltiger Kihlungsluft durch den
Aufnahmebereich hindurch zwecks Kihlung des Aufnahmebereichs streicht Kuahlungsluft
nachteiligerweise auch am Kontaktbereich zum Werkzeugakku vorbei, wobei der Kontaktbereich

schneller verschleifit.

Durch das erfindungsgemafe Abschottungselement verbleibt der Kontaktbereich nunmehr im
Wesentlichen frei von angesaugter Kuhlungsluft, sodass in der Kihlungsluft enthaltene
Verschmutzungen oder etwa Feuchtigkeit keinen Verschleil — bis hin zum Ausfall — des
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Kontaktbereichs verursachen kann. Erfindungsgemald erfolgt demnach also eine Luftkiihlung
des Aufnahmebereichs mit Ausnahme wenigstens des Kontaktbereichs.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Abschottungselement als Trennwand, als flexible
Dichtung oder als Kammer ausgebildet. Das Abschottungselement kann auch durch eine
eingebrachte Menge Fett als Dichtelement realisiert sein. Besonders bevorzugt ist das
Abschottungselement zwischen Kontaktbereich und dem Anschlussbereich vorgesehen. Somit
kann eine effektive Warmeabgabe Uber den Anschlussbereich erfolgen.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Kontaktbereich und der Anschlussbereich
miteinander warmeleitend verbunden sind, sodass eine in den Kontaktbereich eingetragene
Warmemenge lber den Anschlussbereich abgefiihrt werden kann. Da erfindungsgemaf keine
Kihlungsluft den Kontaktbereich umstromt, kann dennoch eine effektive Warmeableitung
erfolgen.

Bevorzugt ist dem Anschlussbereich in Richtung Maschinenelektronik ein Warmeleitelement
nachgeschaltet, das mit dem Anschlussbereich warmeleitend verbunden ist, sodass eine in den
Anschlussbereich eingetragene Warmemenge Uber das Warmeleitelement abgefihrt werden
kann. Um eine Warmeabfuhr Uber das Warmeleitelement weiter zu verbessern, weist das
Warmeleitelement bevorzugt einen Kuhlkdrper auf, der zur Anstromung durch die Kihlungsluft
zwecks Kihlung ausgebildet und entsprechend im Aufnahmebereich angeordnet ist.

Bevorzugt ist das Warmeleitelement als stromfliihrende Litze ausgebildet oder weist eine solche
auf. Die stromfiihrende Litze kann zumindest abschnittsweise von einer Isolierung umgeben
sein. In einer alternativen bevorzugten Ausgestaltung sind der Kontaktbereich, der
Anschlussbereich und das Warmeelement zusammen als einteiliges Bauteil ausgebildet.
Bevorzugt ist das einteilige Bauteil eine Kontaktschiene. Die Kontaktschiene kann
beispielsweise aus Kupfer bestehen oder Kupfer aufweisen.

Bevorzugt weist der Anschlussbereich eine Crimpverbindung oder Schweissverbindung zur
elektrischen und warmeleitenden Verbindung des Warmeelements mit dem Kontaktelement auf.
Der Anschlussbereich kann seinerseits selbst durch eine Crimpverbindung oder
Schweissverbindung gebildet sein.

Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn das Abschottungselement, bezogen
auf die Langsachse des Kontaktbereichs, in einem Abstand von 2 — 10 mm von einem
Kontaktpunkt des Kontaktbereichs oder in einem Abstand von 10 — 30 mm von dem
Kontaktpunkt des Kontaktbereichs angeordnet ist. Als Kontaktbereich gilt bevorzugt derjenige
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Bereich, in den ein Akkukontakt eines bestimmungsgemaly an der Handwerkzeugmaschine
angeschlossenen Werkzeugakkus eingreift.
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Figurenbeschreibung. In den Figuren sind

verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung dargestellt. Die Figuren, die

Beschreibung und die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann

wird die Merkmale zweckmalRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren

Kombinationen zusammenfassen.

In den Figuren sind gleiche und gleichartige Komponenten mit gleichen Bezugszeichen beziffert.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

eine schematische Darstellung einer Handwerkzeugmaschine gemalt dem Stand der
Technik;

eine schematische Darstellung eines Aufnahmebereichs einer erfindungsgemalen

Handwerkzeugmaschine;

eine schematische perspektivische Darstellung eines Aufnahmebereichs einer

erfindungsgemafien Handwerkzeugmaschine;

eine schematische Darstellung eines Kontaktbereichs, Anschlussbereichs sowie
Warmeleitelements zur Darstellung verschiedener moglicher Positionen des

Abschottungselements;
eine schematische Darstellung eines Warmeleitelements mit Kiihlkdrper;

eine als einteiliges Bauteil ausgebildete Einheit aus Kontaktbereich,

Anschlussbereich und Warmeleitelement.
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Ausfiihrungsbeispigle:

Fig. 1 zeigt eine Handwerkzeugmaschine 100 gemafy dem Stand der Technik, vorliegend einen
Bohrhammer. Die Handwerkzeugmaschine 100 weist ein Werkzeuggehause 90 auf, das einen
zur Aufnahme eines Werkzeugakkus 200 ausgebildeten Aufnahmebereich 80 aufweist. In dem
Aufnahmebereich 80 ist ein Kontaktbereich 85 zum elektrischen Kontaktieren des
Werkzeugakkus 200 Uber dessen Akkukontakt 285 angeordnet. Des Weiteren ist im
Aufnahmebereich 80 ein Anschlussbereich 87 zum Weiterleiten eines durch den Werkzeugakku
200 bereitgestellten Versorgungsstroms an einen elektrischen Antriebsmotor 70 angeordnet.
Der elektrische Antriebsmotor 70 ist von der Handwerkzeugmaschine 100 umfasst.

Weiterhin weist die Handwerkzeugmaschine 100 einen im Werkzeuggehause 90 angeordneten
und durch den elektrischen Antriebsmotor 70 betriebenen Kuihlungslifter 60 auf. Mittels des
Kihlungslifters 60 kann Kihlungsluft L aus der Umgebung U zwecks Kihlung des
Aufnahmebereichs 80 durch den Aufnahmebereich 80 hindurch angesaugt werden. Dabei wird
Kihlungsluft L, bewirkt durch den Kihlungslifter 60, durch den Lufteinlass 61 in den
Aufnahmebereich 80 eingesaugt, um dort Abwarme des Anschlussbereichs 27 beziehungsweise
des Kontaktbereichs 85 aufzunehmen. Die Kihlungsluft L tritt anschlieRend am Luftauslass 63
aus dem Werkzeuggehause 90 aus.

Wie ebenfalls der Fig. 1 entnommen werden kann, ist der Kontaktbereich 85 elektrisch mit dem
Anschlussbereich 87 verbunden, welcher wiederum Uber die Anschlussleitung 73 mit einer
Maschinenelektronik 71 verbunden ist. Uber einen Maschinenschalter 72 kann die

Handwerkzeugmaschine 100 in Betrieb genommen werden.

Fig. 2 zeigt eine vergrolierte Darstellung eines Aufnahmebereichs 80 einer erfindungsgemafien
Handwerkzeugmaschine 100. Im Gegensatz zu der mit Bezug auf Fig. 1 beschriebenen
Handwerkzeugmaschine des Standes der Technik weist der Aufnahmebereich 80 in Fig. 2 ein
Abschottungselement 91 in Form einer Trennwand auf, die derart vorgesehen ist, dass der
Kontaktbereich 85 im Wesentlichen frei von durch den Aufnahmebereich 80 hindurch
angesaugter Kahlungsluft verbleibt.

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das Abschottungselement 91 zwischen Kontaktbereich
85 und dem Anschlussbereich 87 vorgesehen, sodass der Kontaktbereich 85 von dem
Anschlussbereich 87 im Wesentlichen luftdicht abgeschottet ist. Alternativ mégliche Positionen
des Abschottungselements 91 sind der Fig. 4 entnehmbar.

Dem Anschlussbereich 87 ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ein
Warmeleitelement 89 nachgeschaltet. Der Kontaktbereich 85, der Anschlussbereich 87 und das

5
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Warmeleitelement 89 sind sowohl elektrisch als auch warmeleitend miteinander verbunden.
Somit kann zum einen ein durch einen Werkzeugakku (nicht gezeigt) bereitgestellter
Versorgungsstrom in den Kontaktbereich 85 eintreten und von dort Gber den Anschlussbereich
87 und das Warmeleitelement 89 in die Anschlussleitung 73 gefiihrt werden. Ferner ist eine in
den Kontaktbereich 85 eingetragene Warmemenge W in den Anschlussbereich 87 und das
Warmeleitelement 89 abflhrbar, um von diesen durch den Kihlungsluftstrom L mittels

Konvektion abtransportiert zu werden.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung eines Aufnahmebereichs 80. Gut erkennbar ist das
Abschottungselement 91 als Trennwand zwischen Kontaktbereich 85 und Anschlussbereich 87
angeordnet. Die durch die Lufteinlasse 61 seitlich angesaugte Kihlungsluft dient der Abfuhr
einer in den Kontaktbereich 85 eingetragenen und von dort in den Anschlussbereich 87

beziehungsweise das Warmeelement 89 weitergeleiteten Warmemenge W.

Fig. 4 dient der Darstellung moglicher Positionen, an denen ein Abschottungselement 91
innerhalb eines Aufnahmebereichs 80 angeordnet werden kann. Besonders bevorzugt ist das
Abschottungselement 91 zwischen dem Kontaktbereich 85 und dem Anschlussbereich 87
angeordnet. Dabei ist das Abschottungselement 91, bezogen auf die Langsachse LA des
Kontaktbereichs 85, in einem Abstand von 2 — 10 mm von einem Kontaktpunkt 85° des
Kontaktbereichs angeordnet. Wie vorliegend der Fig. 4 enthommen werden kann, ist das
Abschottungselement in Form einer Trennwand genau 10 mm entfernt vom Kontaktpunkt 85 in

Richtung der Langsachse LA angeordnet.

Ein alternatives Abschottungselement 91° ist in einem Abstand von 10 — 30 mm von dem
Kontaktpunkt 85° des Kontaktbereichs 85, bezogen auf die Langsachse LA des Kontaktbereichs
85, angeordnet. Im vorliegenden Fall ist das alternative Abschottungselement 91 genau 30 mm
von dem Kontaktpunkt 85° beabstandet. Ist statt des Abschottungselements 91 ein alternatives
Abschottungselement 91° vorgesehen, ist sowohl der Kontaktbereich 85 als auch der
Anschlussbereich 87 frei von durch den Aufnahmebereich 80 hindurch angesaugter
Kihlungsluft L. Dementsprechend erfolgt ein Warmetransport vom Kontaktbereich 85 in den
Anschlussbereich 87 und von dort in das Warmeleitelement 89 mittels Warmeleitung. Die
Warmemenge W wird anschlie®end durch Konvektion mittels Kihlungsluft L, die am

Warmeleitelement 89 vorbeistromt, abtransportiert.

Ein weiteres altematives Abschottungselement 91“ ist in im Abstand von > 30 mm von dem
Kontaktpunkt 85° des Kontaktbereichs 85, bezogen auf die Langsachse LA des Kontaktbereichs
85, angeordnet. Ist das =zweite alternative Abschottungselement 91° statt des

Abschottungselements 91 und des ersten alternativen Abschottungselements 91° vorgesehen,

6



10

15

20

WO 2016/170119 PCT/EP2016/059017

so kann ein Abtransport einer Warmemenge mittels Konvektion nur noch Uber den

verbleibenden Abschnitt 89° des Warmeleitelements 89 erfolgen.

Wie aus Fig. 4 ebenfalls ersichtlich ist, ist der Kontaktbereich 85 vorliegend als Kontaktklemme
ausgebildet, die Uber eine vom Anschlussbereich 87 umfasste Crimpverbindung mit dem
Warmeleitelement 89, 89° in Form einer isolierten Litze verbunden ist.

Fig. 5 zeigt einen Aufnahmebereich 80 einer erfindungsgemaflen Handwerkzeugmaschine 100.
Das erfindungsgemafie Abschottungselement 91 ist als Trennwand zwischen Kontaktbereich 85
und dem Anschlussbereich 87 vorgesehen. Das dem Anschlussbereich 87 nachgeschaltete
Warmeleitelement 89 weist einen Kihlkérper 88 zur Anstrdmung durch Kihlungsluft L zwecks
Kihlung auf. Das warmeleitende Element 89 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
abschnittsweise durch eine isolierte Litze gebildet, die als Anschlussleitung 73 in Richtung einer
nicht gezeigten Maschinenelektronik weiterverlauft. Uber die Litze, die Teil des warmeleitenden
Elements 89 ist, kann ein Teil der in den Kontaktbereich 85 eingetragenen Warmemenge
abgeflhrt werden.

Fig. 6 zeigt schlieBlich ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der Kontaktbereich 85, der
Anschlussbereich 87 und das Warmeleitelement 89 zusammen als einteiliges Bauteil
ausgebildet sind, vorliegend als Kontaktschiene. Beispielhaft ist die Kontaktschiene aus Kupfer
gefertigt, sodass der Kontaktbereich 85, der Anschlussbereich 87 und das Warmeleitelement 89
sowohl elektrisch als auch warmeleitend miteinander verbunden sind. Somit wirkt die

Kontaktschiene sowohl als elektrisches Verbindungselement als auch als Heatpipe.
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Bezugszeichenliste:

L Kihlungsluft

LA Langsachse des Kontaktbereichs
W Warmemenge

60 Kihlungslifter

61 Lufteinlass

63 Luftauslass

70 elektrischer Antriebsmotor
71 Maschinenelektronik

72 Maschinenschalter

73 Anschlussleitung

80 Aufnahmebereich

85 Kontaktbereich

87 Anschlussbereich

88 Kuhlkérper

89 Warmeleitelement

89 verbleibender Abschnitt des Warmeleitelements
90 Werkzeuggehause

91 Abschottungselement

100 Werkzeugmaschine

200 Werkzeugakku

285 Akkukontakt

PCT/EP2016/059017
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Patentanspriiche

Handwerkzeugmaschine (100), insbesondere Bohrhammer oder Kombihammer, mit einem
Werkzeugehause (90), das einen zur Aufnahme eines Werkzeugakkus (200)
ausgebildeten Aufnahmebereich (80) aufweist, wobei in dem Aufnahmebereich (80) ein
Kontaktbereich (85) zum elektrischen Kontaktieren des Werkzeugakkus (200) sowie ein
elektrisch mit dem Kontaktbereich (85) verbundener Anschlussbereich (87) vorgesehen
ist, wobei der Anschlussbereich (87) zum Weiterleiten eines durch den Werkzeugakku
(200) bereitgestellten Versorgungsstroms an einen elektrischen Antriebsmotor (70) der
Handwerkzeugmaschine (100) eingerichtet ist, wobei die Handwerkzeugmaschine (100)
einen im Werkzeugehause (90) angeordneten und durch den elektrischen Antriebsmotor
(70) betriebenen Kuhlungslifter (60) aufweist mittels dem Kuhlungsluft (L) zwecks
Kihlung des Aufnahmebereichs (80) durch den Aufnahmebereich (80) hindurch

angesaugt werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass im Aufnahmebereich (80) wenigstens ein
Abschottungselement (91) derart vorgesehen ist, dass der Kontaktbereich (85) im
Wesentlichen frei von durch den Aufnahmebereich (80) hindurch angesaugter
Kihlungsluft (L) verbleibt.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Abschottungselement (91) als Trennwand, als

flexible Dichtung oder als Kammer ausgebildet ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Abschottungselement (91) zwischen Kontaktbereich

(85) und dem Anschlussbereich (87) vorgesehen ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktbereich (85) und der Anschlussbereich (87)
miteinander warmeleitend verbunden sind, so dass eine in den Kontaktbereich (85)
eingetragene Warmemenge Uber den Anschlussbereich (87) abgefuhrt werden kann.
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Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussbereich (87) in Richtung
Maschinenelektronik (71) ein Warmeleitelement (89) nachgeschaltet ist, das mit dem
Anschlussbereich  (87) warmeleitend verbunden sind, so dass eine in den
Anschlussbereich (87) eingetragene Warmemenge Uber das Warmeleitelement (89)
abgeflhrt werden kann.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Wammeleitelement (89) einen Kuhlkdrper (88) zur

Anstromung durch Kihlungsluft (L) zwecks Kuhlung aufweist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeleitelement (89) als stromfiihrende Litze

ausgebildet ist oder eine solche aufweist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktbereich (85), der Anschlussbereich (87) und
das Warmeleitelement (89) zusammen als einteiliges Bauteil ausgebildet sind, bevorzugt
als Kontaktschiene.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der Anspriiche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussbereich (87) eine Crimpverbindung oder
Schweillverbindung  zur  elektrischen und  warmeleitenden  Verbindung des
Warmeleitelements (89) mit dem Kontaktbereich (85) aufweist oder durch

Crimpverbindung oder Schweil3verbindung gebildet ist.

Handwerkzeugmaschine (100) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Abschottungselement (91), bezogen auf die
Langsachse (LA) des Kontaktbereich (85), in einem Abstand von 2 — 10 mm von einem
Kontaktpunkt (85°') des Kontaktbereich (85) oder in einem Abstand von 10 — 30 mm von
dem Kontaktpunkt (85°) des Kontaktbereich (85) angeordnet ist.
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