
JP 7028126 B2 2022.3.2

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7028126号

(P7028126)
(24)登録日　令和4年2月21日(2022.2.21)(45)発行日　令和4年3月2日(2022.3.2)

(54)【発明の名称】　積層ガラスの製造方法

(51)国際特許分類
　   Ｃ０３Ｃ 27/12 (2006.01)
　   Ｂ３２Ｂ 17/10 (2006.01)

ＦＩ
　Ｃ０３Ｃ 27/12 　　　Ｚ 　　　
　Ｂ３２Ｂ 17/10 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2018-179681(P2018-179681)
(22)出願日　 平成30年9月26日(2018.9.26)
(65)公開番号　 特開2019-99452(P2019-99452A)
(43)公開日　 令和1年6月24日(2019.6.24)

審査請求日　 令和3年6月28日(2021.6.28)
(31)優先権主張番号　特願2017-233671(P2017-233671)
(32)優先日　 平成29年12月5日(2017.12.5)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

日本国(JP)

(73)特許権者　 000232243
日本電気硝子株式会社
滋賀県大津市晴嵐２丁目７番１号

(74)代理人　 100105957
弁理士　恩田  誠

(74)代理人　 100068755
弁理士　恩田  博宣

(72)発明者　 坂本  秀彦
滋賀県大津市晴嵐２丁目７番１号  日本 
電気硝子株式会社内

(72)発明者　 蓑輪  元
滋賀県大津市晴嵐２丁目７番１号  日本 
電気硝子株式会社内

(72)発明者　 金子  伸一
滋賀県大津市晴嵐２丁目７番１号  日本 

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
接 着 層 を 介 し て 複 数 の 板 ガ ラ ス が 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、
加 熱 に よ り 前 記 接 着 層 と な る 中 間 層 を 介 し て 複 数 の 前 記 板 ガ ラ ス が 積 層 さ れ た 積 層 体 を 袋  
体 の 内 部 に 収 容 し 、 前 記 袋 体 の 内 部 を 減 圧 し た 状 態 と し て 、 前 記 積 層 体 を 加 熱 及 び 加 圧 す  
る 熱 圧 着 工 程 を 有 し 、
前 記 熱 圧 着 工 程 に お い て 、
最 外 層 の 前 記 板 ガ ラ ス の 主 表 面 に よ り 構 成 さ れ る 前 記 積 層 体 の 下 面 に 前 記 袋 体 を 接 触 さ せ  
た 状 態 と し て 、 前 記 積 層 体 の 前 記 下 面 が 下 側 を 向 く よ う に 前 記 袋 体 を 載 置 台 の 上 に 載 置 し 、
前 記 下 面 を 除 く 前 記 積 層 体 の 表 面 と 前 記 袋 体 と の 間 、 及 び 前 記 袋 体 と 前 記 載 置 台 と の 間 に  
通 気 性 を 有 す る 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 多 孔 質 シ ー ト は 、 嵩 密 度 １ ０ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 以 下 の 不 織 布 で あ る こ と を 特 徴  
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 積 層 体 の 表 面 と 前 記 袋 体 と の 間 に 配 置 す る 前 記 多 孔 質 シ ー ト と 、 前 記 袋 体 と 前 記 載 置  
台 と の 間 に 配 置 す る 前 記 多 孔 質 シ ー ト は 同 じ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項  
２ に 記 載 の 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 積 層 体 の 下 面 を 構 成 す る 前 記 板 ガ ラ ス の 厚 さ は 、 ２ ． ５ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と  

請求項の数　5　（全10頁）
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す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 袋 体 と 前 記 載 置 台 と の 間 に 配 置 す る 前 記 多 孔 質 シ ー ト の 主 表 面 の 面 積 は 、 前 記 積 層 体  
の 主 面 の 面 積 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 積 層 ガ  
ラ ス の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 接 着 層 を 介 し て 複 数 の 板 ガ ラ ス が 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 に 関 す  
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
特 許 文 献 １ に は 、 加 熱 に よ り 溶 融 す る 接 着 シ ー ト を 介 し て 複 数 の 板 ガ ラ ス を 積 層 し て な る  
積 層 体 を 、 一 対 の 押 圧 板 の 間 に 挟 ん で 袋 体 内 に 収 容 し 、 袋 体 内 を 減 圧 に し た 状 態 と し て 加  
熱 す る こ と に よ っ て 、 複 数 の 板 ガ ラ ス が 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス を 製 造 す る 方 法 が 開 示  
さ れ て い る 。 上 記 方 法 に よ れ ば 、 積 層 体 に お け る 板 ガ ラ ス の 間 に 存 在 す る 空 気 を 脱 気 し な  
が ら 、 板 ガ ラ ス 同 士 が 接 着 さ れ る こ と に よ り 、 リ ボ イ ル 泡 の 発 生 を 抑 制 で き る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ５ － １ ０ ４ ８ ４ ５ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
と こ ろ で 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 積 層 体 ３ ０ の 脱 気 を 行 う 際 に は 、 不 織 布 等 の 通 気 性 を 有 す  
る 通 気 性 シ ー ト ３ １ で 積 層 体 ３ ０ を 覆 っ た 状 態 と す る こ と が 好 ま し い 。 こ の 場 合 に は 、 袋  
体 ３ ２ 内 が 減 圧 状 態 と な っ て 袋 体 ３ ２ が 圧 縮 さ れ た 後 も 、 袋 体 ３ ２ と 積 層 体 ３ ０ と の 間 に  
配 置 さ れ た 通 気 性 シ ー ト ３ １ の 内 部 が 気 体 の 経 路 と し て 機 能 す る こ と に よ り 積 層 体 ３ ０ の  
脱 気 が 好 適 に 進 行 す る 。 し か し な が ら 、 通 気 性 シ ー ト ３ １ を 用 い て 積 層 ガ ラ ス を 製 造 し た  
場 合 に は 、 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス に 透 過 像 を 歪 ま せ て し ま う 部 分 が 局 所 的 に 生 じ る こ と が あ  
っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の 発 明 は 、 こ う し た 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 積 層 ガ ラ ス に 生 じ  
る 局 所 的 な 歪 み を 抑 制 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 者 ら は 、 製 造 さ れ た 積 層 ガ ラ ス に 生 じ る 透 過 像 の 歪 み の 原 因 が 、 積 層 体 の 下 面 側 に  
配 置 さ れ る 板 ガ ラ ス の 表 面 形 状 の 歪 み に あ り 、 そ の 表 面 形 状 の 歪 み を 抑 制 す る こ と に よ り  
透 過 像 の 歪 み を 抑 制 で き る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
す な わ ち 、 上 記 課 題 を 解 決 す る 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 は 、 接 着 層 を 介 し て 複 数 の 板 ガ ラ ス  
が 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 で あ っ て 、 加 熱 に よ り 前 記 接 着 層 と な る 中 間 層 を  
介 し て 複 数 の 前 記 板 ガ ラ ス が 積 層 さ れ た 積 層 体 を 袋 体 の 内 部 に 収 容 し 、 前 記 袋 体 の 内 部 を  
減 圧 し た 状 態 と し て 、 前 記 積 層 体 を 加 熱 及 び 加 圧 す る 熱 圧 着 工 程 を 有 し 、 前 記 熱 圧 着 工 程  
に お い て 、 最 外 層 の 前 記 板 ガ ラ ス の 主 表 面 に よ り 構 成 さ れ る 前 記 積 層 体 の 下 面 に 前 記 袋 体  
を 接 触 さ せ た 状 態 と し て 、 前 記 積 層 体 の 前 記 下 面 が 下 側 を 向 く よ う に 前 記 袋 体 を 載 置 台 の  
上 に 載 置 し 、 前 記 下 面 を 除 く 前 記 積 層 体 の 表 面 と 前 記 袋 体 と の 間 、 及 び 前 記 袋 体 と 前 記 載  
置 台 と の 間 に 通 気 性 を 有 す る 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 体 の 下 面 （ 積 層 体 の 下 面 側 に 配 置 さ れ る 板 ガ ラ ス の 表 面 ） と 袋 体  
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と の 間 に 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 せ ず に 、 積 層 体 の 下 面 と 袋 体 と を 接 触 さ せ た 状 態 と し て い る  
。 こ れ に よ り 、 袋 体 内 を 減 圧 し た こ と に よ り 圧 縮 さ れ て 嵩 密 度 が 上 昇 し た 多 孔 質 シ ー ト が  
積 層 体 の 下 面 に 圧 接 さ れ る こ と が な く な り 、 嵩 密 度 の 上 昇 に よ り 多 孔 質 シ ー ト に 生 じ た 皺  
が 積 層 体 の 下 面 に 転 写 さ れ て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 袋 体 と 載 置 台 と の 間 に 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 し た こ と に よ り 、 載 置 台 の 表 面 の 凹 凸 が  
積 層 体 の 下 面 に 転 写 さ れ て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。 加 え て 、 袋 体 と 載 置 台 と の 間 に 配 置  
さ れ た 多 孔 質 シ ー ト は 、 積 層 体 と 載 置 台 と の 間 の 熱 の 伝 導 を 抑 制 す る 断 熱 材 と し て も 機 能  
す る 。 こ れ に よ り 、 冷 却 時 に お い て 、 積 層 体 の 下 面 側 の 板 ガ ラ ス と 載 置 台 と の 間 で 熱 の 伝  
導 が 行 わ れ る こ と に よ り 、 積 層 体 の 下 面 側 の 板 ガ ラ ス が 他 の 板 ガ ラ ス と 異 な る 冷 却 効 率 で  
冷 却 さ れ て 積 層 体 の 下 面 の 表 面 形 状 に 歪 み が 生 じ て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
し た が っ て 、 上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 体 の 下 面 の 表 面 形 状 の 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き 、  
そ の 結 果 、 製 造 さ れ た 積 層 ガ ラ ス に お け る 透 過 像 の 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き る 。
上 記 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 多 孔 質 シ ー ト は 、 嵩 密 度 １ ０ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／  
ｃ ｍ ３ 以 下 の 不 織 布 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 体 を よ り 効 率 的 に 脱 気 す る こ と が で き る 。 ま た 、 積 層 体 の 下 面 の  
表 面 形 状 の 歪 み を よ り 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
上 記 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 積 層 体 の 表 面 と 前 記 袋 体 と の 間 に 配 置 す る 前 記  
多 孔 質 シ ー ト と 、 前 記 袋 体 と 前 記 載 置 台 と の 間 に 配 置 す る 前 記 多 孔 質 シ ー ト は 同 じ で あ る  
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 ガ ラ ス の 製 造 に 要 す る 部 材 の 種 類 が 減 る こ と に よ り 、 製 造 コ ス ト  
を 削 減 す る こ と が で き る 。
上 記 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 積 層 体 の 下 面 を 構 成 す る 前 記 板 ガ ラ ス の 厚 さ は  
、 ２ ． ５ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
積 層 体 の 下 面 の 表 面 形 状 の 歪 み は 、 当 該 板 ガ ラ ス が 薄 い 場 合 に 特 に 生 じ や す い 。 そ の た め  
、 厚 さ が ２ ． ５ ｍ ｍ 以 下 の 薄 板 ガ ラ ス を 用 い た 積 層 ガ ラ ス の 製 造 に 本 製 造 方 法 を 適 用 し た  
場 合 に は 、 透 過 像 の 歪 み を 抑 制 す る 効 果 が よ り 顕 著 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 袋 体 と 前 記 載 置 台 と の 間 に 配 置 す る 前 記 多 孔 質  
シ ー ト の 主 表 面 の 面 積 は 、 前 記 積 層 体 の 主 面 の 面 積 よ り も 大 き い こ と が 好 ま し い 。
上 記 構 成 に よ れ ば 、 袋 体 に お け る 積 層 体 の 下 面 に 接 触 す る 部 分 の 全 体 を 、 多 孔 質 シ ー ト の  
上 に 位 置 さ せ る こ と が 容 易 で あ り 、 積 層 体 の 下 面 の 表 面 形 状 に 歪 み が 生 じ る こ と を 抑 制 す  
る 効 果 が 向 上 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 積 層 ガ ラ ス に 生 じ る 局 所 的 な 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 積 層 ガ ラ ス の 説 明 図 。
【 図 ２ 】 熱 圧 着 工 程 の 説 明 図 。
【 図 ３ 】 実 施 例 ２ に 用 い た 板 ガ ラ ス の 正 面 図 。
【 図 ４ 】 従 来 の 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 の 説 明 図 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
本 実 施 形 態 の 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 は 、 加 熱 に よ り 接 着 層 と な る 中 間 層 を 介 し て 複 数 の 板  
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ガ ラ ス が 積 層 さ れ た 積 層 体 に 対 し て 、 加 熱 及 び 加 圧 を 行 う 熱 圧 着 工 程 を 経 る こ と に よ り 、  
接 着 層 を 介 し て 複 数 の 板 ガ ラ ス が 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス を 製 造 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 積 層 体 １ ０ は 、 複 数 の 板 ガ ラ ス １ １ を 積 層 し た も の で あ り 、 板 ガ ラ ス  
１ １ の 間 に は 中 間 層 １ ２ が 配 置 さ れ て い る 。 板 ガ ラ ス １ １ の 積 層 数 は 、 例 え ば 、 ２ ～ ３ 枚  
で あ る 。 図 面 で は 、 一 例 と し て 、 ３ 枚 の 板 ガ ラ ス １ １ が 積 層 さ れ る と と も に 、 各 板 ガ ラ ス  
１ １ 間 に 中 間 層 １ ２ が 配 置 さ れ た 積 層 体 １ ０ を 図 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
板 ガ ラ ス １ １ と し て は 、 例 え ば 、 無 ア ル カ リ ガ ラ ス 、 ア ル ミ ノ シ リ ケ ー ト ガ ラ ス 、 ソ ー ダ  
ラ イ ム 、 鉛 ガ ラ ス 等 の 公 知 の ガ ラ ス を 用 い る こ と が で き る 。 な お 、 積 層 体 １ ０ を 構 成 す る  
板 ガ ラ ス １ １ は 、 全 て 同 じ で あ っ て も よ い し 、 一 部 又 は 全 部 が 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
板 ガ ラ ス １ １ の 厚 さ は 、 例 え ば 、 ０ ． ５ ～ ５ ０ ｍ ｍ で あ る 。 ま た 、 積 層 体 １ ０ を 構 成 す る  
板 ガ ラ ス １ １ の う ち 、 後 述 す る 熱 圧 着 工 程 に お い て 下 側 に 配 置 さ れ る 板 ガ ラ ス １ １ （ 積 層  
体 １ ０ の 下 面 を 構 成 す る 板 ガ ラ ス １ １ ） は 、 そ の 厚 さ が ２ ． ５ ｍ ｍ 以 下 の 薄 板 ガ ラ ス で あ  
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
中 間 層 １ ２ は 、 加 熱 に よ り 接 着 性 が 発 現 す る 接 着 剤 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 中 間 層 １ ２ を  
構 成 す る 接 着 剤 と し て は 、 例 え ば 、 エ ポ キ シ 樹 脂 等 の 熱 硬 化 性 接 着 剤 、 エ チ レ ン 酢 酸 ビ ニ  
ル 共 重 合 体 （ Ｅ Ｖ Ａ ） 、 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル （ Ｐ Ｖ Ｂ ） 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン （ Ｔ Ｐ  
Ｕ ） 、 環 状 オ レ フ ィ ン ポ リ マ ー （ Ｃ Ｏ Ｐ ） 等 の 熱 可 塑 性 接 着 剤 を 用 い る こ と が で き る 。 な  
お 、 中 間 層 １ ２ を 構 成 す る 接 着 剤 は 、 全 て 同 じ で あ っ て も よ い し 、 一 部 又 は 全 部 が 異 な っ  
て い て も よ い 。 ま た 、 ２ 種 以 上 の 接 着 剤 を 組 み 合 わ せ た 中 間 層 １ ２ と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
中 間 層 １ ２ の 厚 さ は 、 例 え ば 、 ０ ． ２ ～ ２ ． ０ ｍ ｍ で あ る 。
中 間 層 １ ２ は 、 例 え ば 、 上 記 接 着 剤 か ら な る 接 着 シ ー ト を 板 ガ ラ ス １ １ の 間 に 挟 み 込 む こ  
と や 、 板 ガ ラ ス １ １ の 表 面 に 液 体 状 の 上 記 接 着 剤 を 膜 状 に 塗 布 す る こ と に よ り 、 板 ガ ラ ス  
１ １ の 間 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 熱 圧 着 工 程 に つ い て 説 明 す る 。 以 下 、 積 層 体 １ ０ に 関 し て 、 最 外 層 に 位 置 す る 板 ガ  
ラ ス １ １ の 主 表 面 に よ り 構 成 さ れ る ２ つ の 表 面 部 分 を そ れ ぞ れ 上 面 １ ０ ａ 及 び 下 面 １ ０ ｂ  
と し 、 各 板 ガ ラ ス １ １ の 端 面 の 組 み 合 わ せ に よ り 構 成 さ れ る 表 面 部 分 を 周 面 １ ０ ｃ と し て  
説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 積 層 体 １ ０ を 袋 体 ２ ０ の 内 部 に 収 容 し 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ が 下  
側 を 向 く よ う に し て 、 袋 体 ２ ０ を 載 置 台 ２ １ の 上 に 載 置 す る 。 こ の と き 、 袋 体 ２ ０ の 内 部  
に お い て 、 積 層 体 １ ０ の 上 面 １ ０ ａ と 袋 体 ２ ０ と の 間 、 及 び 積 層 体 １ ０ の 周 面 １ ０ ｃ と 袋  
体 ２ ０ と の 間 に 通 気 性 を 有 す る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ を 配 置 す る 。 こ れ に よ り 、 積 層 体 １ ０  
は 、 そ の 上 面 １ ０ ａ 及 び 周 面 １ ０ ｃ が 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ に 覆 わ れ る と と も に 、 そ の 下 面  
１ ０ ｂ が 袋 体 ２ ０ に 接 触 す る 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 袋 体 ２ ０ の 外 部 に お い て 、 袋 体 ２ ０ と 載 置 台 ２ １ と の 間 に 通 気 性 を 有 す る 多 孔 質 シ  
ー ト ２ ２ ｂ を 配 置 す る 。 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ は 、 そ の 主 表 面 の 面 積 が 積 層 体 １ ０ の 下 面 １  
０ ｂ （ 主 面 ） の 面 積 よ り も 大 き く な る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 袋 体 ２ ０ に お け る 積 層 体 １  
０ の 下 面 １ ０ ｂ に 接 触 す る 部 分 の 全 体 を 、 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ の 上 に 位 置 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
袋 体 ２ ０ は 、 内 部 を 減 圧 可 能 な 非 通 気 性 の 袋 体 （ 所 謂 、 真 空 バ ッ グ 、 パ ッ キ ン グ フ ィ ル ム  
） で あ る 。 袋 体 ２ ０ と し て は 、 真 空 引 き に 用 い ら れ る 公 知 の 袋 体 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
通 気 性 を 有 す る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル や ポ リ エ チ  
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レ ン テ レ フ タ レ ー ト 等 の 合 成 樹 脂 か ら な る 不 織 布 、 木 綿 や 麻 等 の 天 然 繊 維 か ら な る 不 織 布  
、 ポ リ エ ス テ ル や ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 等 の 合 成 樹 脂 か ら な る 連 続 気 泡 の 発 泡 シ ー  
ト を 用 い る こ と が で き る 。 不 織 布 に よ り 構 成 さ れ る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 嵩 密 度  
は 、 例 え ば 、 １ ０ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 以 下 で あ り 、 １ ～ １ ０ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３
で あ る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ の 厚 さ は 、 例 え ば 、 ０ ． ５ ～  
３ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
袋 体 ２ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ 、 及 び 袋 体 ２ ０ の 外 部 に 配 置 さ れ る 多 孔  
質 シ ー ト ２ ２ ｂ は 、 同 じ も の を 用 い て も よ い し 、 そ の 材 質 や 厚 さ 等 の 構 成 の 一 部 又 は 全 部  
が 異 な る も の を 用 い て も よ い 。 製 造 コ ス ト の 観 点 に お い て は 、 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２  
ｂ と し て 同 じ も の を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
載 置 台 ２ １ と し て は 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ス テ ン レ ス 、 銅 等 か ら な る 金 属 製 の 定 盤 を  
用 い る こ と が で き る 。
次 に 、 袋 体 ２ ０ に 接 続 さ れ た 真 空 ポ ン プ ２ ３ を 用 い て 、 袋 体 ２ ０ の 内 部 の 気 体 を 排 出 し 、  
袋 体 ２ ０ の 内 部 を 減 圧 す る 。 減 圧 時 の 袋 体 ２ ０ の 内 部 の 圧 力 は 、 例 え ば 、 ゲ ー ジ 圧 で － ０  
． ３ Ｍ Ｐ ａ 以 下 に 設 定 さ れ 、 よ り 好 ま し く は － ０ ． ６ Ｍ Ｐ ａ 以 下 に 設 定 さ れ る 。 こ の 減 圧  
処 理 に よ り 、 積 層 体 １ ０ に お け る 板 ガ ラ ス １ １ の 間 に 存 在 す る 空 気 が 脱 気 さ れ る 。 こ の と  
き 、 積 層 体 １ ０ と 袋 体 ２ ０ と の 間 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ の 内 部 が 、 脱 気 さ れ る  
気 体 の 経 路 と し て 機 能 す る こ と に よ り 脱 気 が 好 適 に 進 行 す る 。 ま た 、 減 圧 処 理 は 、 例 え ば  
、 ０ ． ２ ５ ～ ２ 時 間 行 う こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
次 に 、 袋 体 ２ ０ の 内 部 の 減 圧 状 態 を 保 持 し た ま ま 、 袋 体 ２ ０ の 外 部 か ら 積 層 体 １ ０ を 加 熱  
し つ つ 、 積 層 方 向 に 加 圧 す る 。 そ し て 、 所 定 時 間 が 経 過 し た 後 、 常 温 、 常 圧 に 戻 す 。 こ の  
加 熱 処 理 及 び 加 圧 処 理 に よ っ て 、 積 層 体 １ ０ の 中 間 層 １ ２ が 接 着 層 と な り 、 板 ガ ラ ス １ １  
同 士 が 強 固 に 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
加 熱 処 理 の 加 熱 温 度 は 、 中 間 層 １ ２ を 構 成 す る 接 着 剤 の 種 類 に 応 じ て 適 宜 、 設 定 す る こ と  
が で き 、 例 え ば 、 １ ０ ０ ～ １ ８ ０ ℃ に 設 定 さ れ る 。 加 圧 処 理 の 圧 力 は 、 例 え ば 、 ゲ ー ジ 圧  
で １ ０ ～ １ ５ Ｍ Ｐ ａ に 設 定 さ れ る 。 ま た 、 加 熱 処 理 及 び 加 圧 処 理 は 、 例 え ば 、 ０ ． ５ ～ ３  
時 間 行 う こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
加 熱 処 理 及 び 加 圧 処 理 の 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 オ ー ト ク レ ー ブ を 用 い て 、 袋 体 ２ ０ 及 び  
載 置 台 ２ １ を 収 容 す る 所 定 の 収 容 空 間 （ オ ー ト ク レ ー ブ 内 ） を 高 温 ・ 高 圧 状 態 と す る 方 法  
が 挙 げ ら れ る 。 こ の 場 合 、 上 記 の 減 圧 処 理 、 加 熱 処 理 及 び 加 圧 処 理 を オ ー ト ク レ ー ブ 内 で  
連 続 的 に 行 っ て も よ い し 、 オ ー ト ク レ ー ブ 外 に お い て 減 圧 処 理 を 行 っ た 後 、 減 圧 状 態 に あ  
る 袋 体 ２ ０ 及 び 載 置 台 ２ １ を オ ー ト ク レ ー ブ 内 に 移 し て 加 熱 処 理 及 び 加 圧 処 理 を 行 っ て も  
よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 に 、 本 実 施 形 態 の 作 用 及 び 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
（ １ ） 積 層 ガ ラ ス の 製 造 方 法 は 、 加 熱 に よ り 接 着 層 と な る 中 間 層 １ ２ を 介 し て 複 数 の 板 ガ  
ラ ス １ １ が 積 層 さ れ た 積 層 体 １ ０ を 袋 体 ２ ０ の 内 部 に 収 容 し 、 袋 体 ２ ０ の 内 部 を 減 圧 し た  
状 態 と し て 、 積 層 体 １ ０ を 加 熱 及 び 加 圧 す る 熱 圧 着 工 程 を 有 す る 。 熱 圧 着 工 程 に お い て 、  
最 外 層 の 板 ガ ラ ス １ １ の 主 表 面 に よ り 構 成 さ れ る 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ に 袋 体 ２ ０ を 接  
触 さ せ た 状 態 と し て 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ が 下 側 を 向 く よ う に 袋 体 ２ ０ を 載 置 台 ２ １  
の 上 に 載 置 す る 。 下 面 １ ０ ｂ を 除 く 積 層 体 １ ０ の 表 面 と 袋 体 ２ ０ と の 間 、 及 び 袋 体 ２ ０ と  
載 置 台 ２ １ と の 間 に 通 気 性 を 有 す る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ と 袋 体 ２ ０ と の 間 に 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 せ ず  
に 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ （ 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ 側 に 配 置 さ れ る 板 ガ ラ ス １ １ の 表  
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面 ） と 袋 体 ２ ０ と を 接 触 さ せ た 状 態 と し て い る 。 こ れ に よ り 、 袋 体 ２ ０ 内 を 減 圧 し た こ と  
に よ り 圧 縮 さ れ て 嵩 密 度 が 上 昇 し た 多 孔 質 シ ー ト が 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ に 圧 接 さ れ る  
こ と が な く な り 、 嵩 密 度 の 上 昇 に よ り 多 孔 質 シ ー ト に 生 じ た 皺 が 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ  
に 転 写 さ れ て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 袋 体 ２ ０ と 載 置 台 ２ １ と の 間 に 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ を 配 置 し た こ と に よ り 、 載 置 台  
２ １ の 表 面 の 凹 凸 が 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ に 転 写 さ れ て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。 加 え  
て 、 袋 体 ２ ０ と 載 置 台 ２ １ と の 間 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ は 、 積 層 体 １ ０ と 載 置  
台 ２ １ と の 間 の 熱 の 伝 導 を 抑 制 す る 断 熱 材 と し て も 機 能 す る 。 こ れ に よ り 、 冷 却 時 に お い  
て 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ 側 の 板 ガ ラ ス １ １ と 載 置 台 ２ １ と の 間 で 熱 の 伝 導 が 行 わ れ る  
こ と に よ り 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ 側 の 板 ガ ラ ス １ １ が 他 の 板 ガ ラ ス １ １ と 異 な る 冷 却  
効 率 で 冷 却 さ れ て 積 層 体 １ ０ の 下 面 の 表 面 形 状 に 歪 み が 生 じ て し ま う こ と を 抑 制 で き る 。  
こ の 抑 制 効 果 は 、 金 属 等 の 熱 伝 導 率 が 高 い 材 質 の 載 置 台 ２ １ が 用 い ら れ て い る 場 合 に 顕 著  
に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
し た が っ て 、 上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ の 表 面 形 状 の 歪 み を 抑 制 す る こ  
と が で き 、 そ の 結 果 、 製 造 さ れ た 積 層 ガ ラ ス に お け る 透 過 像 の 歪 み を 抑 制 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ ２ ） 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ は 、 嵩 密 度 １ ０ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ 以 下 の 不 織 布  
で あ る 。
袋 体 ２ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ を 上 記 不 織 布 で 構 成 す る こ と に よ り 、 積  
層 体 １ ０ を よ り 効 率 的 に 脱 気 す る こ と が で き る 。 ま た 、 袋 体 ２ ０ の 外 部 に 配 置 さ れ る 多 孔  
質 シ ー ト ２ ２ ｂ を 上 記 不 織 布 で 構 成 す る こ と に よ り 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ の 表 面 形 状  
の 歪 み を よ り 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
（ ３ ） 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ は 同 じ も の を 用 い て い る 。
上 記 構 成 に よ れ ば 、 積 層 ガ ラ ス の 製 造 に 要 す る 部 材 の 種 類 が 減 る こ と に よ り 、 製 造 コ ス ト  
を 削 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
（ ４ ） 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ を 構 成 す る 板 ガ ラ ス １ １ の 厚 さ は 、 ２ ． ５ ｍ ｍ 以 下 で あ る 。
積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ の 表 面 形 状 の 歪 み は 、 当 該 板 ガ ラ ス １ １ が 薄 い 場 合 に 特 に 生 じ や  
す い 。 そ の た め 、 厚 さ が ２ ． ５ ｍ ｍ 以 下 の 薄 板 ガ ラ ス を 用 い た 積 層 ガ ラ ス の 製 造 に 本 製 造  
方 法 を 適 用 し た 場 合 に は 、 透 過 像 の 歪 み を 抑 制 す る 効 果 が よ り 顕 著 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ ５ ） 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ の 主 表 面 の 面 積 は 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ （ 主 面 ） の 面 積 よ  
り も 大 き い 。
上 記 構 成 に よ れ ば 、 袋 体 ２ ０ に お け る 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ に 接 触 す る 部 分 の 全 体 を 、  
多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ の 上 に 位 置 さ せ る こ と が 容 易 で あ り 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ の 表 面  
形 状 に 歪 み が 生 じ る こ と を 抑 制 す る 効 果 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
本 実 施 形 態 は 、 以 下 の よ う に 変 更 し て 実 施 す る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 及 び 以 下 の 変 更  
例 は 、 技 術 的 に 矛 盾 し な い 範 囲 で 互 い に 組 み 合 わ せ て 実 施 す る こ と が で き る 。
・ 積 層 体 １ ０ は 、 最 外 層 の 少 な く と も 一 方 が 板 ガ ラ ス １ １ に よ り 構 成 さ れ る も の で あ れ ば  
、 板 ガ ラ ス １ １ に 加 え て 、 板 ガ ラ ス １ １ 以 外 の 板 状 部 材 （ 例 え ば 、 樹 脂 板 ） を 積 層 し て な  
る も の で あ っ て も よ い 。 積 層 体 １ ０ に お け る 板 ガ ラ ス １ １ 及 び 板 状 部 材 の 積 層 数 は 、 ４ 枚  
以 上 で あ っ て も よ く 、 ま た 、 ２ 枚 で あ っ て も よ い 。 特 に ５ 枚 以 上 を 積 層 し た 場 合 に は 、 熱  
圧 着 工 程 に お い て 反 り が 生 じ や す く な り 、 そ の 反 り に 起 因 し て 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ の  
表 面 形 状 に 歪 み が 生 じ や す く な る 。 そ の た め 、 ５ 枚 以 上 を 積 層 し た 場 合 に は 、 上 記 製 造 方  
法 に よ る 歪 み を 抑 制 す る 効 果 が 更 に 顕 著 に 得 ら れ る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
・ 積 層 体 １ ０ を 構 成 す る 板 ガ ラ ス １ １ の 形 状 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 コ  
ー ナ ー 部 分 が 切 り 欠 か れ た 形 状 の 板 ガ ラ ス １ １ で あ っ て も よ い 。 板 コ ー ナ ー 部 分 が 切 り 欠  
か れ た 形 状 の 板 ガ ラ ス １ １ を 用 い た 場 合 に は 、 熱 圧 着 工 程 に お い て 反 り が 生 じ や す く な り  
、 そ の 反 り に 起 因 し て 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ の 表 面 形 状 に 歪 み が 生 じ や す く な る 。 そ の  
た め 、 コ ー ナ ー 部 分 が 切 り 欠 か れ た 形 状 の 板 ガ ラ ス １ １ を 用 い た 場 合 に は 、 上 記 製 造 方 法  
に よ る 歪 み を 抑 制 す る 効 果 が 更 に 顕 著 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
・ 袋 体 ２ ０ の 内 部 に 配 置 す る 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ は 、 下 面 １ ０ ｂ を 除 く 積 層 体 １ ０ の 表 面  
と 袋 体 ２ ０ と の 間 の 少 な く と も 一 部 に 配 置 す れ ば よ い 。 例 え ば 、 積 層 体 １ ０ の 周 面 １ ０ ｃ  
と 袋 体 ２ ０ と の 間 の み に 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ａ を 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
・ 多 孔 質 シ ー ト ２ ２ ｂ は 、 積 層 体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ と 同 じ 大 き さ で あ っ て も よ い し 、 積 層  
体 １ ０ の 下 面 １ ０ ｂ よ り も 小 さ く て も よ い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
以 下 に 実 施 例 を 挙 げ 、 上 記 実 施 形 態 を さ ら に 具 体 的 に 説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 は こ れ ら に  
限 定 さ れ る も の で は な い 。
（ 実 施 例 １ ）
図 ２ に 示 す よ う に 、 中 間 層 を 介 し て 、 第 １ の 板 ガ ラ ス の 両 面 に 第 ２ の 板 ガ ラ ス が 積 層 さ れ  
た ３ 枚 の 板 ガ ラ ス か ら な る 積 層 体 を 作 製 し た 。 そ し て 、 積 層 体 の 上 面 及 び 周 面 を 多 孔 質 シ  
ー ト で 覆 っ た 状 態 と し て 積 層 体 を 袋 体 に 収 容 し 、 積 層 体 が 収 容 さ れ た 袋 体 を 、 ア ル ミ ニ ウ  
ム 製 の 載 置 台 に 敷 か れ た 多 孔 質 シ ー ト の 上 に 載 置 し た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
第 １ の 板 ガ ラ ス ： 縦 １ ０ ０ ０ ｍ ｍ × 横 １ ０ ０ ０ ｍ ｍ × 厚 さ ７ ｍ ｍ の 鉛 ガ ラ ス
第 ２ の 板 ガ ラ ス ： 縦 １ ０ ０ ０ ｍ ｍ × 横 １ ０ ０ ０ ｍ ｍ × 厚 さ ２ ｍ ｍ の フ ロ ー ト ガ ラ ス
中 間 層 ： 厚 さ ０ ． ７ ６ ｍ ｍ の ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 層
多 孔 質 シ ー ト ： 嵩 密 度 ５ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ の ポ リ エ ス テ ル 製 不 織 布
次 に 、 真 空 ポ ン プ を 用 い て 袋 体 の 内 部 を － １ Ｍ Ｐ ａ ま で 減 圧 し 、 減 圧 状 態 を 保 持 し た ま ま  
、 オ ー ト ク レ ー ブ を 用 い て 袋 体 ２ ０ の 外 部 か ら 積 層 体 １ ０ を １ ５ ０ ℃ に 加 熱 す る と と も に  
、 １ ０ Ｍ Ｐ ａ に 加 圧 し た 。 そ し て 、 袋 体 の 外 部 か ら の 加 熱 及 び 加 圧 状 態 を １ 時 間 、 保 持 し  
た 。 そ の 後 、 袋 体 の 外 部 の 温 度 及 び 圧 力 を 常 温 及 び 常 圧 に 戻 す と と も に 、 袋 体 の 内 部 の 圧  
力 を 常 圧 に 戻 し 、 板 ガ ラ ス 同 士 が 貼 り 合 わ さ れ た 積 層 ガ ラ ス を 袋 体 か ら 取 り 出 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
多 孔 質 シ ー ト を 繰 り 返 し 使 用 し つ つ 、 上 記 の 積 層 ガ ラ ス を 製 造 す る 操 作 を １ ０ 回 行 っ た 。  
そ し て 、 １ 回 目 、 ５ 回 目 、 １ ０ 回 目 に 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス を タ ー ゲ ッ ト に 重 ね て 目 視 観 察  
し 、 タ ー ゲ ッ ト の 透 過 像 を 歪 ま せ る 部 分 が 生 じ て い る か 否 か を 評 価 し た 。 そ の 結 果 を 表 １  
に 示 す 。 な お 、 表 １ で は 、 歪 み が 確 認 さ れ な か っ た 場 合 を 「 ○ 」 、 歪 み が 確 認 さ れ た 場 合  
を 「 × 」 で 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
（ 実 施 例 ２ ）
中 間 層 を 介 し て 積 層 さ れ た 第 １ ～ ５ の 板 ガ ラ ス か ら な る 積 層 体 を 作 製 し た 。 そ し て 、 積 層  
体 の 上 面 及 び 周 面 を 多 孔 質 シ ー ト で 覆 っ た 状 態 と し て 積 層 体 を 袋 体 に 収 容 し 、 積 層 体 が 収  
容 さ れ た 袋 体 を 、 ア ル ミ ニ ウ ム 製 の 載 置 台 に 敷 か れ た 多 孔 質 シ ー ト の 上 に 載 置 し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
第 １ ～ ５ の 板 ガ ラ ス ： 縦 １ ０ ０ ０ ｍ ｍ × 横 ６ ０ ０ ｍ ｍ × 厚 さ ２ ｍ ｍ の フ ロ ー ト ガ ラ ス
中 間 層 ： 厚 さ ０ ． ３ ８ ｍ ｍ の ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 層
多 孔 質 シ ー ト ： 嵩 密 度 ５ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ の ポ リ エ ス テ ル 製 不 織 布
図 ３ に 示 す よ う に 、 第 １ ～ ５ の 板 ガ ラ ス は 、 ２ つ の コ ー ナ ー 部 分 を 切 り 欠 い た 矩 形 状 の ガ  
ラ ス 板 材 で あ り 、 各 切 欠 き は 、 縦 方 向 １ ０ ０ ｍ ｍ 、 横 方 向 ６ ０ ｍ ｍ で あ る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
そ し て 、 実 施 例 １ と 同 様 に オ ー ト ク レ ー ブ を 用 い て 積 層 体 に 対 す る 加 熱 及 び 加 圧 処 理 を 行  
っ た 。 多 孔 質 シ ー ト を 繰 り 返 し 使 用 し つ つ 、 上 記 の 積 層 ガ ラ ス を 製 造 す る 操 作 を １ ０ 回 行  
っ た 。 そ し て 、 １ 回 目 、 ５ 回 目 、 １ ０ 回 目 に 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス を 観 察 し 、 透 過 像 を 歪 ま  
せ る 部 分 が 生 じ て い る か 否 か を 評 価 し た 。 そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ １ 】
（ 比 較 例 ）
多 孔 質 シ ー ト の 配 置 を 除 い て 、 実 施 例 １ と 同 様 に し て 積 層 ガ ラ ス を 製 造 し た 。
図 ４ に 示 す よ う に 、 比 較 例 で は 、 実 施 例 １ と 同 じ 第 １ の 板 ガ ラ ス 、 第 ２ の 板 ガ ラ ス 、 及 び  
中 間 層 を 用 い て 、 ３ 枚 の 板 ガ ラ ス か ら な る 積 層 体 ３ ０ を 作 製 し た 。 そ し て 、 積 層 体 ３ ０ の  
上 面 、 下 面 、 及 び 周 面 を 実 施 例 １ と 同 じ 多 孔 質 シ ー ト （ 通 気 性 シ ー ト ３ １ ） で 覆 っ た 状 態  
と し て 積 層 体 ３ ０ を 袋 体 ３ ２ に 収 容 し 、 積 層 体 ３ ０ が 収 容 さ れ た 袋 体 ３ ２ を 実 施 例 １ と 同  
じ 載 置 台 の 上 に 直 接 、 載 置 し た 。 そ し て 、 実 施 例 １ と 同 様 に オ ー ト ク レ ー ブ を 用 い て 積 層  
体 ３ ０ に 対 す る 加 熱 及 び 加 圧 処 理 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
多 孔 質 シ ー ト を 繰 り 返 し 使 用 し つ つ 、 上 記 の 積 層 ガ ラ ス を 製 造 す る 操 作 を １ ０ 回 行 っ た 。  
そ し て 、 １ 回 目 、 ５ 回 目 、 １ ０ 回 目 に 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス を 観 察 し 、 透 過 像 を 歪 ま せ る 部  
分 が 生 じ て い る か 否 か を 評 価 し た 。 そ の 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 表 １ 】

表 １ に 示 す よ う に 、 実 施 例 １ 及 び 実 施 例 ２ の 製 造 方 法 を 用 い た 場 合 に は 、 １ 回 目 、 ５ 回 目  
、 １ ０ 回 目 に 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス の 全 て に お い て 、 透 過 像 を 歪 ま せ る 部 分 は 確 認 さ れ な か  
っ た 。 ま た 、 実 施 例 １ に お い て 、 積 層 体 の 下 側 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト （ 袋 体 と 載 置 台  
と の 間 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト ） に つ い て 、 １ ０ 回 目 の 製 造 後 の 嵩 密 度 を 測 定 し た と こ  
ろ 、 嵩 密 度 は 、 １ ０ ～ ５ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
一 方 、 比 較 例 の 製 造 方 法 を 用 い た 場 合 に は 、 １ 回 目 に 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス に は 、 透 過 像 を  
歪 ま せ る 部 分 は 確 認 さ れ な か っ た も の の 、 ５ 回 目 、 １ ０ 回 目 に 得 ら れ た 積 層 ガ ラ ス に は 、  
透 過 像 を 歪 ま せ る 部 分 が 確 認 さ れ た 。 ま た 、 積 層 体 の 下 側 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト （ 積  
層 体 の 下 面 と 袋 体 と の 間 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト ） に つ い て 、 １ ０ 回 目 の 製 造 後 の 嵩 密  
度 を 測 定 し た と こ ろ 、 嵩 密 度 は 、 ５ ０ ０ × １ ０ － ３ ｇ ／ ｃ ｍ ３ で あ り 、 使 用 前 の 多 孔 質 シ  
ー ト の 嵩 密 度 の 約 １ ０ ～ ５ ０ 倍 で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ れ ら の 結 果 か ら 、 積 層 ガ ラ ス に 透 過 像 を 歪 ま せ る 部 分 が 生 じ る 原 因 は 、 積 層 ガ ラ ス の 下  
面 と 袋 体 と の 間 に 配 置 さ れ た 多 孔 質 シ ー ト の 嵩 密 度 の 増 加 に あ る こ と が 推 測 で き る 。 そ し  
て 、 実 施 例 の よ う に 、 積 層 体 の 下 面 と 袋 体 と の 間 に 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 す る 構 成 に 代 え て  
、 袋 体 と 載 置 台 と の 間 に 多 孔 質 シ ー ト を 配 置 す る こ と に よ り 、 製 造 さ れ る 積 層 ガ ラ ス に 透  
過 像 を 歪 ま せ る 部 分 が 生 じ 難 く な る こ と が 分 か る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
１ ０ … 積 層 体 、 １ １ … 板 ガ ラ ス 、 １ １ ａ … 上 面 、 １ １ ｂ … 下 面 、 １ １ ｃ … 周 面 、 １ ２ … 中  
間 層 、 ２ ０ … 袋 体 、 ２ １ … 載 置 台 、 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ … 多 孔 質 シ ー ト 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



10

JP 7028126 B2 2022.3.2(10)

フロントページの続き

電気硝子株式会社内
(72)発明者　 山田  暁仁

滋賀県大津市晴嵐２丁目７番１号  日本電気硝子株式会社内
審査官　 大塚  晴彦

(56)参考文献 特開平０２－１６４７４７（ＪＰ，Ａ）
特表２０１７－５２３１０８（ＪＰ，Ａ）
特開平０７－１８６３３１（ＪＰ，Ａ）
特表２０１５－５２６３６７（ＪＰ，Ａ）
特開２０１５－１０４８４５（ＪＰ，Ａ）
米国特許第０４１８０４２６（ＵＳ，Ａ）
特開平０３－０６０４４６（ＪＰ，Ａ）
特開２００２－０３６３６４（ＪＰ，Ａ）
特開２０１３－０１７９４２（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｃ０３Ｃ    ２７／１２
Ｂ３２Ｂ    １７／１０
Ｂ３２Ｂ    ３７／１０


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

