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DESCRIPCION

Sistema de control de un fluido angiografico.
Campo de la técnica

Se describe un sistema de control de fluidos para controlar el flujo de fluidos en un aparato angiografico. Mas
especificamente, se describe un sistema de control de fluidos para controlar el flujo de fluidos entre un catéter, un
suministro de solucion salina, un depdsito para residuos, un suministro de agente de contraste y un inyector.

Antecedentes de la técnica relacionada

Diversos procedimientos médicos implican la introduccién de fluidos en el cuerpo de un paciente utilizando un
catéter. Cuando han de administrarse una serie de fluidos diferentes es necesario, con frecuencia, eliminar, lavandolo
por descarga, un fluido del catéter antes de administrar el siguiente fluido. Por ejemplo, durante una angioplastia, el
catéter es lavado por descarga, frecuentemente, con solucién salina antes y/o después de la adicién de una solucién
de contraste. Ademads, también es necesario purgar el aire de cualesquiera conducciones de inyeccién e impedir que
vuelva a entrar aire en ellas.

En consecuencia, con frecuencia es necesario conectar selectivamente un catéter a una de varias fuentes de fluido
tales como una fuente de solucién de contraste, una fuente de solucién salina y un depdsito para residuos. Ademas,
frecuentemente es necesario conectar el catéter a un transductor de presion para vigilar la presion intravascular durante
un procedimiento.

El aparato mds comtinmente utilizado para estos tipos de procedimientos supone la conexién de un catéter a un
miultiple que consiste en una pluralidad de valvulas de paso conectadas en serie. Mientras una de las vélvulas de paso
esté conectada al catéter, las otras valvulas de paso estidn conectadas a suministros de fluido, un transductor de presion,
un mecanismo de inyeccién u otro equipo. El médico tiene que abrir y cerrar selectivamente las vdlvulas de paso
durante el procedimiento.

Dado que al médico se le exige que manipule varias valvulas de paso durante un procedimiento para conseguir una
via de flujo deseada hacia o desde el catéter, aprender como hacer funcionar apropiadamente uno de los colectores
de la técnica anterior requiere un considerable grado de entrenamiento. Ademds, al no ser inmediatamente evidente,
al mirar el colector, saber por qué via estd circulando el fluido, es fécil realizar una conexién inapropiada, con la
consecuencia de que al transductor de presion se le aplique un fluido a alta presion, haciendo que aquél se averie o
falle.

Dado que en estos colectores se incluyen varias véalvulas de paso, sus mandos deben ser pequefios con el fin de no
interferir unos con otros. Sin embargo, los mandos pequefios pueden ser dificiles de coger y manipular.

Otro problema asociado con los colectores corrientemente disponibles es el uso de un solo conducto de salida
conectado al catéter. Como por el tnico conducto o linea se hacen pasar el agente de contraste, la solucién salina vy,
posiblemente, los residuos, entre sus numerosas funciones se necesita la de lavado por descarga. Como resultado, con
frecuencia puede desperdiciarse agente de contraste, ya que no hay forma de “salvarlo” una vez que ha sido inyectado
en el colector. Ademds, si se arrastra material residual al colector, se desperdicia solucién salina cuando se lava por
descarga el colector. Ademads, el lavado por descarga del colector entre funciones, lleva tiempo.

Finalmente, como los colectores corrientemente disponibles estdn equipados con un transductor de presién junto al
inyector, que puede estar constituido por una jeringa o un inyector accionado mecdnicamente, las lecturas de presion se
ven comprometidas debido al amortiguamiento de la forma de onda que tiene lugar en el colector. Dicho de otro modo,
las formas de onda de presion deben recorrer la conduccién de fluido del colector y las conducciones de conexién entre
el colector, el catéter y el inyector.

Tipicamente, la longitud total del conducto entre el inyector y el catéter es de unos 122 cm (48 pulgadas). Como
resultado de que las formas de onda tengan que desplazarse por esta elevada longitud de conducto, se produce un
amortiguamiento sustancial, resultando por tanto comprometidas las lecturas de presion.

Dos referencias de la técnica anterior en este campo son los documentos US 5.961.488 y DE 44 30 422.
El documento US 5.961.488 describe un sistema para la administracién secuencial de solamente dos liquidos a un
paciente, sin que en €l se describa la existencia de un depdsito para residuos o controlador para controlar el flujo de

fluido entre un catéter y dos fuentes de fluido diferentes, al igual que tampoco un depdsito para residuos.

Como resultado, existe la necesidad de un sistema mejorado de control de fluido que sea mds facil de manipular
para el médico.
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Sumario de la descripcion

Para satisfacer las necesidades antes expuestas, se describe un sistema de control de fluidos para controlar el
flujo de fluidos entre un catéter, un suministro salino, un suministro de agente de contraste y un inyector. El sistema
comprende una conduccién de entrada de solucién salina que acopla el suministro de solucion salina al inyector. La
conduccioén de entrada de solucién salina pasa por una védlvula de manguito para entrada de la solucién salina. El
sistema comprende, también, una conduccién de entrada de agente de contraste que acopla el suministro de agente de
contraste al inyector. La conduccién de entrada de agente de contraste pasa por una valvula de manguito para entrada
del agente de contraste. Una conduccién de salida de la solucion salina acopla el catéter al inyector. La conduccién de
salida de solucién salina pasa por una valvula de manguito de salida de la solucién salina. Una conduccién de salida
del agente de contraste acopla el catéter al inyector. La conduccion de salida del agente de contraste pasa por una
valvula de manguito de salida del agente de contraste.

De acuerdo con el invento definido en la reivindicacién 1, se prevén conducciones para eliminar residuos del
catéter y hacerlos pasar a un vertedero de residuos o a un depésito para ellos. El sistema comprende una conduccién
de salida de residuos que acopla el depdsito de residuos al inyector. La conduccién de salida de residuos pasa por una
véalvula de manguito de salida de residuos. El sistema comprende, también, una conduccién de entrada de residuos que
acopla el catéter al inyector. La conduccién de entrada de residuos pasa por una valvula de manguito de entrada de
residuos, El sistema comprende, también, medios para cerrar las vdlvulas de manguito para entrada y salida de agente
de contraste y las vdlvulas de manguito para entrada y salida de solucidn salina al tiempo que se abren las valvulas de
manguito para entrada y salida de residuos. Como resultado, los residuos pueden ser arrastrados del catéter al inyector
y dirigidos fuera, al depdsito de residuos. Con esta realizacion, las vdlvulas de manguito de entrada y salida de residuos
son cerradas mientras se aspira contraste al inyector y se le dirige fuera, al catéter. Ademads, mediante esta realizacion,
las valvulas de manguito de entrada y salida de residuos se cierran mientras se aspira solucién salina al inyector y se
la dirige fuera, al catéter.

Se prevé un controlador para abrir y cerrar las diversas valvulas de manguito. El controlador comprende una
memoria con, al menos, dos funciones almacenadas, incluyendo una funcién de agente de contraste y una funcién de
solucién salina. Cuando se cambia a la funcién de agente de contraste, el controlador cierra las valvulas de manguito
de entrada y salida de solucién salina y abre las vdlvulas de manguito de entrada y salida de agente de contraste. A
consecuencia de ello, puede aplicarse succidn en el inyector para aspirar agente de contraste desde el suministro de
agente de contraste por la conduccion de entrada de agente de contraste y al inyector. Luego, el agente de contraste
puede ser dirigido hacia el catéter aplicando una presién de desplazamiento positiva desde el inyector, que empuje al
agente de contraste a través de la conduccién de salida de agente de contraste hacia el catéter. Similarmente, cuando se
cambia a la funcion de solucién salina, el controlador cierra las valvulas de manguito de entrada y salida de agente de
contraste al tiempo que abre las valvulas de manguito de entrada y salida de solucién salina. Como resultado, puede
aspirarse solucion salina al catéter desde el suministro de solucion salina y la conduccién de entrada de la solucién
salina y, luego, dirigirla fuera, hacia el catéter, a través de la conduccién de salida de solucién salina.

Hay conducciones de entrada y de salida de residuos previstas junto con valvulas de manguito de entrada y salida
de residuos. Las vélvulas de manguito de entrada y salida de residuos estdn acopladas, también, al controlador. El
controlador incluye, asimismo, una funcién de residuos almacenada. Cuando se cambia a la funcién de residuos, el
controlador cierra las vdlvulas de manguito de entrada y salida de agente de contraste y las vdlvulas de manguito de
entrada y salida de solucion salina, al tiempo que abre las vdlvulas de manguito de entrada y salida de residuos. Como
resultado, la succidn aplicada en el inyector hace que se aspiren residuos desde el catéter al inyector que, luego, dirige
los residuos fuera, por la conduccién de salida de residuos, al depdsito de residuos. Cuando se cambia a la funcién
de contraste, el controlador cierra, también, las vdlvulas de manguito de entrada y salida de residuos y, cuando se
cambia a la funcién de solucién salina, el controlador cierra, también, las vdlvulas de manguito de entrada y salida de
residuos.

En una realizacion, la apertura y el cierre de las valvulas de entrada y salida en las funciones de solucién salina,
de agente de contraste y de residuos, puede ser secuencial. Por ejemplo, en la funcién de solucién salina, la vdlvula de
manguito de salida de solucidn salina puede permanecer cerrada mientras se abre la vilvula de manguito de entrada
de solucidn salina y se aspira solucion salina al inyector. Luego, con el inyector cargado con solucién salina, puede
cerrarse la vdlvula de manguito de entrada de solucién salina y abrirse la valvula de manguito de salida de solucién
salina, con lo que la solucién salina es expulsada desde el inyector al catéter. Para la funcién de agente de contraste
puede seguirse una secuencia andloga y, en una realizacién que incluya una funcién de residuos, el concepto secuencial
puede aplicarse, también, a las vdlvulas de manguito de entrada y salida de residuos.

En otra realizacién, un panel de control estd conectado con el controlador. El panel de control incluye interruptores
o pulsadores facilmente identificables que incluyen uno marcado claramente como “agente de contraste”, otro marcado
claramente como “solucién salina” y, si se incluye una funcién de residuos, otro marcado claramente como “residuos”,
u otras marcas adecuadas destinadas a facilitar la operacion del sistema. Pueden preverse pulsadores separados o puede
preverse un tnico conmutador con las posiciones “agente de contraste” y “solucidn salina” claramente marcadas.
Asimismo, si se prevé una funcién de residuos, el conmutador incluiria, también, una posicién claramente marcada
como “residuos”.
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En otra realizacidn, se prevén varias vélvulas de retencién unidireccionales para garantizar un flujo de fluido
apropiado. Especificamente, una vélvula de retencidon de una sola via estd prevista en la conduccién de entrada de
solucién salina y permite el flujo desde el suministro de solucién salina hacia el inyector, pero no a la inversa. También
puede estar prevista una valvula de retencién de una sola via en la conduccion de entrada de agente de contraste, que
permita el flujo de fluido desde el suministro de agente de contraste hacia el inyector, pero no a la inversa. Asimismo,
una védlvula de retencion de una sola via puede estar prevista en la conduccidn de salida de agente de contraste para
permitir el flujo desde el inyector hacia el catéter, pero no a la inversa. Finalmente, en la conduccién de salida de
solucién salina puede estar prevista una vélvula de retencién de una sola via que permita el flujo desde el inyector
hacia el catéter, pero no a la inversa.

En una realizacién que incluya una funcién de residuos, hay una vélvula de retencién de una sola via prevista en la
conduccién de salida de residuos, que permita el flujo hacia el depdsito de residuos pero no de vuelta hacia el inyector.
Una vdlvula de retencion de una sola via puede estar prevista, también, en la conduccién de entrada de residuos desde
el catéter, que permita el flujo desde el catéter hacia el inyector, pero no a la inversa.

En otra realizacion, un transductor de presion estd acoplado al catéter, con una vélvula de proteccion del transductor
dispuesta entre ellos y conectada con el controlador. En la funcién de solucién salina, el controlador cierra la vdlvula
de proteccion del transductor de presion para proteger a éste contra el efecto de una alta presion al inyectar la solucién
salina. Opcionalmente, la vdlvula de proteccién del transductor de presion puede cerrarse, también, durante la funcién
de agente de contraste, cuando se inyecta agente de contraste en el catéter. Como otra opcion, la valvula de proteccién
del transductor de presion puede cerrarse durante ambas funciones, de solucién salina y de agente de contraste.

En otra realizacion, se prevé un sistema de control de fluido mediante el cual un transductor de presion es acoplado
directamente o muy cerca del extremo proximal del catéter, para conseguir una lectura de presiéon mejorada.

Una o mds lumbreras con vélvulas de paso pueden incorporarse al sistema para facilitar la inyecciéon de medi-
camentos. Por ejemplo, puede disponerse una vélvula de paso en la conduccién de entrada de agente de contraste.
Preferiblemente, la vdlvula de paso incluye una lumbrera de inyeccién para la inyecciéon de medicamentos. En forma
similar, puede disponerse una valvula de paso entre el catéter y el inyector. También en este caso, es preferible una
lumbrera de inyeccién para facilitar la inyeccién de medicamentos.

Breve descripcion del dibujo
La fig. 1 ilustra, esquemdticamente, un sistema de control de fluidos como el descrito.
Descripcion detallada de las realizaciones actualmente preferidas

Un sistema 10 de control de fluidos incluye un inyector 11 y un catéter mostrado esquemadticamente en 12. Dos
fluidos principales se inyectan en el catéter: solucién salina procedente del suministro 13 de solucién salina y agente
de contraste procedente del suministro 14 de agente de contraste. En la realizacién 10 mostrada en la fig. 1, también
se aspira fluido residual desde el catéter 12 y se le conduce al depdsito 15 para residuos.

El suministro 14 de agente de contraste estd acoplado a una conduccién 16 de suministro de agente de contraste.
La conduccién 16 de suministro de agente de contraste pasa por una valvula de manguito 17 de entrada de agente de
contraste. La conduccién 16 de suministro de agente de contraste también puede pasar por una vélvula de retencién 18
de una via, cuya funcidn se describird posteriormente. De manera similar, para facilitar la inyeccién de medicamentos
en el sistema, una valvula de paso 19 esta dispuesta en la conduccién 16 de entrada de agente de contraste. La vélvula
de paso 19 incluye, de preferencia, una lumbrera de inyeccién 21. También puede estar prevista una conduccién de
derivacion 22 para saltarse la valvula de retencién 18 de una via. La conduccion de derivacion 22 puede utilizarse para
recuperar la solucién de agente de contraste limpia, que no se ha necesitado, inyectandola de vuelta al suministro 14
de agente de contraste.

El suministro 13 de solucidn salina estd conectado, también, a una conduccion 22 de entrada de solucidn salina. La
conduccion 22 de entrada de solucién salina pasa por una vdlvula de manguito 23 asi como por una valvula de retencién
24 de una via. El depésito para residuos estd conectado o acoplado a una conduccién 25 de salida de residuos que,
también, pasa por una védlvula de manguito 26 y una vélvula de retencién 27 de una via. Estan previstas una conduccién
28 de entrada de residuos, separada, una conduccién 29 de salida de agente de contraste y una conduccién 31 de salida
de solucién salina. La conduccién de entrada de residuos estd provista también, de preferencia, de una vélvula de
retencién 32 de una via, que permite el flujo desde el catéter 12 al inyector 11, pero no a la inversa. Una vélvula
de retencion 33 de una via estd prevista en la conduccién de salida de agente de contraste y permite el flujo desde
el inyector 11 al catéter 12, pero no a la inversa. Similarmente, una véalvula de retencién 34 de una via puede estar
prevista en la conduccién de salida de solucién salina para permitir el flujo desde el inyector 11 al catéter 12, pero
no a la inversa. Opcionalmente, una valvula de paso 35 puede estar dispuesta entre el inyector 11 y el catéter 12.
De preferencia, la vdlvula de paso incluye una lumbrera de inyeccidn 36 para afiadir medicamentos al sistema. La
conduccion 28 de entrada de residuos pasa por una valvula de manguito 37. Similarmente, la conduccién de salida de
agente de contraste pasa por una véalvula de manguito 38 y la conduccién de salida de solucidn salina pasa por una
véalvula de manguito 39.
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Para vigilar la presion en el catéter 12, estd previsto un transductor de presién 41 que estd conectado al catéter 12
mediante una conduccion 42 de transductor de presion. Para proteger al transductor contra sucesos de inyeccién a alta
presion, estd prevista una valvula 34 de proteccion del transductor de presion.

El sistema 10 es hecho funcionar, de preferencia, con un controlador 45. Como se muestra en la fig. 1, el controlador
45 estd conectado a la vdlvula de manguito 17 de entrada de agente de contraste, la vdlvula de manguito 23 de
entrada de solucion salina, la valvula de manguito 26 de salida de residuos, la vdlvula de manguito 37 de entrada de
residuos, la vdlvula de manguito 38 de salida de agente de contraste y la vdlvula de manguito 39 de salida de solucién
salina. Un panel de control 46 puede estar provisto de un mecanismo de conmutacion para conmutar al controlador
entre las funciones de agente de contraste, de solucién salina y de residuos. Una realizacién preferida incluye un
pulsador 47 para agente de contraste, un pulsador 48 para solucién salina y, opcionalmente, un pulsador 49 para
residuos. Otra realizacion preferida incluye un tinico conmutador claramente marcado con las posiciones de “solucién
salina” y “agente de contraste”. Asimismo, si se prevé una funcién de residuos, también estaria prevista la posicion de
“residuos”.

Cuando se aprieta el pulsador 49 para residuos, se abren la vdlvula de manguito 37 de entrada de residuos y la
védlvula de manguito 36 de salida de residuos. El inyector puede aspirar, entonces, material residual desde el catéter
12, a través de la conduccién 29 de entrada de residuos, antes de expulsarlo fuera a través de la conduccién 25 de salida
de residuos, al depdsito 15 para residuos. En este punto, la vdlvula de manguito 38 de salida de agente de contraste,
la valvula de manguito 39 de salida de solucién salina, la valvula de manguito 23 de entrada de solucién salina y la
valvula de manguito 17 de entrada de agente de contraste estdn, todas, cerradas. Si la vdlvula de retencién 18 de una
via para entrada de agente de contraste y la vdlvula de retencion 24 de una via para entrada de solucién salina estan
previstas como se muestra en la fig. 1, el cierre de las valvulas de manguito 18 y 23 no es absolutamente necesario.
Alternativamente, la incorporacién de las vdlvulas de retencidn 18 y 24 de una via no es necesaria si las valvulas de
manguito 17 y 23 se encuentran en posicion cerrada durante la funcién de residuos.

Cuando se aprieta el pulsador 48 para solucidn salina, se abren la valvula de manguito 23 de entrada de solucién
salina y la vdlvula de manguito 39 de salida de solucién salina. La vdlvula de manguito 17 de entrada de agente de
contraste, la vilvula de manguito 37 de entrada de residuos y la vdlvula de manguito 38 de salida de contraste estan,
todas, cerradas. También la vdlvula de manguito 26 de salida de residuos puede estar cerrada. Sin embargo, si estd
prevista una valvula de retencién 27 de una via para salida de residuos, no es necesario el cierre de la vélvula de
manguito 26. Alternativamente, la vdlvula de retencién 27 de una via puede no ser necesaria si la vdlvula de manguito
26 esté cerrada durante la funcién de solucién salina. Con la valvula de manguito 23 de entrada de solucién salina
abierta, puede aspirarse solucién salina desde el depdsito 13 de solucién salina al inyector 11. La solucién salina
puede ser expulsada luego a través de la conduccion 21 de salida de solucién salina ya que la valvula de manguito 39
de salida de la solucidn salina esta abierta.

Cuando se aprieta el pulsador 47 de agente de contraste, se abren la valvula de manguito 17 de entrada de agente
de contraste y la vdlvula de manguito 38 de salida de contraste. En la posicidon de agente de contraste, la vélvula de
manguito 23 de entrada de solucidn salina y la vdlvula de manguito 39 de salida de solucidn salina estdn cerradas. Si
no estdn previstas las vdlvulas de retencién 27 y 32 de una via en las conducciones 25 y 28, respectivamente, de salida
y de entrada de residuos, también se cierran la valvula de manguito 26 de salida de residuos y la valvula de manguito
37 de entrada de residuos. Entonces, puede aspirarse agente de contraste desde el depdsito 14 de agente de contraste,
a través de la conduccién 16 de entrada de agente de contraste, al inyector. Entonces, puede bombearse el catéter 12
a través de la conduccion de salida de agente de contraste ya que estd abierta la vdlvula de manguito 38 de salida de
agente de contraste.

Como se ha hecho notar en lo que antecede, la inclusion de las valvulas de retencién 18, 24, 27, 32, 33 y 34 puede
eliminar la necesidad de abrir o cerrar determinadas vdlvulas de manguito durante las funciones de agente de contraste,
de solucidn salina y de residuos. Sin embargo, para ahorrar agente de contraste y fluido de solucién salina y reducir
la contaminacién de los fluidos de agente de contraste y solucion salina que se envian al catéter 12, es aconsejable el
uso de la valvula de retencién. Ademds, la incorporacién de las vdlvulas de retencién también puede proporcionar una
medida de seguridad adicional en el caso de fallen determinadas vélvulas.

Ademads, también puede ser aconsejable la apertura y el cierre en secuencia de las valvulas de manguito durante
las funciones de agente de contraste, solucion salina y de residuos. Por ejemplo, cuando se aprieta el pulsador 47
para agente de contraste, en la funcién de agente de contraste, pueden cerrarse todas las valvulas con excepcion de la
valvula de manguito 17 de entrada de agente de contraste. Entonces, puede aspirarse agente de contraste al inyector
11. Luego, puede cerrarse la valvula de manguito 17 de entrada de agente de contraste y abrirse solamente la valvula
de manguito 38 de salida de agente de contraste para inyeccion del agente de contraste a través de la conduccién
29 de salida de agente de contraste al catéter 12. Similarmente, en la funcién de solucién salina, pueden cerrarse
todas las vdlvulas de manguito con excepcién de la valvula de manguito 23 de entrada de solucién salina. Entonces,
puede aspirarse solucién salina al inyector 11 antes de cerrar la vdlvula de manguito 23 de entrada de solucién salina.
Luego, puede abrirse la valvula de manguito 39 de salida de solucién salina para inyectar solucion salina a través de la
conduccion 31 de salida de solucidn salina al catéter 12. Similarmente, cuando se aprieta el pulsador 49 para residuos,
en la funcién de residuos, pueden cerrarse todas las valvulas de manguito con excepcion de la valvula de manguito 37
de entrada de residuos. Entonces, se aspiran los residuos al inyector 11 antes de cerrar la valvula de manguito 37 de
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entrada de residuos y de abrir la vdlvula de manguito 26 de salida de residuos para bombear los residuos a través de la
conduccién 25 de salida de residuos, al depésito 15 para residuos.

El controlador también puede abrir y cerrar la védlvula de proteccién del transductor de presiéon durante ciertas
funciones. Por ejemplo, durante la inyeccién de solucién salina o de agente de contraste, puede ser aconsejable cerrar
la valvula 43 de proteccién del transductor de presion con el fin de no exponer al transductor de presién 41 a los efectos
de un suceso de alta presion. Esta funcion puede ser realizada, también, por el controlador 45. Ha de observarse
también que la inyeccién de medicamentos a través de la lumbrera de inyeccion 21 y/o a través de la lumbrera de
inyeccidn 36 puede ser controlada por el controlador 45.

Como se muestra, el inyector 11 puede ser un inyector manual o puede ser una bomba controlada por el controlador
45. Si el inyector es una jeringa manual, el uso de las valvulas de retencién 18, 24, 27, 32, 33 y 34 puede ser preferible
como parte integrante del sistema 10. Ademads, el controlador 45 puede vigilar, también, los niveles de fluido en el
depésito 14 de suministro de agente de contraste, en el dep6sito 13 de suministro de solucién salina y/o en el depdsito
15 de residuos. El controlador 45 también puede vigilar la presion en el catéter 12 conectdndolo al transductor de
presion 41 como se muestra.

Asi, se proporciona un sistema mejorado para control de fluidos para procedimientos angiograficos. Puede preverse
un Unico conmutador, con las posiciones “solucidn salina”, “agente de contraste” y, opcionalmente, “residuos”, clara-
mente marcadas, o pulsadores 47, 48 y 49 y se evita la manipulaciéon de numerosas védlvulas de paso. A los expertos en
la técnica les resultard evidente la prevision de otros mecanismos de seleccion de funciones. Los expertos en la técnica
reconocerdn que pueden realizarse muchos cambios, en la forma y detalles, sin por ello apartarse del espiritu ni del
alcance de esta exposiciéon. Dado que se pretende que la anterior descripcion detallada se considere como ilustrativa y
no como limitativa, son las siguientes reivindicaciones, que incluyen todos sus equivalentes, las que estdn destinadas
a definir el alcance del invento.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema (10) para el control de fluidos, para controlar el flujo de fluidos entre un catéter (12), un suministro
(13) de solucién salina, un suministro (14) de agente de contraste y un inyector (11), comprendiendo el sistema (10)
de control de fluidos:

una conduccién (22) de entrada de solucién salina que acopla el suministro (13) de solucién salina al inyector (11),
pasando la conduccién (22) de entrada de solucién salina por una vélvula de manguito (23) de entrada de solucién
salina, una conduccién (16) de entrada de agente de contraste que acopla el suministro (14) de agente de contraste con
el inyector (11), pasando la conduccién (16) de entrada de agente de contraste por una valvula de manguito (17) de
entrada de agente de contraste,

una conduccién (25) de salida de residuos que acopla un depdsito (15) para residuos al inyector (11), pasando la
conduccion (25) de salida de residuos por una vdlvula de manguito (26) de salida de residuos,

una conduccién (31) de salida de solucién salina que acopla el catéter (12) al inyector (11), pasando la conduccién
(31) de salida de solucidn salina por una valvula de manguito (39) de salida de solucién salina,

una conduccién (29) de salida de agente de contraste que acopla el catéter (12) al inyector (11), pasando la con-
duccién (29) de salida de agente de contraste por una vélvula de manguito (38) de salida de agente de contraste,

una conduccién (28) de entrada de residuos que acopla el catéter (12) al inyector (11), pasando la conduccién (28)
de entrada de residuos por una valvula de manguito (37) de entrada de residuos,

un controlador (45) para abrir y cerrar las vdlvulas de manguito (17, 23, 26, 37, 38, 39), comprendiendo el contro-
lador (45) una memoria (48) con, al menos, tres funciones almacenadas que incluyen una funcién (47) de agente de
contraste, una funcidén (48) de solucion salina y una funcidén (49) de residuos,

en el que

cuando se conmuta a la funcién (47) de contraste, el controlador (45) cierra las vdlvulas de manguito (23, 39) de
entrada y de salida de solucidn salina al tiempo que abre las vdlvulas de manguito (17, 38) de entrada y de salida de
agente de contraste y cierra las vdlvulas de manguito (26, 37) de entrada y de salida de residuos,

cuando se conmuta a la funcién (48) de solucién salina, el controlador (45) cierra las valvulas de manguito (17,
38) de entrada y de salida de agente de contraste al tiempo que abre las vdlvulas de manguito (23, 39) de entrada y de
salida de solucién salina y cierra las valvulas de manguito (26, 37) de entrada y de salida de residuos, y

cuando se conmuta a la funcién (49) de residuos, el controlador cierra las valvulas de manguito (17, 38) de entrada
y de salida de agente de contraste y las vdlvulas de manguito (23, 29) de entrada y de salida de solucién salina, al
tiempo que abre las valvulas de manguito (26, 37) de entrada y de salida de residuos.

2. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 1, en el que:

la conduccién (28) de entrada de residuos pasa por una valvula de retencién (32) de una via, que permite el flujo
desde el catéter (12) al inyector (11), pero no a la inversa,

la conduccién (25) de salida de residuos pasa por una védlvula de retencién (27) de una via que permite el flujo
desde el inyector (11) al depésito (15) para residuos, pero no a la inversa,

la conduccién (22) de entrada de solucion salina pasa por una valvula de retencion (24) de una via que permite el
flujo desde el suministro (13) de solucidn salina al inyector (11), pero no a la inversa,

la conduccién (31) de salida de solucién salina pasa por una valvula de retencién (34) de una via que permite el
flujo desde el inyector (11) al catéter (12), pero no a la inversa,

la conduccién (16) de entrada de agente de contraste pasa por una vdlvula de retencién (18) de una via que permite
el flujo desde el suministro (14) de agente de contraste al inyector (11), pero no a la inversa, y

la conduccién (29) de salida de agente de contraste pasa por una valvula de retencién (33) de una via que permite
el flujo desde el inyector (11) al catéter (12), pero no a la inversa.

3. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 1, que comprende ademds un panel de control (46)
conectado a un controlador (45) que incluye un mecanismo selector (47, 48, 49) con una primera posicién (47) para
conmutar el controlador a la funcién de agente de contraste, una segunda posicion (48) para conmutar el controlador
a la funcion de solucién salina y una tercera posicion (49) para conmutar el controlador (45) a la funcién de residuos.
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4. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 1, que comprende ademds un transductor de
presion (41) acoplado al catéter (12) con una vélvula (43) de proteccion del transductor dispuesta entre ellos, estando
conectada la valvula (43) de proteccién del transductor al controlador (45),

en el que

en las funciones de agente de contraste y de solucién salina, el controlador (45) cierra la valvula (43) de proteccion
del transductor de presion.

5. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 1, en el que la conduccion (16) de entrada de agente
de contraste pasa por una valvula de paso (19), comprendiendo la valvula de paso (19) una lumbrera de inyeccion (21).

6. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 5, en el que la valvula de paso (19) estd dispuesta
entre la valvula de manguito (17) de entrada de agente de contraste y el suministro (14) de agente de contraste.

7. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 6, que comprende ademds una conduccién de
derivacion (22) que acopla la valvula de paso (19) al suministro de agente de contraste.

8. El sistema (10) para el control de fluidos de la reivindicacién 1, que comprende ademds una vélvula de paso
(35) dispuesta entre el catéter (12) y las valvulas de manguito (28, 19, 31) de entrada de residuos, de salida de agente
de contraste y de salida de solucién salina, comprendiendo la vdlvula de paso (35) una lumbrera de inyeccién (36).
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